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VOORWOORD 

Dit rapport is geschreven uit interesse in bovengrondse hoogspanningslijnen en hun meest zichtbare 
onderdeel: de masten. Het biedt een blik op een eeuw aan mastenbouw en past in een serie 
naslagwerken over hoogspanningslijnen in Nederland. Gereed of in voorbereiding zijn soortgelijke 
verslagen over masten in andere provincies. Het rapport gaat vooral over de bovengrondse lijnen en 
hun aanwezigheid in het landschap, niet zozeer over het netwerk of de trafostations en de 
elektrotechniek. Zijdelings komt dit natuurlijk wel voorbij. Hoofdonderwerp is de geschiedenis van de 
hoogspanningslijnen in Overijssel en Zuid-Drenthe. In dit gebied zijn de hoogspanningslijnen van 
oudsher gebouwd door de elektriciteitsmaatschappij genaamd de "N.V. IJsselcentrale", afgekort tot 
“IJC”.  
 
Er zijn in de loop der jaren veel hoogspanningsleidingen gebouwd. Lang niet alle zijn heden nog 
aanwezig, vooral de lijnen die in eerste instantie onderdeel waren van het koppelnet en de 220 kV-
lijnen tussen Zwolle en Enschede zijn verdwenen. Toch blijft er een behoorlijk dicht netwerk aanwezig. 
De masten die door de IJC zijn neergezet hebben een herkenbaar uiterlijk. Dat komt vooral door de 
eenduidige masttypes, met als eerste de hamerkopmasten, toen de Donaumasten en later op grote 
schaal de dennenboommasten. Begin jaren tachtig had IJC een netwerk met drie spanningsniveau’s in 
beheer; 110 kV, 220 kV en 380 kV. De combinatie van 380 en 220 kV is in geen andere provincie het 
geval. 
 
Het gebied van de hoogspanningslijnen is wat betreft openbaar verkrijgbare informatie een vrij 
schaars terrein. Dit terwijl de zichtbaarheid ruim voldoende lijkt. Ook in vergelijking tot andere 
infrastructuur scoort dit onderwerp laag: over bijvoorbeeld spoorwegen is veel meer (openbare) 
informatie te vinden. Voor de auteur zelf is dit rapport een vorm van het vastleggen van de beschikbare 
kennis over de masten, voor anderen voorziet het hopelijk in de behoefte om meer te weten te komen 
over de masten. Vanwege de website www.hoogspanningsnet.com met het bijbehorende forum is de  
kennis van het hoogspanningsnet en de toegankelijkheid ervan sterk vergroot.  
 
In de ogen van veel mensen zijn hoogspanningsmasten lelijke objecten die het uitzicht over het 
landschap bederven, vergelijkbaar met moderne windmolens. Daarnaast heeft ook slechts een 
minderheid oog voor techniek. Toch kunnen de hoogspanningslijnen wel degelijk boeien. Ten eerste is 
er de leeftijd van de lijnen, die zodanig is dat het beschrijven van het complete net, betekent dat je een 
duik in het verleden maakt. Daarnaast kan als men de moeite neemt de masten goed te bekijken wel 
degelijk interessante verschillen waarnemen, en zijn bepaalde mastbeelden te waarderen, terwijl 
andere juist minder geslaagd zijn. Helaas zijn veel van de oude lijnen, maar ook verassend genoeg 
tamelijk recente, al afgebroken. Dit is de reden dat ook oud foto- en kaartmateriaal is gebruikt.  
 
De beschrijving van de masten en hoogspanningslijnen is grotendeels een feitelijke beschrijving van 
jaartallen, lengtes en andere eigenschappen. Naast de feiten is in het rapport ook een meer subjectieve 
beschouwing toegevoegd over de esthetische kwaliteit van de hoogspanningsmast van de betreffende 
hoogspanningslijn. Voor hoogspanningsmasten geldt dat deze in eerste instantie zuiver functioneel 
zijn ontworpen en als zodanig zijn vormgegeven. Gesteld zou kunnen worden dat een mastontwerp dat 
aan alle technische eisen optimaal voldoet ook esthetisch geslaagd is. In zekere zin is dat waar maar 
naar de mening van de auteur kan door het maken van bepaalde keuzes in het ontwerp een geslaagd of 
juist een minder geslaagd visueel voorkomen bereikt worden. Dat geldt zowel voor het globale ontwerp 
van de hoogspanningsmast als het ontwerp op detailniveau.  
 
Vandaar dat in het rapport bij de hoogspanningsmasten geprobeerd is om een onderbouwing te geven 
of een bepaald mastontwerp "mooi" is of juist minder geslaagd is. Hoewel zo goed mogelijk geprobeerd 
is om een mening van argumenten te voorzien, zit hier natuurlijk ook een dosis subjectiviteit achter.  
 
Rest nog een woord van dank aan iedereen van het forum www.hoogspanningsnet.com voor het delen 
van de informatie en beeldmateriaal, dat onmisbaar was voor het samenstellen van dit rapport. 
 

Tom Börger 
April 2021 
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SAMENVATTING 

Vanaf 1895 werden de eerste elektrische centrales gebouwd in Overijssel. Het elektriciteitsnet bestond 
vooral uit laagspanningslijnen. In Hengelo werd in 1914 elektriciteitsmaatschappij Twentsch Centraal 
Station opgericht (TCS). In 1930 werd de N.V. IJsselcentrale (IJC) opgericht. In 1918 bouwde TCS de 
eerste bovengrondse hoogspanningslijn tussen Hengelo en Eibergen voor de spanning van 10 kV. Met 
het oog op de betrouwbaarheid van de levering werd in Nederland in de jaren dertig begonnen met de 
bouw van een landelijk koppelnet. De hoogspanningslijnen werden in het oosten en noorden van 
Nederland in eerste instantie gebouwd voor een spanning van 100 kV. Later werd dit 110 kV. De eerste 
hoogspanningslijn in Overijssel was de verbinding Zwolle - Deventer die net voor de Tweede 
Wereldoorlog gereed kwam. In 1944 was ook de lijn naar Hengelo provisorisch gereed. Vanwege 
oorlogschade werd direct na de oorlog een tijdelijke lijn gebouwd tussen Terwolde en Deventer. De 
eerste definitieve naoorlogse hoogspanningslijn was de verbinding van Zwolle met Vollenhove. Deze 
lijn was echter al eerder ontworpen. Al deze lijnen hadden de kenmerkende "hamerkopmasten" als 
masttype. Dat is een mast met een enkele, brede traverse. 
 
In de jaren veertig na het aflopen van de Tweede Wereldoorlog werd het hoogspanningsnet verder 
uitgebreid. In Twente werd vanuit Hengelo verbindingen gerealiseerd naar Almelo en Enschede. 
vanuit Zwolle kwam een verbinding naar Hoogeveen, die ook doorliep tot Gasselte en daarmee 
onderdeel was van het koppelnet. Het masttype was de "donaumast", bij deze mast bevinden de 
draden zich in een driehoeksvorm aan twee traverses. Na 1950 werden nog twee verbindingen met dit 
masttype gebouwd, in het noordwesten vanuit Vollenhove naar Lemmer en van Zwartsluis naar 
Meppel. 
 
Begin jaren vijftig werd de centrale Harculo ten zuiden van Zwolle gebouwd. Door de bouw van een 
nieuwe verbindingslijn met de spanning van 220 kV tussen Harculo en Almelo werd een ringstructuur 
gecreëerd en was grotere uitwisseling van energie mogelijk tussen het westen en oosten van de 
provincie. Vanaf 1964 werd de nieuwe lijn op 220 kV bedreven toen de verlenging tussen Almelo en 
Hengelo gereed kwam. 
 
Een aantal jaren werd het 110 kV-net niet wezenlijk uitgebreid, maar vanaf 1959 begon een periode van 
sterke groei, waarbij een groot aantal met name regionale lijnen werd gebouwd. Alle lijnen vanaf deze 
tijd werden uitgerust met zogenaamde "dennenboommasten", een mast die zich kenmerkt door een 
slank mastlichaam met korte puntige traverses. Met 220 kV-lijnen naar Hoogeveen en Ens werd het 
net van N.V. IJsselcentrale gekoppeld aan de netten in Friesland en Groningen. Ook Enschede kreeg 
een 220 kV-verbinding. Midden jaren zeventig stokte de (bovengrondse) lijnenbouw, het net was 
grotendeels gecompleteerd en mogelijk speelde ook een rol de invloed van de energiecrises en de 
toegenomen maatschappelijke weerstand tegen hoogspanningslijnen. De weinige lijnen die toen nog 
werden aangelegd, hadden buismasten als masttype. Op de achtergrond speelde wel dat op termijn het 
220 kV-koppelnet onvoldoende capaciteit zou bieden, ook gezien het op termijn wegvallen van 
productie in Hengelo. Plannen werden gemaakt voor ingrijpende verzwaring. Deze zouden in de jaren 
tachtig gerealiseerd worden, maar werden uiteindelijk gecombineerd met de plannen van de SEP voor 
sluiting van de landelijke koppelnetring. 
 
Als eerste werd in 1984 door de IJC zelf de koppellijn met Gronau gerealiseerd. Deze werd in eerste 
instantie op 220 kV bedreven. In 1988 begon de aanleg van de “Ringsluiting”, waarmee een 
ingrijpende verandering gepaard ging in het 110 kV en vooral 220 kV-net. De 220 kV-koppellijn tussen 
Harculo, Almelo, Hengelo en Enschede verdwenen geheel. Ook werd een aantal 110 kV-verbindingen 
vervangen door de koppellijn, die als combilijn werd uitgevoerd. 
 
Midden jaren negentig vond de laatste grote wijziging plaats met de aanleg van de 380 kV-lijnen 
tussen de Eemscentrale en Zwolle. Ook hierdoor verdwenen verschillende 110 kV-lijnen en werd de 
functie van het 220 kV-koppelnet weer minder belangrijk. De jaren tot 2020 kenmerkten zich door een 
groot aantal kleine projecten, zoals de mastverhogingen bij nieuwe bedrijventerreinen, plaatselijk 
ondergronds brengen van lijnen in de buurt van bebouwing. De aanblik van de masten veranderde 
door de veiligheidsvoorzieningen in de masten en met name GSM-antennes.  
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Als men alle masttypes telt komt men op de volgende indeling: vier 110 kV types: de hamerkop-, 
donau-, dennenboom-, en buismasten. Bij de 220 kV-masten zijn drie types aanwezig, waarvan twee 
van de N.V. IJsselcentrale: het type in de lijnen tussen Harculo en Hengelo en het type van de lijn 
Harculo - Hoogeveen. Van de SEP is er het masttype voor de lijn tussen Zwolle en Ens, de “FGO-mast”. 
De eerste 380 kV-lijn in de provincie werd door IJC gebouwd, Gronau – Boekelo. De overige 380 kV-
lijnen zijn door de SEP gebouwd, hiervan zijn drie types aanwezig: de standaard donaumasten, de 
dennenboommasten bij Enschede en de geheel nieuwe masten in de lijn Zwolle - Meeden. 
 
Na een periode dat de toekomst voor de hoogspanningslijnen er somber uitzag is vanaf de jaren 2010 
er een trend gaande dat door de grotere decentrale opwekking de lokale netten zwaarder belast 
worden. Daardoor zullen bestaande 110 kV- en 220 kV-hoogspanningslijnen gehandhaafd blijven en 
voor een deel ook worden opgewaardeerd. Alleen lokaal in de omgeving van bebouwing staan de 
hoogspanningslijnen onder druk en veel masten krijgen een ander uiterlijk door toepassing van 
nieuwe geleiders en isolatoren.  
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1 INLEIDING 

Dit rapport beschrijft de historie van de hoogspanningslijnen en vooral van de hoogspanningsmasten 
in het leveringsgebied van de voormalige N.V. IJsselcentrale. De gebied omvat naast de provincie 
Overijssel ook Zuidelijk Drenthe. Vrijwel alle (bovengrondse) hoogspanningslijnen in Overijssel zijn in 
de periode 1940 - 1975 aangelegd. De toenmalige N.V. IJsselcentrale speelde bij de bouw een hoofdrol. 
Opvallend is dat vergeleken met andere provincies, in Overijssel en Zuid-Drenthe tamelijk veel lijnen 
hebben bestaan, zeker afgezet tegen de hoeveelheid inwoners. Een mogelijke verklaring is dat in de 
begintijd van de aanleg van het hoogspanningstijd, de laagste spanning van 50/60 kV nog niet nodig 
was hier, zodat later direct werd overgegaan op relatief lichte 110 kV-lijnen.  
 
De lijnenbouw in het gebied van de N.V. IJsselcentrale vertoont een bepaalde samenhang, waardoor 
deze als leidraad is genomen bij de beschrijving van de hoogspanningslijnen. Het hoofdonderdeel van 
dit rapport, de beschrijving van de lijnen, is chronologisch opgebouwd. De hoofdstukindeling is 
afgestemd op de types masten die voorkomen in de lijnen. Na de inleiding en een korte beschrijving 
van het elektriciteitsbedrijf in hoofdstuk 2, begint de feitelijke beschrijving van de hoogspannings-
lijnen. 
 
Hoofdstuk 3 gaat over de drie eerste 110 kV-lijnen. Hierin komen de vlakke, of zogenaamde 
"hamerkopmasten" voor. Deze masten zijn gebouwd aan het begin van de jaren veertig. Hoofdstuk 4 
beschrijft de tweede generatie hoogspanningslijnen, de lijnen met de "donaumasten". Kenmerk van 
deze masten is dat ze twee traverses hebben, waarvan de bovenste breder is dan de onderste. De bouw 
van de mast lijkt nog sterk op die van de hamerkopmasten. Ze zijn aangelegd aan het eind van de jaren 
veertig tot circa 1952. Het volgende onderwerp, in hoofdstuk 5, zijn de eerste 220 kV-lijnen. Deze 
werden aangelegd tussen de toenmalige centrales in Harculo en Hengelo, tussen 1957 en 1965 vond de 
bouw plaats. In deze lijnen werden voor het eerst de "dennenboommasten" toegepast: masten met een 
slanke vorm en korte spitse traverses. Aan het eind van de jaren vijftig tot begin jaren zestig begon een 
grote aanleggolf van lijnen, waarin veel 110 kV-lijnen werden gebouwd. Hoofdstuk 7 gaat hierop in. Al 
deze lijnen werden ook gebouwd met dennenboommasten, maar dan het type voor 110 kV. Uiteindelijk 
zouden vooral deze masten beeldbepalend worden voor de hoogspanningsmasten in Overijssel en 
Zuid-Drenthe.  

 

Figuur 1.1: Verschillende masttypen bij elkaar, nabij station Hoogeveen in 1998. Links de lijn naar Hardenberg 
(dennenboommast), dan de 110 kV-lijn naar Zwolle (donautype) en de 220 kV-lijn naar Zwolle (dennenboommast).  
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Halverwege de jaren zestig en begin jaren zeventig, werd het 220 kV net verder uitgebreid. De lijnen 
uit deze periode worden in hoofdstuk 8 en 9 beschreven. Voor deze lijnen werden weer nieuwe, vooral 
zwaardere types 220 kV-masten gebruikt. In dezelfde periode tot halverwege de jaren zeventig werd 
ook het 110 kV net nog verder uitgebreid. In het hoofdstuk 10 komen deze lijnen aan bod. De periode 
hierna, tot eind jaren tachtig kenmerkt zich door de toepassing van zogenaamde buismasten in 
nieuwbouw van lijnen. Het relatief kleine aantal lijnen dat hieronder valt wordt in hoofdstuk 11 
beschreven.  
 
Na 1986 is geen nieuwe 110 kV-lijn meer gebouwd op een nieuw tracé. Er werd daarna echter wel in 
twee stappen gewerkt aan het 380 kV net in Noord- en Oost-Nederland. Begin jaren tachtig het eerste 
deel van de koppellijn met Gronau. Daarna eind jaren tachtig de bouw van de Ringsluiting, de lijnen 
van Ens naar Hengelo en twee andere, vanuit Hengelo naar Gronau en Doetinchem, zie hoofdstuk 12.  
 
Daarna kwam in 1996 de laatste 380 kV-lijn gereed, die loopt tussen Zwolle en Meeden. Deze staat in 
hoofdstuk 13. Door de bouw van de nieuwe grote lijnen, werden veel bestaande lijnen afgebroken. In 
de periode tot heden werden vele kleine projecten uitgevoerd. Hoofdstuk 14 behandelt deze. Hieronder 
vallen bijvoorbeeld mastophogingen en het plaatselijk ondergronds brengen van de lijn.  
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2 ELEKTRICITEITSBEDRIJF 

Voor de beschrijving van de geschiedenis van de elektriciteitsvoorziening in Overijssel is gebruik 
gemaakt van het gedenkboek “Stroom Opwaarts”. Aan het einde van de negentiende eeuw ontstonden 
de eerste elektriciteitscentrales. In Hengelo werd in 1901 door een groep industriëlen waaronder de 
bekende elektrotechnisch pionier Hofstede Crull het “Twentsch Centraal station voor Electrische 
Stroomlevering” (TCS) opgericht. Het TCS begon met een elektrische centrale aan de Bornsestraat in 
Hengelo. Later werd in de jaren twintig een fabriek gebouwd aan de Weideweg. Aan het begin van de 
eeuw werden voornamelijk 10 kV-lijnen gebouwd. Een daarvan in het leveringsgebied van TCS valt op 
omdat hiervoor vakwerkmasten werden gebruikt die geschikt waren voor 50 kV. Dit was de in 1918 in 
gebruik genomen verbinding Hengelo – Haaksbergen. Uiteindelijk doorgetrokken tot Eibergen in 
Gelderland, bleef deze met 10 kV in gebruik. 
 
In 1911 richtten de gemeentes Zutphen, Deventer, Zwolle de elektriciteitsmaatschappij N.V. 
IJsselcentrale (IJC) op. IJC verwierf de rijksconcessie voor de levering van elektriciteit in heel 
Overijssel in 1918. In 1928 verliet Zutphen de vennootschap. IJC bouwde in de jaren ‘20 gestaag aan 
het 10 kV-net. IJC had de productielocatie vanaf 1915 aan de Weteringkade in Zwolle. Eind jaren dertig 
werden de plannen tot een wederzijdse koppeling van de centrales tot uitvoer gebracht en verschenen 
de eerste 100 kV-lijnen. 
 
In 1949 ging het particulier TCS op in de N.V. IJsselcentrale. Het leveringsgebied omvatte de gehele 
provincie Overijssel en het zuidelijk deel van de provincie Drenthe: de gemeentes Beilen, Coevorden, 
Dalen, Emmen, Havelte, Hoogeveen, Meppel, Nijeveen, Oosterhesselen, Ruinen, Ruinerwold, 
Schoonebeek, Sleen, Westerbork, De Wijk en Zuidwolde (in sommige van deze gemeentes slechts 
gedeeltelijk). IJC had over de jaren productielocaties in Zwolle, Harculo, Hengelo en tenslotte in 
Enschede. 
 
In 1985 fuseerde het productiedeel van de IJsselcentrale met dat van de Gelderse PGEM tot de EPON. 
Een jaar later in 1986, voegde ook het productiedeel van de noordelijke EGD en het Friese PEB zich 
hierbij. In 1988 en 1993 werd de naam van de N.V. IJsselcentrale veranderd in respectievelijk N.V. 
Energiebedrijf IJsselmij en EDON vanwege de samenvoeging met het overgebleven deel van de EGD. In 
2000 is de EDON opgegaan in de ESSENT. In de jaren 2000 speelde in de elektriciteitswereld de 
afsplitsing van de netten van de elektriciteitsbedrijven. Besloten werd om het hoogspanningsnet boven 
50 kV onder te brengen bij TENNET, de nieuwe beheerder van het koppelnet. De laagspanningsnetten 
bleven vallen onder de energiebedrijven.  
 
Alle 110 kV en 220 kV-hoogspanningslijnen in Overijssel zijn gebouwd door IJC. Ook is er één 380 kV-
lijn gebouwd door deze maatschappij. Hierdoor is er een herkenbaar beeld ontstaan wat betreft het 
mastontwerp dat in Overijssel te vinden is. 

 

Figuur 2.1: gebouw van de N.V. IJsselcentrale aan de Zeven Alleetjes in Zwolle. Het werd ontworpen in 1939 door 
architectenbureau Meijerink te Zwolle en Van der Steur uit Rotterdam. 
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3 DE EERSTE HOOGSPANNINGSLIJNEN  

Als eerst gebouwde hoogspanningslijn in Overijssel kan de 10 kV-verbinding tussen Hengelo en 
Eibergen worden gezien, omdat deze met vakwerkmasten geschikt voor 50 kV werd gebouwd. Deze 
kwam al in 1918 tot stand, en viel onder het beheer van TCS. Het net werd uitgebreid met 10 kV-lijnen 
tot in de jaren dertig, zodat er in tegenstelling tot andere provincies geen 50 kV-lijnen verschenen. De 
eerste “ultra” hoogspanningslijnen werden gebouwd voor een spanning van destijds 100 kV. Dit 
gebeurde vanaf 1939, onder invloed van de wens om koppellijnen tussen de centrales te bouwen.  
 

 

Figuur 3.1: de eerste lijnen in Overijssel. De 110 kV-lijnen zijn aangelegd in de jaren veertig. De 10/50 kV-lijn Hengelo - 
Eibergen dateert uit 1918. 

In Figuur 3.1 is de geografische ligging aangegeven. In Tabel 1 het overzicht van de 110 kV-lijnen in dit 
tijdvak.  

Tabel 1  Lijnen met hamerkopmasten 

Route Hoogspanningslijn Spanning Lengte  Bouwjaar  Vervallen Masttype 

1 Zwolle - Deventer 110 kV 26 km 1940 - Hamerkop 

2 Deventer - Hengelo 110 kV 45 km 1944 - Hamerkop 

3 Zwolle - Vollenhove 110 kV 29 km 1947 - Hamerkop 

 

3.1 10 kV Hengelo - Eibergen 
De eerste bovengrondse verbinding met het uiterlijk van een hoogspanningslijn, is de 10 kV-lijn tussen 
Hengelo en Eibergen. De lijn was gebouwd door het toenmalige elektriciteitsbedrijf in Twente, het 
Twentsch Centraal Station (TCS). Het doel van de lijn was levering van energie aan het toenmalige 
Gelderse elektriciteitsbedrijf "N.V. de Berkelstreek". De bouwplannen hielden in dat de lijn voor 50 kV 
geschikt zou zijn. In 1918 werd de lijn met een spanning van 10 kV tot Haaksbergen in bedrijf 
genomen. In 1930 werd het gedeelte tussen Haaksbergen en Eibergen in gebruik genomen. Dat kon 
nadat geleiders en isolatoren waren gemonteerd, de masten stonden al klaar vanuit de eerste 
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bouwperiode. De spanning is niet met zekerheid bekend, maar is waarschijnlijk altijd 10 kV geweest, 
omdat geen schakelinstallaties voor 50 kV bekend zijn, noch in Hengelo noch in Eibergen.  
 
Het tracé begon in Hengelo, bij de toenmalige centrale aan de Bornesche straat die dichter bij het 
centrum lag dan de latere centrale aan de Weideweg. Vanaf de centrale ging de lijn in zuidelijke 
richting naar Oele, liep oostelijk van Beckum en maakte ter hoogte van het huidige restaurant Evers 
aan de weg naar Haaksbergen een bocht waarna een rechtstand volgde naar Eibergen. De lijn kruiste 
niet het Twentekanaal, want dat lag er nog niet bij de aanleg. Het eindpunt van de lijn was dichtbij het 
huidige trafostation van Eibergen. Het gebouw van het trafostation in Eibergen is een monument en 
bewaard gebleven. De later gebouwde lijn tussen Haaksbergen en Eibergen kwam deels over hetzelfde 
tracé als de 10 kV-lijn.  

 

Figuur 3.2: een steunmast van de lijn tussen Hengelo en Eibergen. De foto is genomen bij de afbraak in 1966. Op de 
achtergrond is de nieuwe 110 kV-mast van de lijn Haaksbergen - Eibergen te zien (archief Ligthart). 

 

Figuur 3.3  Monumentaal gebouw van trafostation in Eibergen (Archief A. Middag) 

Het masttype was kenmerkend voor de hoogspanningslijnen uit begin 20e eeuw: een slank 
mastlichaam met twee traverses, die de twee circuits in driehoeksvorm droegen. Het masttype lijkt 
zeer sterk op de 50 kV-masten die de PNEM in Noord-Brabant bouwde in hetzelfde tijdvak. De 
overeenkomst gold zowel voor steunmasten als de hoekmasten. De draden hingen niet onder de 
traverses, maar bevonden zich op steunisolatoren boven de traverses.  

 

Figuur 3.4 Isolator van de 10 kV-lijn, diameter 25 cm, hoogte 30 cm (A. Middag) 
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De hoogspanningslijn heeft bestaan tot 1966, toen verving de 110 kV-lijn Haaksbergen - Eibergen deze 
lijn. Op dat moment was het hoogspanningsnet zoals dat nu bestaat al vergevorderd. De lijn heeft dus 
betrekkelijk lang bestaan. Dat geldt niet voor het gedeelte tussen de spoorlijn Hengelo – Delden en 
Hengelo Oele. Vanwege de aanleg van het Twentekanaal in 1932 werd dit gedeelte toen afgebroken en 
vervangen door een kabelverbinding. In 1955 werd vanwege woningbouw het gedeelte ten noorden van 
het Twentekanaal ook vervangen door een kabelverbinding.  

3.2 De 100 kV-koppellijnen van de N.V. IJsselcentrale 
Na de economisch voorspoedige jaren twintig trad in de jaren dertig een minder goede periode in. De 
industrie in Twente werd hard geraakt en de groei in het elektriciteitsverbruik nam af. Hier had vooral 
TCS onder te leiden. De levering van energie door IJC kende nog steeds een groei, met verdere 
uitbreidingen van het 10 kV-net. Op de 1932 netkaart is reeds een 110 kV-verbinding geprojecteerd 
tussen Zwolle en Almelo. In 1938 nam IJC het besluit tot aanleg van een “ultra” hoogspanningslijn 
voor 100 kV tussen Zwolle en Deventer. Met de reële dreiging van een oorlog werd in 1939 met TCS 
een overeenkomst gesloten tot de bouw van een koppellijn tussen Deventer en Hengelo. Hiermee werd 
het fundament gelegd van het 110 kV-net van Overijssel. In 1940 werd ook vergunning gekregen om 
het net uit te breiden naar Vollenhove met het doel van een koppeling met het Friese net. In Deventer 
was verbinding voorzien met het Gelderse net. 

 

Figuur 3.5: de stand van het koppelnet na de Tweede Wereldoorlog. Het kaartje toont slechts de lijnen van het koppelnet. In 
Overijssel zijn de lijnen Zwolle - Deventer en Deventer - Hengelo al gereed. De lijn naar Vollenhove is in voorbereiding, 
evenals het vervolg naar Lemmer. Tussen Zwolle en Gasselte is ook een geprojecteerde lijn getekend. Door deze lijnen ontstond 
een ringstructuur. Deze was ook gepland in Zuid- Nederland, door de 150 kV-lijnen tussen Venlo en Velsen. Alle hier geplande 
verbindingen zijn tussen eind jaren veertig en begin jaren vijftig gebouwd. 
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De hoogspanningslijn Zwolle – Deventer werd op 10 september 1940 in gebruik genomen. Het bouwen 
van de tweede lijn tussen Deventer en Hengelo verliep minder vlot, uiteraard vanwege de 
moeilijkheden om materialen te verkrijgen in de oorlogsjaren. Het is te danken aan de landelijke 
prioriteit die aan de bouw van het koppelnet werd gegeven dat er überhaupt lijnenbouw plaatsvond. In 
augustus 1944 kwam deze belangrijke koppellijn gereed, die een grotere lengte had dan zijn 
voorganger. In 1942 werd een begin gemaakt met de derde verbinding van Zwolle naar Vollenhove, 
direct na droogvallen van de Noordoostpolder. Deze kwam in 1946 gereed en werd in 1947 in gebruik 
genomen.  
 
Op 1 april 1945 werd de stroomlevering in Overijssel geheel gestaakt. Op dat moment was het 
geallieerde leger aan een opmars bezig vanuit het zuiden naar het noorden. Zwolle werd op 14 april 
bevrijd. In Twente werd grote schade aangericht aan infrastructuur, waaronder de bruggen over het 
Twentekanaal. Ook de elektriciteitscentrales bleven niet gespaard. Zowel de centrales in Zwolle als in 
Hengelo hadden te lijden onder bombardementen en er werden vernielingen aangericht. In dat 
verband bewees de 100 kV koppeling grote diensten om stroomlevering over te nemen tot de getroffen 
centrale hersteld was. De hoogspanningsverbinding tussen Zwolle en Hengelo werd in 1945 enige tijd 
verbroken. Concreet is niet bekend op welke plaatsen masten of stations beschadigd waren geraakt.  

 

Figuur 3.6  De noodlijn Vaassen – Terwolde (Stroom Opwaarts) 

Vanwege een tekort aan kolen werd tussen mei en juli 1945 een 50 kV-noodlijn gebouwd tussen 
Vaassen en Terwolde. Weinig is bekend over deze lijn. Waarschijnlijk werd afgetakt van de Gelderse 50 
kV-enkelcircuitlijn tussen Apeldoorn en Hattem. Hoe de lijn werd verbonden met het Overijsselse net 
is helaas niet bekend. Afgaande op de foto was het enkelcircuitverbinding met houten jukken. In 1947 
werd hij alweer afgebroken. 
 
Tot in de jaren zestig hadden de hoogspanningslijnen uit dit tijdvak een functie in het landelijk 
koppelnet. Ondanks de hedendaagse leeftijd van ongeveer 75 jaar, zijn de lijnen voor een groot deel 
nog aanwezig, vooral omdat hun tracé niet samenviel met de later gebouwde 220 en 380 kV-lijnen. 
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3.3 De hamerkopmast 
De drie 100 kV-lijnen werden gebouwd met een kenmerkend masttype, de "hamerkopmast", of "vlak". 
Het masttype was vanaf 1930 toegepast in een aantal hoogspanningslijnen in Groningen en Friesland. 
Het ontwerp van de mast die in Overijssel werd gebruikt zou als een verder doorontwikkelde versie 
kunnen worden gezien. De hamerkopmasten hebben een kleine hoogte wat in het vlakke landschap 
voordelig is. Het gaat ten opzichte van de Donaumast of Dennenboommast wel gepaard met een groot 
ruimtebeslag. Vanwege de tracés door grotendeels onbebouwd gebied lijkt dat van minder belang 
geweest. Elektrisch gezien heeft het vlakke ontwerp een nadeel in de bliksembescherming, die door de 
grote breedte minder goed is en een extra bliksemdraad op de top vereist. De masten waren van 
oorsprong voorzien van koperen geleiders met een doorsnede van 95 mm2. Er zijn weinig beelden 
vanuit de beginperiode bekend. Vaststaat dat de geleiders waren opgehangen aan enkele of bij 
wegkruisingen dubbele verticale isolatoren. De verticale isolatoren waren naast elkaar geplaatst in de 
richting van de traverse, als bij veel Duitse hoogspanningsmasten gebruikelijk is. In de nabijheid van 
de trafostations, meestal de eerste 10 masten, hadden de masten een bredere traverse vanwege twee 
extra bliksemdraden. Daarmee waren er zelfs vijf bliksemdraden aanwezig. 

 

Figuur 3.7: het meest voorkomende type steunmast. Mast 52 in de lijn Deventer - Hengelo bij Holten 

Meest in het oog springende kenmerken van de IJC-hamerkopmasten zijn het mastlichaam zonder 
hellingsverandering, traverses met geknikte bovenrand in een soort "parapluvorm" en diagonalen van 
ongelijkbenige hoekprofielen. Tevens werden gelaste verbindingen toegepast, bijvoorbeeld bij de 
knoopplaten van de diagonalen aan de randstaven. In de traverse was over de gehele lengte een ladder 
aanwezig. Deze had tevens als functie om de hangkettingen te dragen, waar een dubbele ketting werd 
toegepast. De bovenste bliksemgeleider ging door het topstuk, in plaats van er overheen. De 
bliksemgeleiders op de traverse gingen wel over de traverse. 
 
De mast oogt enigszins plomp, vanwege de rechte lijn van het mastlichaam zonder hellingsverandering 
en de omvangrijke traverse. Er is wat betreft vorm van de mast weinig verschil tussen de hoek- en 
steunmasten aanwezig. Buiten een klein verschil in hoogte is alleen de profilering van de hoekmasten 
zwaarder. Vergeleken met andere masten is ondanks zijn grote leeftijd zeker geen sprake van een lichte 
constructie. De mast oogt degelijk en is dat ook, zeker in vergelijking tot zijn Groningse evenknie. De 
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masten werden geleverd door de staalwerkplaats “Hermes” in Rheden. Dit zou de vaste leverancier 
worden van de IJC. 

 

Figuur 3.8: De steunmasten en hoekmasten lijken sterk op elkaar qua vorm. De hoekmast is vooral zwaarder gebouwd. Mast 
113 uit Deventer - Hengelo bij Delden. 
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3.4 Zwolle - Deventer 
De oudste hoogspanningslijn in Overijssel is de 110 kV-lijn (oorspronkelijk gebouwd voor 100 kV) 
tussen Zwolle en Deventer. Oorspronkelijk was de lijn gebouwd voor 100 kV. Er zijn niet veel 
voorbeelden van verbindingen die later met een hogere spanning werden bedreven. Het is niet goed 
bekend wanneer is overgeschakeld op 110 kV, wellicht om het gebruik van Duitse schakelapparatuur te 
kunnen gebruiken, mogelijk ook 110/10 kV trafo’s. De nieuwe lijn verbond de beide steden in een 
vrijwel rechte lijn in zuidelijke richting. In 1939 begon de aanleg. In september 1940 was de lijn 
gereed. De lengte was 33 km, en telde 80 masten van het hamerkoptype. 

 

Figuur 3.9: eindmast 1 in Zwolle - Deventer. Het is een lagere mast dan de gewone hoekmasten. De mast is breder dan hoog en 
de randstaven hebben een grote helling. De bovenrand van de traverse is mooi gekromd (“parapluvorm”). 

Het tracé begon bij de elektriciteitscentrale aan de Weteringkade in Zwolle, zie Figuur 3.21. Het eerste 
gedeelte tot mast 17 liep ongeveer evenwijdig met de spoorlijn naar Heino, maar na deze hoekmast 
boog de lijn af naar het zuiden en bleef dit zonder wezenlijke richtingveranderingen nog doen tot mast 
74 even ten noorden van Deventer, bij het dorp Diepenveen. In de lijn komen niet veel verschillende 
masten voor, wat te maken heeft met het rechte tracé en het ontbreken van kruisingen met grote 
waterwegen. 
 
Mast 82 was de eindmast bij het provisorium van Deventer. Dat lag aan de N337 tussen Deventer en 
Olst. Het eindpunt van de verbinding was daarmee circa 100 m verder dan het huidige eindpunt bij het 
trafostation. Mogelijk is de eindmast herplaatst.  
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Figuur 3.10: mast 61 ten oosten van Boskamp. Aan het eind van de jaren zeventig is de lijn tussen Harculo en Deventer 
voorzien van tweebundelgeleiders. De steunmasten zijn gehandhaafd, maar de hoek- en afspanmasten zijn vervangen door 
zwaardere exemplaren. 

Het provisorium in Deventer werd vrij snel vervangen door het huidige trafostation. Dit gebeurde in 
1952, gelijktijdig met gereedkomen van de 150 kV verbinding vanuit Apeldoorn die ook op het 
trafostation aangesloten waarmee een verbinding ontstond met het landelijk koppelnet. Vanaf 1952 
telde de verbinding Zwolle – Deventer twee masten minder en werd het tracé vanaf mast 78 verlegd. 
Vergelijk Figuur 3.14 en Figuur 3.15. De koppelnetverbinding in Deventer heeft slechts 10 jaar bestaan, 
in 1962 werd deze vervangen door de koppellijn bij Harculo. 
 
Er heeft korte tijd na de Tweede Wereldoorlog een noodlijn bestaan tussen Vaassen en Terwolde, 
waarschijnlijk werd deze lijn via een grondkabel met het station in Deventer verbonden, van 
kruisingsmasten zijn geen foto’s of verslagen bekend.niet zeker is of die lijn (ondergronds) werd 
verbonden met het provisorium. 
 
Vanaf 1954 werd de lijn in tweeën gesplitst om via de “jukkenlijn” aansluiting te krijgen naar de 
nieuwe centrale Harculo (zie Figuur 4.1). In de jaren zestig werden twee masten bijgeplaatst vanwege 
het industrieterrein Marslanden. Begin jaren zeventig werd een aantakking gemaakt bij mast 67 op de 
lijn naar Olst. Deze inlussing werd met dezelfde masten uitgevoerd als de lijn Zwolle - Deventer.  
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Figuur 3.11  Oorspronkelijk beeld van de 100 kV hamerkopmasten kort na de aanleg. Beeld uit de SEP-brochure over het 
koppelnet uit 1954. Op de foto is nog de oorspronkelijk parallele hangketting te zien. 

Eind jaren zeventig werd de lijn verzwaard, hetgeen inhield dat de geleiders werden vervangen door 
tweebundel geleiders, staal-aluminium geleiders van het type “Groningen”, de standaard geleider voor 
de zwaardere verbindingen van de N.V. IJsselcentrale. Vanwege de hogere belastingen zijn toen alle 
hoekmasten en eindmasten vervangen door nieuwe, zwaardere exemplaren. In het andere deel vanaf 
de Jukkenlijn tot Weteringkade werden in dezelfde tijd de geleiders vervangen door de Staal-
aluminium geleiders van het type “Ibis”. 
 
In 2009 werd het gedeelte tussen de polder Sekdoorn en Weteringkade onderdeel van de 
gecombineerde verbinding Harculo – Weteringkade. De twee hoogspanningslijnen tussen Sekdoorn en 
Weteringkade werden samengevoegd, waarbij elke verbinding één circuit vormde. Bij Weteringkade 
werd mast 2 afgebroken om plaats te maken voor een nieuwe eindmast. Mast 1 bleef behouden en 
werd van een zwaardere geleider voorzien om de stroom van de parallel geschakelde circuits over te 
nemen. 
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Figuur 3.12: een historische foto toont de beginsituatie van het provisorium bij Deventer omstreeks 1944. De ligging is aan de 
N337, de weg Deventer naar Olst, dus circa 100 m verwijderd van het huidige trafostation. Op de voorgrond de eindmast in de 
lijn naar Hengelo, op de achtergrond de mast in de lijn naar Zwolle (Stroom Opwaarts).  

 

Figuur 3.13 Eindmast bij het provisorium Deventer. Voor de foto wordt het jaartal 1952 opgegeven, wat plausibel is. Dit zou 
kort voor ingebruikname van het nieuwe trafostation zijn, want de eindmast in de lijn naar Hengelo ontbreekt en op de 
achtergrond is de 150 kV mast te zien in de lijn vanuit Apeldoorn die dateert van 1949 (Stroom Opwaarts). 
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Figuur 3.14  De locatie van het provisorium aan de N337 ten noorden van Platvoet. 

 

 

Figuur 3.15  De locatie van het trafostation van Deventer, met de lijnen zoals ze begin jaren zestig aansloten. Vanuit 
Gelderland komt de 150 kV-lijn Apeldoorn – Deventer binnen. De 110 kV-lijn vanuit Zwolle is verlegd om op het nieuwe station 
aan te sluiten. 
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3.5 Aftak Olst 
Alvorens op de als tweede gebouwde hoogspanningslijn tussen Deventer en Hengelo in te gaan, 
behandelen we hier nog de aftak Olst, omdat deze als enige van de “aftaklijnen” uit de jaren 
zestig/zeventig met de kenmerkende hamerkopmasten is uitgevoerd. 
 
De aftak Olst werd in 1973 gebouwd. Dat was voordat verzwaring van de verbinding tussen Harculo en 
Deventer plaatsvond, zodat zeer waarschijnlijk deze aftak nog niet was voorbereid op de verzwaring. 
Vanaf mast 55, een hoekmast zonder lijnhoek in de doorgaande lijn, werd deze aftak gerealiseerd. In 
feite gaat het tegenwoordig om een inlussing, waarbij beide circuits naar station Olst worden geleid. 
Niet zeker is of dat altijd het geval was, zodat we het bij de gangbare benaming “aftak” houden. Naast 
de hoekmast werd op basis van oud kaartmateriaal en de huidige nummering die bij 202 begint, een 
eindmast geplaatst, vanaf waar de geleiders werden doorverbonden met de circuits van de doorgaande 
verbinding. Via een tweetal rechtstanden werd het westelijker gelegen station Olst bereikt. Dit station 
ligt in feite een aantal kilometer van Olst af, bij het dorp Den Nul. De laatste steunmast voor de 
eindmast valt op door een kleine lijnhoek. Dit is vanuit de trein tussen Olst en Wijhe goed te zien.  

 

Figuur 3.16  De aftakmast met nummer 82 waar de verbinding naar Olst begint. De mast dateert van de lijnverzwaring 
tussen Zwolle en Deventer eind jaren zeventig. Daarvoor begon de aftak Olst met een eindmast direct voor de op dat moment 
aanwezige hoekmast. De veel zwaardere tweebundel geleiders veranderden het karakter van de lijn. 

Aan het einde van de jaren zeventig werd de aftak Olst samen met de doorgaande verbinding 
verzwaard. Ook de hoekmasten van de aftak moeten toen zijn vervangen (al na vijf jaar), te oordelen 
aan hun huidige overeenkomst met de vernieuwde hoekmasten van Zwolle – Deventer. Bijzonderheid 
daarbij is dat de eindmast van de aftak naast de hoekmast uit Zwolle – Deventer, toen geheel verviel en 
werd vervangen door een nieuwe gecombineerde mast van beide verbindingen. Deze aftakkingsmast is 
een zware mast geworden met een brede traverse onder de normale traverse, waar rechtstreeks de 
geleiders richting de eerstvolgende steunmast van de aftak op zijn afgespannen. Een bijzonder 
exemplaar, maar tamelijk verstopt in het bosrijke gebied van Zuid-Salland. 
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3.6 Deventer  - Hengelo 
Vanaf het toenmalige provisorium bij Deventer, het eindpunt van de lijn Zwolle - Deventer, begon de 
lijn naar Hengelo. De bouw van de lijn is een direct vervolg op de lijn vanuit Zwolle en startte 
onmiddellijk na de bouw van die eerste lijn in 1941. Vanwege de Tweede Wereldoorlog kwam de 
verbinding echter pas in 1944 gereed. De lijn was met 45 km en 137 masten een stuk langer dan de 
eerst gebouwde. Het masttype is identiek aan de masten in Zwolle - Deventer. Er komen echter wel 
meer diverse types in voor. De nummering loopt van Deventer naar Hengelo. Net als de eerste lijn had 
ook Deventer - Hengelo een rol in het koppelnet. 
 

 

Figuur 3.17  Station Deventer Platvoet in de huidige toestand, met drie hoogspanningslijnen (M. van Giersbergen). 
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Figuur 3.18: mast 9 van Deventer - Hengelo (r.) vanuit een uniek standpunt vanaf de flat aan de Keizer Karellaan. Vanaf hier 
begint het oude tracé richting Goor (R. Schots). 

Globaal liep het tracé geheel in oostelijke richting. Het kende alleen tussen Goor en Hengelo een vrij 
bochtig verloop, na een lang recht eerste gedeelte. De lijn ging ten noorden van Deventer en het dorp 
Schalkhaar langs. Door de licht zuidoostelijke richting werden de auto- en spoorwegen in de richting 
Almelo gekruist. De lijn ging verder tussen Holten en Markelo, tot de nadering van het Twentekanaal. 
Bij de aftak van het kanaal naar Almelo boog het tracé af, en liep min of meer parallel aan het kanaal 
verder. Het dorp Delden werd ten zuiden ervan gepasseerd en even hierna ging de lijn in 
noordoostelijke richting naar de toenmalige centrale van Hengelo. 
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Figuur 3.19: mast 31 bij het gehucht Oude Molen bij Bathmen (M. van Giersbergen). 

Eind jaren veertig werd het beginpunt verplaatst van het provisorium naar het huidige trafostation. 
Het is niet duidelijk of de mastnummering in die tijd ook werd aangepast. In 1959 werd de lijn 
onderbroken voor het trafostation van Goor. Hier werden twee lijnvreemde eindmasten opgenomen. 
De masten hadden een onderstuk als een dennenboommast.  
 
Een tiental jaren later, in 1968 werd in Deventer het tracé nogmaals verlegd, ditmaal van mast 1 t/m 9, 
vanwege de aanleg van de woonwijk Platvoet. De lijn werd samengenomen (en kreeg hetzelfde 
masttype) als de hoogspanningsleiding naar Deventer Bergweide. Hierdoor nam het aantal masten 
weer toe.  
 
De koperen geleiders werden vervangen door staal-aluminium geleiders van het type “Ibis”. 
 
Begin jaren zeventig vonden enkele aanpassingen plaats. Bij mast 70 werd met de aansluiting naar 
Rijssen een driewegsmast geplaatst. Mast 130 moet omstreeks 1970 zijn vervangen door twee 
hoekmasten vanwege de kruising met de nieuwe 220 kV-lijn Hengelo - Enschede. Dichtbij deze plek 
werd in de jaren zeventig ook de A35 onder de lijn aangelegd, de hogere steunmast direct naast de 
snelweg stond hier waarschijnlijk al vanwege de kruising met de spoorlijn Delden – Hengelo.  
 
Aan het einde van de jaren tachtig vonden vanwege de aanleg van de 380 kV-lijnen in Overijssel grote 
wijzigingen plaats, zo ook aan deze lijn. In 1986 werd bij Delden de hoogspanningslijn tussen mast 118 
en 123 ondergronds gebracht. Het gedeelte tussen Goor en Hengelo werd toen enkelcircuit, want de 
ondergrondse kabel werd maar voor één circuit uitgevoerd. Twee jaar later in 1988 werden mast 130 
t/m 134 vervangen door de "combilijn" van de Ringsluiting: de 380 kV-masten gecombineerd met 110 
kV gedeelte.  
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Figuur 3.20  Eindmast in Delden. In 2008 was de kabelverbinding nog met een circuit. 

Na 2010 werd het gedeelte tussen Goor en Hengelo weer dubbelcircuit gemaakt. Het in onbruik 
geraakte circuit werd daarbij ook gerenoveerd met nieuwe isolatoren. Onder de 380/110 kV combilijn 
werden geleiders ingetrokken voor het tweede circuit. 
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3.7 Zwolle - Vollenhove 
Met de bouw van de derde 110 kV hoogspanningslijn uit dit tijdvak werd in de oorlogsjaren een begin 
gemaakt. Hoogstwaarschijnlijk vond het grootste deel van de aanleg echter na 1945 plaats. In 1947 was 
de inbedrijfname. De verbinding kwam er als onderdeel van het koppelnet, om aansluiting te krijgen 
op het hoogspanningsnet van Noord-Nederland. de lengte van de lijn was 29 km, met 89 masten. Van 
de eerste drie hoogspanningslijnen met hamerkopmasten heeft deze verbinding in de loop van de jaren 
de meeste wijzigingen ondergaan. 

 

Figuur 3.21  Kaart van Zwolle, met de elektriciteitscentrale aan de Wetering. Rechtsboven is te zien hoe de lijn bij mast 6 in 
noordwestelijke richting afboog. 

De hoogspanningslijn begon bij het trafostation bij de Zwolse centrale aan de Weteringkade. De 
richting van het tracé was in noordoostelijke richting evenwijdig aan de spoorlijn naar Meppel. Daarbij 
was mast 2 meteen al een hoge mast, voor de kruising met de Wetering. Het tracé maakte enkele 
malen een bocht naar het noordwesten om in de richting van Vollenhove te komen. Daarbij werd ook 
de rivier de Vecht gekruist. Bij mast 20 begon vervolgens een lang gedeelte in noordnoordwestelijke 
richting. Er waren hierin op twee plekken grote waterkruisingsmasten te vinden: bij de kruising met de 
Dedemsvaart ten oosten van Hasselt en bij het Meppelerdiep bij Zwartsluis. Pas bij mast 58 net ten 
noorden van Zwartsluis eindigde het rechte gedeelte. De lijnhoek was bij mast 58 buitengewoon groot 
met meer dan 60°. Even verder bij mast 62 volgde nog een scherpe bocht de noordoostkant op en de 
lijn ging daarna weer verder met een grote rechtstand in licht noordwestelijke richting naar het station 
bij Vollenhove. 
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Figuur 3.22: mast 1, de eindmast bij het station aan de Weteringkade. Rechts de eindmast in de lijn naar Hoogeveen, die vanaf 
1954 de lijn met een scherpe hoek omleidde richting Harculo.  

Van de hoogspanningslijn bestaan foto’s waarop de ophanging te zien is, deze hangt in een V-ketting in 
lijnrichting. Mogelijk is deze ophanging vanaf de beginperiode aanwezig en daarmee afwijkend 
geweest van de oudste twee lijnen Zwolle – Deventer en Deventer – Hengelo. Daarin waren dubbele 
verticale kettingen toegepast. De kettingen in de masten van Zwolle – Vollenhove zouden dan meer 
overeenkomstig zijn met de kettingen in de jaren veertig Donaumasten. 

 

Figuur 3.23  Foto van mast 58 in Zwartsluis met zichtbaar de V-kettingen in lijnrichting (onbekend). 

Zoals genoemd hebben veel veranderingen aan deze hoogspanningslijn plaatsgevonden. In 1952 werd 
de verbinding onderbroken voor het station Zwartsluis. De grootste aanpassing die al een behoorlijke 
tijd achter de rug is, vond plaats in 1971 toen vanwege de aanleg van station Hessenweg mast 7 t/m 29 
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afgebroken werden. De kruising met de rivier de Vecht kwam daardoor ook te vervallen. Het 
lijngedeelte werd vervangen door twee nieuwe hoogspanningslijnen. Het "in de verkeerde richting” 
staan van mast 6 herinnert nog aan het vroegere tracé van de lijn, rechtstreeks naar Vollenhove, in 
plaats van via Zwolle Hessenweg. De andere vervangende lijn, de zogenaamde 4-circuitlijn, die liep 
vanaf station Hessenweg tot de splitsing bij Hasselt, is opmerkelijk genoeg na slechts zeventien jaar in 
1988 ook weer vervangen door de 380/110 kV-combilijn. Op een onbekend moment zijn de koperen 
geleiders vanuit de begintijd vervangen door staal-aluminium geleiders van het type “Ibis”. 

 

Figuur 3.24  Aanpassingen vanwege station Zwolle Hessenweg 

 

Figuur 3.25: mast 78 bij Barsbeek, ten noorden van Zwartsluis, gezien vanaf de weg naar de Noordoostpolder in 1998. De lijn 
is hier na het ondergronds brengen bij Zwartsluis slechts enkelcircuit. 
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Begin jaren tachtig vond bij Zwartsluis ook een aanzienlijke verandering plaats. Een aantal masten, 
waaronder de kruising met het Meppelerdiep in de noordelijke boog om Zwartsluis werd vervangen 
door een ondergrondse kabel. Omdat deze slechts voor een circuit was, werd het bovengrondse 
gedeelte tot Vollenhove van mast 62 t/m 89 ook een enkelcircuit verbinding. Curieus is dat drie van de 
zes geleiders werden verwijderd, maar niet van één circuit, maar van beide circuits. Daarmee ontstond 
een wat vreemde aanblik (zie hierboven). Na deze aanpassing was nog ongeveer 60% van het 
oorspronkelijke tracé overgebleven. 
 
In 2009 veranderde de netsituatie in Zwolle. De 220 kV-lijn tussen Harculo en Hessenweg werd 
omgebouwd tot 110 kV-lijn. Hierdoor was de bestaande rechtstreekse 110 kV-verbinding tussen 
Harculo en Hessenweg via Weteringkade als zelfstandige lijn niet meer nodig. In plaats van afbreken, 
koos men een parallelschakeling te maken waarbij de twee bestaande hoogspanningslijnen elk een 
circuit gingen vormen van de hoogspanningslijnen tussen Harculo, Weteringkade en Hessenweg. 
Daarmee werd de capaciteit van twee aparte lijnen behouden. Voor de oorspronkelijke 
hoogspanningslijn naar Vollenhove hield dit in dat de eindmast bij station Weteringkade (Figuur 3.22) 
werd afgebroken. De nieuwe eindmast werd een vier-circuitmast (in feite twee parallel geschakelde 
circuits) die ook als eindmast fungeerde voor de oorspronkelijke verbinding Zwolle Weteringkade – 
Hessenweg.  
 
In 2013 werd de verbinding tussen Zwartsluis en Vollenhove weer dubbelcircuit gemaakt. Om de 
asymmetrische situatie op te heffen werden alle nog aanwezige geleiders en ook isolatoren vervangen 
door nieuwe exemplaren. De bliksembescherming werd aangepast door de traverse “op te bokken”, 
bovenop de traverse werd een constructie geplaatst waarmee de bliksemgeleider werd verhoogd, zie 
Figuur 3.26. Deze constructie veranderde de aanblik aanzienlijk. De isolatoren werden in kunststof 
uitgevoerd hetgeen ook een verandering betekende. Dubbele kettingen of halfverankering werden 
toegepast. Aan de masten zelf wijzigde buiten de aanpassing van de bliksemgeleider verder niet veel. 

 

Figuur 3.26  De omgebouwde en dubbelcircuit gemaakte lijn tussen Zwartsluis en Vollenhove, tijdens de werkzaamheden in 
2013. 
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4 TWEEDE GENERATIE 110 KV-LIJNEN 

Vanaf 1946 toen de schade van de oorlog enigszins hersteld was, nam de vraag naar elektriciteit zeer 
sterk toe. Jaarlijkse groeipercentages tot 40% kwamen voor. Om de groei bij te kunnen benen moest 
het hoogspanningsnet snel worden uitgebreid. Dit gebeurde al vanaf 1947.  
In totaal zeven verbindingen kunnen in dit tijdvak van snelle groei aan het einde van de jaren veertig 
worden gegroepeerd. Het gaat als eerste om twee verbindingen tussen de grote steden in Twente en de 
koppelverbinding naar Gasselte via Hoogeveen. Deze hadden eenzelfde masttype. Direct volgend op 
deze drie en uitgerust met een licht afwijkend masttype zijn nog eens twee verbindingen in de 
noordelijke helft van de provincie. De verbinding naar Veenoord is rond 1950 tijd gebouwd, maar valt 
vanwege het lichtere masttype wat uit de toon met de andere lijnen. De eerste drie 
hoogspanningslijnen zijn vrijwel geheel afgebroken in de jaren tachtig en negentig. Dit gebeurde 
vanwege de aanleg van het 380 kV-net. Hoogeveen – Veenoord verdween in 2017, De verbindingen 
naar Zwartsluis en Meppel zijn er nog. 
 

 

Figuur 4.1: het 110 kV net aan het begin van de jaren vijftig. Vanuit de plaatsen Hengelo en Zwolle is het net sterk uitgebreid, 
de nadruk ligt op lijnen met een functie in het koppelnet. Alle nieuw gebouwde lijnen zijn van het donaumast type. In Deventer 
is aansluiting op het Gelderse net gerealiseerd. De 50 kV-lijn in Twente bestaat op dat moment nog. De lijn Veenoord - Emmen 
valt onder het net van de E.G.D. (toenmalige P.E.B.). 

In Figuur 4.1 is het geografische overzicht gegeven van de lijnen uit dit tijdvak. Tabel 2 geeft het 
overzicht van datering en lengte.  

Tabel 2  Overzicht met lijnen met Donaumasten. Het dubbele jaartal bij Zwolle – Hoogeveen is bedoeld voor de in 1954 
gebouwde verbinding tussen de Jukkenlijn en Zwolle Weteringkade. 

Route Hoogspanningslijn Spanning Lengte  Bouwjaar  Vervallen Masttype 

4 Hengelo - Almelo 110 kV 14 km 1948 1989 Donau 

5 Hengelo - Enschede 110 kV 12 km 1950 1989/1993 Donau 

6 Zwolle - Hoogeveen 110 kV 54 km 1949/1954 1998 Donau 

7 Hoogeveen - Veenoord 110 kV 25 km 1950 2017 Donau 

8 Vollenhove - Lemmer 110 kV 26 km 1952 - Donau 

9 Zwartsluis - Meppel 110 kV 9 km 1952 - Donau 
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4.1 Masten 
Een voor de IJsselcentrale nieuw masttype verscheen in de nieuwe lijnen: de Donaumast. De 
Donaumast is een dubbelcircuitmast waarbij de fasegeleiders van elk circuit in een driehoeksvorm 
hangen, aan de ondertraverse twee geleiders, aan de boventraverse een. De boventraverse werd ook 
voorzien van de bliksemdraad. De naam is ontstaan doordat in de buurt van de Donau in de lijn 
Passau-Regensburg dit masttype als eerste werd toegepast, in de jaren ‘20. De mast is economisch, 
niet te breed, niet te hoog. De Donaumast zou in Nederland van alle masttypes het meest gebruikte 
masttype worden, ook in Overijssel zou ze op grote schaal verschijnen.  
 
Het Overijsselse type is vergelijkbaar met ontwerpen van andere provinciale elektriciteitsbedrijven uit 
het jaren veertig. In sommige opzichten zijn zelfs opmerkelijke overeenkomsten zichtbaar. Meest 
vergelijkbaar is de IJsselcentralemast met de masten in de Westelijke lijnen van het 150 kV-koppelnet 
tussen Wageningen, Utrecht, Amsterdam, Velsen en Leiden uit dezelfde bouwperiode, het type rechts 
in Figuur 4.2. Maar ook met de oerversie Donaumast van de EZH in West-Nederland deelt de IJC-
mast eigenschappen, zoals de gekromde bovenranden. De oerversie is de 150 kV-mast die in de 
koppellijnen tussen Geertruidenberg, Dordrecht, Rotterdam en Den Haag – Leiden werd gebouwd. Er 
is ook een 50 kV-mast die veel overeenkomsten heeft. Deze is heden nog zichtbaar in de Hoeksche 
Waard. De gekromde bovenranden dat het IJC-masttype nog heeft doet vermoeden dat deze mast net 
iets ouder is dan de na-oorlogse 150 kV-evenknie in West-Nederland.  
 

   
50 kV Klaaswaal - Dordtrecht 150 kV Donaumast EZH ‘40 150 kV Donaumast ‘48 

Figuur 4.2  Vergelijkbare Donaumasten uit de jaren veertig (SEP-brochure) 

 
Als geleiders waren waarschijnlijk koperen draden met doorsnede 95 mm2 voor de fasegeleiders 
aanwezig en mogelijk staal-aluminium bliksemgeleiders. Hengelo – Enschede had als uitzondering 150 
mm2 koperen geleiders. Op een aantal archieffoto’s is te zien dat de geleiders een opvallend grote zeeg 
hadden. De kettingen waren van porselein en bestonden uit een combinatie van enkele hangkettingen 
of dubbele kettingen. Bij Zwolle – Hoogeveen staat vast dat de kettingen in V-vorm hingen. Bijzonder 
was dat de V-vorm in lijnrichting stond. Later is dit aangepast naar een dubbele ketting waarbij de V-
vorm verdween. Bij andere lijnen uit dit tijdvak is minder goed bekend hoe de ophanging was. In ieder 
geval werd later een halfverankering aangetroffen. 
 
Als het masttype wordt vergeleken met de hamerkopmasten van de eerdere drie lijnen, komen ook 
enkele overeenkomsten aan het licht. De gelijkenissen zijn o.a. de gekromde bovenranden van de 
traverses, de detaillering van de knoopplaten en toepassing van gelaste verbindingen. Het grootste 
verschil, afgezien van het aantal traverses, zit in het mastlichaam dat naar onderen toe via twee 
knikken steeds sneller breder wordt, het “Eiffelen”. Hierdoor oogt de mast een stuk slanker dan zijn 
voorganger. Vanwege de extra traverse is de mast met 31,3 meter ook hoger dan de hamerkopmast, die 
28,5 meter hoog is. De breedte is aanzienlijk minder met 16 meter t.o.v. 25 meter. Hoewel de 
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boventraverse maar een fasegeleider draagt is deze wel breder dan de ondertraverse, wat in eerste 
instantie vreemd oogt.  
 

 

F0iguur 4.3: de steunmasten van het Donautype. Afgebeeld is mast 38 uit de lijn Hengelo - Enschede, nabij het station aan de 
Van Heekstraat in Enschede. De foto is omstreeks 1950, kort na aanleg genomen. Kenmerkend voor de mast is het vloeiende 
verloop van het mastlichaam, dat naar boven toe in twee knikken steeds smaller wordt. De boventraverse is breder dan de 
ondertraverse. Opvallend is verder de veelheid aan verbandstaven en knikverkorters valt op (Stroom Opwaarts).  

De hoekmast is weinig verschillend ten opzichte van de steunmast. Grootste verschil is uiteraard de 
zwaarte van de profielen. Voor de onderranden zijn U-profielen gebruikt in plaats van hoekstalen. 
Verder is de boventraverse groter doordat de bliksemgeleider op het bovenvlak van de traverse wordt 
afgespannen.  
 
Opvallend is dat in tegenstelling tot andere masttypes van IJsselcentrale, er maar één type hoekmast 
wat betreft breedte en zwaarte was. Daarnaast was er ook één type eindmast, die een stukje verlaagd 
was ten opzichte van de hoekmast maar wat betreft traverses vrijwel gelijk. Ook was er in aantal 
bliksemgeleiders geen onderscheid tussen masten in nabijheid van een station of halverwege de lijn. 
De grote complexiteit van de constructie zal hier ongetwijfeld een reden voor zijn. Op sommige 
plaatsen sluiten vanuit veel verschillende richtingen staven aan, zodanig dat er veel ingewikkelde 
knooppunten voorkomen. Ook bevinden zich veel dwarsverbanden in de mast. Zeker voor een mast 
met een relatief kleine omvang als deze. Heel economisch kan deze mast niet zijn geweest, zeker als 
arbeidskosten hoger worden. Net zoals zijn voorganger de hamerkopmast moeten het degelijke masten 
zijn geweest, hoewel de hoofdprofielen wat lichter zijn. 
 
Als men langer dit masttype bekijkt en eenmaal gewend is aan de bredere boventraverse, dan 
ontstaat veel waardering voor de aanblik! Zowel als geheel als op detailniveau lijkt alles te kloppen. 
Met name door de gekromde randen en het diagonaalvakje boven de boventraverse onderscheiden 
deze masten zich van de Donaumasten in het westelijke deel van het koppelnet. Het is dan ook zeer 
betreurenswaardig dat van alle masttypes die voorkwamen in het Overijsselse net, deze masten het 
meest zijn afgebroken, alle vervangen door nieuwe 380 kV-lijnen. 
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Er is al aangestipt dat de masten in de nabijheid van de stations gelijk waren. Dat gold niet voor de 
masten bij Zwolle en Hengelo, de productielocaties van IJsselcentrale. Daar werden hamerkopmasten 
in de lijn geplaatst. De steunmasten waren gelijk aan de oorspronkelijke hamerkopmasten, de 
hoekmasten waren van een speciaal type met verhoogde traverse. Waarschijnlijk was deze hogere 
traverse nodig om voldoende afstand tussen bliksemgeleider en fasegeleider te houden. 
 
Niet alle lijnen van de zes die hier beschreven worden, hebben hetzelfde masttype. De lijn Hoogeveen - 
Veenoord heeft een afwijkend type, vooral qua traverses, en de twee lijnen in Noordwest-Overijssel 
verschillen op een klein punt t.o.v. de eerste drie lijnen. Voor de beschrijving van deze masten, zie de 
beschrijving van de betreffende lijnen hierna. 

 

Figuur 4.4: hoekmast 4 in Hoogeveen - Hardenberg, de voormalige mast 49 uit Zwolle - Hoogeveen. Op de achtergrond de 
andere masten in de nabijheid van station Hoogeveen. De mast staat vlakbij de A28. Deze mast is exemplarisch voor de 
hoekmasten in de naoorlogse lijnen. Uiterlijk verschillen de steun- en hoekmasten niet heel veel. De hoekmasten zijn vooral 
zwaarder geprofileerd. Grootste verschil zit in de boventraverse: deze is bij de hoekmast groter en hoekiger dan bij de 
steunmast. 
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4.2 Hengelo - Almelo 
De eerst gebouwde hoogspanningslijn na de Tweede Wereldoorlog is de relatief korte verbinding 
tussen Hengelo en Almelo. Reeds in 1947 kwamen de fundaties gereed. In 1948 vond ingebruikname 
plaats. De lengte was 14 km en er stonden 42 masten. De lijn is eind jaren tachtig vrijwel geheel 
afgebroken. 

 

Figuur 4.5  Het tracé nabij Almelo met het trafostation bij café "Mosterdpot" op een kaart uit de jaren vijftig. 

Het tracé begon bij het trafostation nabij de centrale aan de Weideweg in Hengelo. De positie van de 
eindmast was naast de eindmasten van de lijnen naar Deventer en Enschede, eerstgenoemde was reeds 
aanwezig en de laatste werd in diezelfde periode aangelegd. De eindmast was opmerkelijk genoeg van 
het hamerkoptype, zodat bij het trafostation drie gelijke masten stonden. Onmiddellijk na mast twee 
werd de spoorlijn Hengelo - Almelo gekruist. In de tijd van aanleg was de snelweg A35 nog niet 
aanwezig en was de plaats Borne een stuk kleiner. De lijn liep toen door een vrij dun bevolkt gebied in 
een rechte lijn verder naar Almelo. Ongeveer drie kilometer zuidelijk van het centrum, op de plaats van 
het huidige ziekenhuis boog de lijn naar het noorden af om te eindigen bij het trafostation gelegen aan 
de weg Almelo - Wierden.  
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Figuur 4.6: Beeld van Hengelo – Almelo met de in 1964 naast gebouwde 220 kV-lijn. De masten hadden halfverankering 
kettingen. De grote doorhang van de geleiders is opvallend zichtbaar ten opzichte van de 220 kV-lijn (Beeldbank Almelo). 

In 1964 werd naast de lijn de 220 kV-verbinding tussen Zwolle en Hengelo gebouwd. Dit waren 
masten van het Dennenboomtype. De combinatie van de Donaumast met zijn wijde broekstuk naast de 
hogere maar slankere Dennenboommast was een karakteristiek gezicht.  
 
In het midden van de jaren zeventig werd het tracé van de hoogspanningslijnen gebruikt om de 
snelweg A35/A1 mee te bundelen. Bij knooppunt Azelo werd daarvoor een nieuwe mast bijgeplaatst en 
één verplaatst. Het station Almelo Tusveld verscheen begin jaren tachtig en werd ingelust in beide 
circuits van Almelo – Hengelo.  
 

 

Figuur 4.7 "Gehalveerde" masten Hengelo – Almelo bij aanleg Ringsluiting (KEMA) 
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Figuur 4.8 De omleiding Windmolenbroek uit 1980. De nieuwbouw van het ziekenhuis vond plaats op het tracé van de 
hoogspanningslijnen 

In Almelo vond een ingrijpendere wijziging plaats. In 1980 werd een deel van de lijn verlegd vanwege 
de aanleg van de wijk Windmolenbroek. De omlegging werd gebouwd naast het tracé van de rondweg 
met een aantal scherpe hoeken. Een ander, nieuw en veel zwaarder masttype werd gebruikt in de 
omlegging. Een teken van het gegeven dat het Overijsselse net in de jaren tachtig erg onder druk stond 
wat betreft belasting en alle nieuwbouw destijds met veel zwaardere capaciteit werd gebouwd dan de 
bestaande lijn. 
 

 

Figuur 4.9  Nieuw masttype omleiding Windmolenbroek 
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Tot 1988, toen de 380 kV-Ringsluiting werd gebouwd, bleven de 110 kV en de 220 kV-lijnen tussen 
Hengelo en Almelo aanwezig. De 380 kV-verbinding werd tussen Hengelo en Almelo gebouwd als 
combinatiemast voor de 110 kV-lijn tussen Hengelo en Almelo. In het gedeelte tussen Almelo en 
Almelo Tusveld waar niet de 380 kV-verbinding kwam, werd echter de 110 kV-lijn ook afgebroken en 
werd de voormalige 220 kV-lijn ingericht als 110 kV-lijn. Dit met uitzondering van de omleiding 
Windmolenbroek waar de nieuwe 110 kV masten gehandhaafd bleven, deze stonden dichter bij de 
rondweg en waren dus beter inpasbaar. Zie ook het hoofdstuk over de 220 kV lijn. 
 
Tijdens de bouwperiode werd nog even de 110 kV-lijn gehandhaafd met één circuit, waarbij de traverse 
van het andere circuit werden verwijderd om ruimte te bieden voor de nieuwe masten en geleiders. Na 
gereedkomen van de nieuwe masten werden de oude masten ook afgebroken. Van de oorspronkelijke 
110 kV-lijn is nu alleen de eindmast nummer 1 bij Hengelo overgebleven. Deze mast is van het type 
hamerkop, zodat hij niet direct herkenbaar is als onderdeel van de Donaumastenlijn. 

 

Figuur 4.10  De oude mast 1 (nu mast 137 van Goor – Hengelo Weideweg) bij station Hengelo Weideweg. De thans enig 
overgebleven originele mast van Hengelo - Almel0.  

 

Figuur 4.11  Beeld van mast 2 vanuit de trein gezien in de jaren veertig. Op de achtergrond de centrale Hengelo. De foto laat 
zien dat oorspronkelijk de masten hangkettingen hadden (Beeldbank Hengelo).. 
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4.3 Hengelo - Enschede 
De wat betreft nummering tweede hoogspanningslijn uit deze bouwperiode completeerde de 
toenmalige hoofdverbindingen in Twente. In 1947 werd al de vergunning voor de bouw verleend. De 
ingebruikname staat echter op 1950, dus na Zwolle – Hoogeveen. Vanuit de centrale in Hengelo ging 
de lijn via een bochtig tracé naar het station in Enschede. De lijn was met 39 masten net wat korter 
dan de verbinding naar Almelo. Er kwamen twee kanaalkruisingen en drie spoorkruisingen in voor, 
tezamen met de vele bochten stonden dus veel verschillende masten in deze lijn.  

 

Figuur 4.12  Kaart uit de jaren vijftig van Enschede met het tracé langs de spoorlijn en het station aan de Van Heekstraat. 

De hoekmasten zijn wat betreft profielen en bouten zwaarder dan de andere twee lijnen uit de 
bouwperiode. Mogelijk heeft dat te maken met een zwaarder geleidertype, een koperen geleider met 
150 mm2 in plaats van 95 mm2. Een andere reden kan zijn de grote lijnhoeken in het tracé. Later zijn 
de koperen geleiders vervangen door staal-aluminium geleiders. Ook zijn de oorspronkelijke 
porseleinen isolatoren tussentijds vervangen door glazen exemplaren. De dubbele ophangingen zijn 
daarbij in een halfverankering uitgevoerd. De kettingen hadden een grotere lengte dan de kettingen in 
de andere twee lijnen. Dat had te maken met de vervuiling in de nabijheid van de Akzo fabrieken.  
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Figuur 4.13  Mast 21 ten noorden van Twekkelo met zouttorens (onbekend). 

Het tracé volgde de eerste 8 masten de lijn naar Deventer. In plaats van Donaumasten werd in dat 
gedeelte gebruik gemaakt van dezelfde masten als de lijn naar Deventer: hamerkopmasten. Bij mast 8 
boog de hoogspanningslijn naar het zuiden af, om allereerst de spoorlijn naar Zutphen te kruisen en 
even verder het Twentekanaal. Voor de laatste werden hoge masten toegepast. Door twee bochten ging 
het tracé hierna verder in oostelijke richting, ongeveer parallel aan het Twentekanaal. Ten noorden 
van het dorp Twekkelo kruiste de lijn weer het Twentekanaal. Meteen hierna liep het tracé een stuk 
evenwijdig aan het spoor tussen Hengelo en Enschede. Twee kilometer verderop werd het eindpunt 
bereikt van de lijn, het station Enschede van Heekstraat. 

 

Figuur 4.14: mast 5 (mast 18 oude nummering) is een van de zes nog overgebleven masten uit de lijn Hengelo - Enschede. De 
mast bevindt zich in de middenberm van de Diamantstraat.  
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Net als de lijn naar Almelo is een groot deel van de lijn anno 2020 al lange tijd afgebroken. De afbraak 
ging echter minder ver, zodat nog enkele masten zijn overgebleven. De eerste echte wijziging aan de 
hoogspanningslijn betrof in 1968 de aanpassing bij Station Van Heekstraat om de lijn naar Boekelo in 
te passen, daartoe werden drie masten vervangen door smallere exemplaren van het 
Dennenboomtype. In 1970 werd de verbinding in tweeën gesplitst en kwam aansluiting op station 
Hengelo Bolderhoek, ten zuiden van Hengelo. Dat gebeurde met twee eindmasten van het lage type.  
 
De aanleg van de 380 kV-Ringsluiting betekende het einde van de 110 kV-lijn. In 1988 verviel het 
eerste deel (met uitzondering van mast 2) van mast 1 t/m 13. Op hetzelfde tracé werd een nieuwe 110 
kV-lijn gebouwd, maar dan een veel zwaardere verbinding met vierbundel geleiders in plaats van één 
enkele geleider. De nieuwe verbinding werd tijdelijk rechtstreeks verbonden met het overige deel tot 
de Van Heekstraat. Omstreeks 1993 werd uiteindelijk het gedeelte vanaf station Bolderhoek tot het 
station aan de Van Heekstraat afgebroken. Dit was mogelijk nadat het trafostation van Oele gereed was 
gekomen. Wat heden nog resteert is een kort stukje hoogspanningslijn over het industrieterrein 
Hengelo Zuid, van mast 14 t/m 19. Deze masten zijn nog in relatief originele staat aanwezig, maar de 
plek in de middenberm doet de lijn minder tot zijn recht komen. Mast 15 is in 1999 opgehoogd door 
deze te voorzien van een nieuw broekstuk. Mast 17 is voorzien van een forse telecominstallatie. 
Bijzonder om te vermelden is dat de andere eindmast van station Bolderhoek in 1996 in een 
aangepaste vorm werd herbouwd in de aftak Coevorden. Het huidige voetbalstadion van FC Twente is 
op het oude tracé gebouwd, in het stadion zou een mastpositie hebben gestaan. Er is nog een redelijk 
aantal archieffoto’s bewaard gebleven vanwege de nabijheid tot de spoorlijn en de autosnelweg. 

 

Figuur 4.15 Foto ter hoogte van de waterzuivering van een plan U met bijvangst de hoekmast waar de lijn afboog richting 
Twekkelo. Op de plaats van de verhoogde steunmast links in beeld bevindt zich nu het voetbalstadion (onbekend). 
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4.4 Zwolle - Hoogeveen 
Dit is de derde in nummering van de drie naoorlogse lijnen, maar is als tweede gebouwd. Van de drie 
verbindingen was dit ruimschoots de langste en meer dan de andere bij elkaar opgeteld. De lijn is 
aangelegd in 1949 onder de naam "Zwolle - Gasselte" omdat ondanks de onderbreking van station 
Hoogeveen de leiding in één keer werd aangelegd tot Gasselte. Dit hoewel het gedeelte van Gasselte tot 
de grens van het leveringsgebied, door de EGD werd gebouwd. De grens lag ongeveer 10 km 
noordoostelijk van Hoogeveen bij het dorp Nieuw Balinge. Daar veranderde het masttype, de EGD 
paste haar eigen hamerkopmasten toe. De nummering liep van 1 t/m 108 naar Hoogeveen en het 
laatste stuk tot de grens van leveringsgebied nummerde terug van 145 naar 121 (deze nummering 
begon in Gasselte).  
 

   

Figuur 4.16 Mast 108 bij station Hoogeveen, op de achtergrond de eindmast voor het vervolg richting Gasselte (fotobeeldbank 
Hoogeveen).   

  

Uit de luchtfoto blijkt dat de overgang bij de concessiegrens plaatsvond met 
een Donau-hoekmast en een hamerkop-hoekmast. 

Plaats van de overgang, bij het Homan – 
Linthorst kanaal tussen Drijber en Nieuw 
Balinge. De nummering begon in Gasselte en 
liep tot 145 bij Hoogeveen. 

Figuur 4.17  Detail van de overgang bij de concessiegrens. 

Oorspronkelijk waren de geleiders van koper en waren dubbele isolatoren uitgevoerd als V-kettingen 
in lijnrichting. Dit blijkt uit meerdere archieffoto’s. De geleiders hadden een grote zeeg. 
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De hoogspanningslijn begon bij de centrale aan de Weteringkade. Het is niet precies bekend hoe de 
eindmast was uitgevoerd, want kort na de aanleg in 1954 werd het beginpunt van de lijn gewijzigd van 
Zwolle naar de nieuwe centrale Harculo (zie Figuur 4.1). Dit was mogelijk door de bouw van de 
jukkenlijn (zie verderop) en een lijngedeelte van de polder Sekdoorn parallel aan de verbinding Zwolle 
- Deventer naar het station aan de Weteringkade. Daar werd echter geen aansluiting meer op gemaakt. 
Via een scherpe bocht werd namelijk aansluiting gerealiseerd op het eerdere gebouwde begin van de 
lijn, zie Figuur 3.9. Zo bestaat de hoogspanningslijn met de omschrijving Zwolle - Hoogeveen dus in 
feite uit vier gedeeltes: de jukkenlijn, het gedeelte van de polder Sekdoorn tot het station aan de 
Weteringkade, waarna het langste gedeelte begint naar Hoogeveen. Het laatste deel gaat van station 
Hoogeveen tot Nieuw Balinge. 

 

Figuur 4.18  Parallele hoogspanningslijnen vanaf de polder Sekdoorn richting de Weteringkade. Nachtelijke opname uit 2016 
met de zandwinningsplas op de voorgrond (M. van Giersbergen).  

Het eerste deel van het oorspronkelijke tracé liep in het begin parallel aan de leiding Zwolle - 
Vollenhove. Net zoals in de nabijheid van de centrale van Hengelo was het masttype gelijk genomen 
aan de oudere verbinding, in het geval van Zwolle de lijn naar Vollenhove waarin hamerkopmasten 
stonden. De hoekmasten in Zwolle -Hoogeveen waren echter afwijkend door de hogere boventraverse. 
De lijn naar Vollenhove boog vrij snel al naar het noorden af, terwijl de leiding naar Hoogeveen in een 
rechte lijn verder ging, gebundeld met de spoorlijn. Bij mast 11 veranderde het masttype in de 
donaumast. Kort hierna werd de rivier de Vecht met twee hoge masten gekruist, toentertijd gold daar 
blijkbaar een grote doorvaarthoogte. De spoorlijn boog na de Vechtkruising naar het noorden af, zodat 
met de recht doorgaande hoogspanningslijn een kruising ontstond. Dit vond plaats met een enkele 
verhoogde mast. Na een flauwe knik bij mast 21 ging de lijn verder in noordoostelijke richting. Door 
mast 31 knikte de richting weer terug, zodat het dorp Nieuwleusen zo gunstig mogelijk gepasseerd 
werd, halverwege de bebouwing van twee kernen. Bij mast 49, die stond aan de Dedemsvaart, maakte 
de lijn weer een bocht in noordelijke richting. Ook bij de Dedemsvaart stond een verhoogde steunmast 
vanwege de doorvaarthoogte. De richting van het tracé ging vanaf daar zonder bochten tot aan 
Zuidwolde verder. De lijn ging tussen Nieuwleusen en Zuidwolde door een dunbevolkt gebied. Globaal 
elke tien masten was een trekmast opgenomen om de geleiders te kunnen afspannen.  

 

Figuur 4.19: panaroma bij het "Westerhuizingerveld", een dunbevolkt gebied tussen Balkbrug en Staphorst. De afspanmast 59 
staat geheel links.  
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Ook na de passage van het stroompje de Reest vervolgde de lijn zijn rechte lijn door een wijds 
landschap.  

 

Figuur 4.20: mast 79 bij Zuidwolde in juli 1998, kort voor afbraak. Op de achtergrond de 220 kV-lijn die zich hier bij de 110 
kV-lijn voegde. 

 

Figuur 4.21: mast 84, eveneens bij Zuidwolde, augustus 1998. Op deze foto is de karakteristieke ophanging van de 
isolatorkettingen goed te zien.  
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Figuur 4.22: de 110 en 220 kV-lijnen tussen Zwolle en Hoogeveen, zoals ze decennialang bestonden. Op de foto hier mast 101  
(l) en mast 88 (r)  

Ten westen van Zuidwolde boog de lijn bij inmiddels mast 87 licht af in noordelijke richting. Het 
kanaal de Hoogeveense Vaart werd met een enkele hoge mast gepasseerd. Na een bocht in oostelijke 
richting kwam de lijn uit parallel aan de spoorlijn Meppel - Hoogeveen. Deze werd met ook een enkele 
hoge mast gekruist. Aan de spoorlijn lag even ten noorden van Hoogeveen het gelijknamige station, 
waar met eindmast 108 lijn eindigde op het trafostation. Het volgende gedeelte van de lijn ging naar 
Gasselte, alwaar een belangrijk trafostation bestond dat verbinding had met Groningen. De lijn had 
daarom ook een rol in het koppelnet. De richting was noordoostelijk en in het stuk dat door de N.V. 
IJsselcentrale werd aangelegd kwamen enkele hoekmasten voor en twee kruisingen: meteen na het 
trafostation de spoorlijn en later het kanaal Homan - Linthorst. Na dit kanaal kwam de hoekmast met 
nummer 121, en ging de lijn verder als EGD lijn met een andere masttype. Van de overgang zijn geen 
archieffoto’s anders dan luchtfoto’s voorhanden. Wel zijn enkele opnamen bewaard gebleven in de 
nabijheid van station Hoogeveen.  
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Figuur 4.23: de situatie bij station Hoogeveen, kort voor afbraak van de lijn in september 1998. Mast 107 temidden van de 220 
kV-lijn en de 110 kV Hoogeveen - Hardenberg. In plaats van de masten van de lijn vanuit Zwolle, werden bij station 
Hoogeveen de masten uit de lijn naar Hardenberg afgebroken. Dit was mogelijk door de lijn te verplaatsen op de beschikbaar 
gekomen mast van Zwolle - Hoogeveen. Op de achtergrond de eindmasten. 

Voor de mastenliefhebber is het zeer te betreuren dat deze verbinding voor het grootste gedeelte is 
afgebroken. Dat gebeurde in 1998, vanwege de nieuwbouw van Zwolle – Meeden, waarbij het aantal 
kilometers hoogspanningslijn niet mocht toenemen en er dus bestaande lijnen werden afgebroken.  
 
Voor 1998 vond een groot aantal wijzigingen plaats. In 1966 kwam de 220 kV-lijn van Harculo naar 
Hoogeveen gereed, voor een gedeelte werd de lijn gebundeld. Van groter belang was de bouw van de 
220 kV-lijnen tussen Hoogeveen en Vierverlaten. Hierdoor werd de koppelende functie van Gasselte – 
Hoogeveen minder belangrijk. Dat leidde ertoe dat omstreeks 1978 dat gedeelte kon worden 
afgebroken, als een van de eerste grootschalige afbraakprojecten. De directe aanleiding was mogelijk 
de nieuwbouw van Beilen – Emmen Bargermeer. Deze lijn kruiste het tracé van Hoogeveen – Gasselte.  
 
De eerste echte verandering in het traject Zwolle – Hoogeveen had plaats in 1971, met de bouw van het 
station Zwolle - Hessenweg. Dit station lag geprojecteerd in de lijn, zodat via twee eindmasten de lijn 
werd onderbroken. Hetzelfde werd gedaan met de 220 kV-lijn Harcul0 – Hoogeveen. Naast de 110 kV-
lijn kwam ook het omgeleide tracé van Zwolle – Vollenhove te lopen. Hiervoor werden de 
dennenboom-Donaumasten gebruikt. Bij de Vechtkruising waren deze nieuwere masten een stuk 
lager, waardoor het vreemde beeld ontstond van de hoge en lage masten naast elkaar. 
 
Ook in de jaren zeventig, in 1974 werd een deel van de hoogspanningslijn bij Hoogeveen verlegd, 
vanwege stadsuitbreiding. De mastposities 97 t/m 103 vervielen hierdoor. De vervangende lijn werd 
parallel aan de 220 kV-hoogspanningslijn gebouwd. In 1974 werd bij mast 49 een aftakking naar 
Ommen aangelegd. De masten waren van het buismasttype.  
 
Voor het gedeelte tussen Hessenweg en Hoogeveen veranderde er weinig tot midden jaren negentig. 
Tussentijds moeten wel de isolatorkettingen zijn aangepast en werden de koperen geleiders mogelijk 
vervangen door staal-aluminium geleiders, van het type Ibis. Begin jaren negentig, dus kort voor de 
afbraak werd zelfs nog een glasvezel communicatie geleider ingetrokken.  
 



Hoogspanningsmasten in Overijssel en Zuid-Drenthe  April 2021 

 46

Midden jaren negentig was het lot van de oude 110 kV-lijn bezegeld. Toen moest vanwege de bouw van 
de 380/110 kV-combilijn Zwolle - Meeden, de 110 kV-lijn als compensatie worden afgebroken. Dit 
gebeurde uiteindelijk na enig uitstel in 1998 en 1999. De afbraak betrof het deel tussen Hessenweg en 
Hoogeveen.  
 
Begin 1998 werd het eerste deel van de lijn, van mast 21 tot 77 afgebroken (Zwolle - Hessenweg tot 
ongeveer Zuidwolde) Aan het eind van 1998 en begin 1999 werd de rest van de lijn afgebroken tot 
station Hoogeveen. De laatste drie masten bij Hoogeveen bleven gehandhaafd, in plaats daarvan 
werden de laatste masten in de lijn Hoogeveen - Hardenberg afgebroken. Op deze manier kwam grond 
vrij voor mogelijke toekomstige bebouwing. Opmerkelijk is verder dat de hoekmast 49, bij de kruising 
van de weg naar Dedemsvaart bij Nieuwleusen, niet afgebroken werd, maar gedemonteerd werd en 
opgeslagen in Hoogeveen. Aan het eind van 1998 werd de mast weer opgebouwd, om vlakbij de A28 de 
aansluiting te maken op de lijn Hoogeveen - Hardenberg (zie Figuur 4.4). Helaas is door de afbraak 
geen een van de drie eerste naoorlogse lijnen (Hengelo - Almelo, Hengelo - Enschede en Zwolle - 
Hoogeveen) overgebleven. Wat nu nog rest zijn kleine lijngedeeltes: Zwolle - Weteringkade - Zwolle - 
Hessenweg en Hengelo Oele - Hengelo Bolderhoek. 
 
Heden resteert nog het deel van Harculo tot aan het station Hessenweg, waarvan echter een groot deel 
bestaat uit hamerkopmasten. Alleen de masten vanaf de Vechtkruising tot Hessenweg zijn van het 
Donautype. Bij Hoogeveen is wonderwel toch nog een klein gedeelte gebleven, omdat dit is opgenomen 
in de lijn Hoogeveen - Hardenberg. Mast 49 (Figuur 4.4) heeft in dit lijngedeelte nog een nieuwe plek 
gekregen.  
 
De verbinding Harcul0 - Weteringkade – Hessenweg werd in 2010 opgeheven vanwege de ombouw 
van de 220 kV-lijn Harculo – Hessenweg tot 110 kV. De masten werden niet afgebroken, maar werden 
gebruikt als tweede circuit van de verbindingen tussen Harculo, Weteringkade en Hessenweg. De 
geleiders werden daarvoor parallel geschakeld. De eindmast bij station Weterinkade werd wel 
vervangen. 
 
In 2015 zijn in de nabijheid van station Hessenweg twee steunmasten vervangen door twee nieuwe 
verhoogde masten, om plaats te maken voor de nieuwbouw van de N 34. Deze steunmasten hebben 
met hun plompe voorkomen een vormgeving gekregen die tamelijk uit te toon valt bij de bestaande 
masten. In hetzelfde jaar vonden ook twee mastverhogingen plaats bij Herfte.  
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4.5 Hoogeveen - Veenoord 
Hoewel in hetzelfde tijdperk gebouwd als de hoogspanningsverbindingen naar Almelo, Enschede en 
Hoogeveen, is voor deze lijn een afwijkend en lichter masttype gebruikt. Dat de verbinding als 
enkelcircuit met een lagere transportcapaciteit was ontworpen is hiervan mogelijk de oorzaak geweest. 
De lijn werd in al in 1950 gebruik genomen. Door de aanleg kon via de hoogspanningslijnen van de 
EGD verbinding met het station van Emmen tot stand worden gebracht. Al in de jaren zestig werd de 
lijn omgebouwd naar dubbelcircuit. In 2017 is de lijn op negen tot telecominstallatie omgebouwde 
masten na geheel afgebroken.  
 
Het masttype heeft wat betreft het mastlichaam wel wat weg van de andere donaumasten, maar is iets 
slanker en kleiner. Bovendien zijn de traverses zeer simpel uitgevoerd als enkele driehoeken in plaats 
van de ruimtelijke vakwerken zoals bij de andere donaumasten. Wel was daardoor een extra 
boventraverse voor de aardekabel nodig. De open traverses en de extra boventraverse droegen bij aan 
het kenmerkende uiterlijk van deze masten. Toen de lijn nog enkelcircuit was slechts een 
ondertraverse aanwezig. Deze is bij de verdubbeling vervangen door twee nieuwe ondertraverses met 
twee geleiders per traverse. De ombouw vond plaats in 1963.  
 
Door het rustige verloop van de lijn en de afwezigheid van belangrijke infrastructuur, kwamen weinig 
verschillende masten voor. Er was bijvoorbeeld maar een type hoekmast, die ook geschikt was als 
eindmast. Bij de steunmasten komt naast het standaardtype alleen nog een hogere variant voor. 

  

Figuur 4.24: de masten in de lijn Hoogeveen - Veenoord (1950). Deze zijn afwijkend van de donaumasten van andere lijnen uit 
dezelfde periode. De puntige traverses zijn vooral opvallend. Afgebeeld zijn steunmast 88 en hoekmast 91 bij station Veenoord, 
in januari 2001. 

Het tracé liep de hele lengte in vrijwel constante oostelijke richting. Globaal volgde het de Verlengde 
Hoogeveensche Vaart, die van Hoogeveen verder ging naar Klazienaveen en door Veenoord ging. Het 
kanaal werd halverwege de lijn bij Zwinderen gekruist. De nummering gaat van 1 in Hoogeveen tot 92 
in Veenoord. Er was een hoger type steunmast, die werd gebruikt bij de twee kanaalkruisingen die 
voorkomen in de lijn. Vooral naar Veenoord toe gaat de lijn door een steeds weidser landschap. 
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Gedurende de ruime halve eeuw van zijn bestaan heeft de lijn wel een aantal aanpassingen ondergaan. 
Zoals genoemd hiervoor werd in de jaren zestig de lijn dubbelcircuit gemaakt door de ondertraverse te 
vervangen door twee grotere. In dezelfde tijd, in 1964, werd bij mast 55 de aftak van de lijn naar 
Coevorden gerealiseerd. Bij de aanleg van de N34 in ca. 1975 werd een mast tussengeplaatst, die eind 
jaren negentig, samen met een nabijgelegen steunmast weer werd vervangen door een nieuw hoger 
exemplaar, vanwege het klaverblad van de N34 en A37. Voor de snelweg A37 is ook mast 68 vervangen 
door een hogere mast. De aanleg van de 380/110kV-lijn Zwolle - Meeden midden jaren negentig, heeft 
opmerkelijk genoeg nauwelijks gevolgen gehad, alleen bij de kruising van die lijn is één steunmast, 
nummer 66, vervangen door twee portalen. Op het bedrijventerrein bij Hoogeveen is mast 6 in de 
jaren negentig opgehoogd door het plaatsen van een nieuw tussenstuk. In 2017 werd de 
hoogspanningslijn geheel afgebroken, als onderdeel van de verzwaring van de aftak Coevorden. 
Voeding vond vanaf toen plaats via de 110 kV-circuits van Zwolle -Meeden. In het licht van de lokale 
opwekking is de afbraak omstreden te noemen, want al voor 2020 waren er tekorten in het net voor 
aansluiten van zonneparken, die wellicht verminderd hadden kunnen zijn als Hoogeveen nog 
verbonden was. Voor het in gebruik houden was het waarschijnlijk nodig geweest om 
doorhangknelpunten aan te pakken. Dat had een investering noodzakelijk gemaakt. Met de kennis van 
nu had de keuze hier mogelijk anders uitgevallen. 

 

Figuur 4.25  Ombouw van de lijn naar dubbelcircuit in 1963 (archief Ligthart). 
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4.6 Vollenhove - Lemmer 
Het vervolg op de lijnenbouw bij Hoogeveen was de aanleg van twee hoogspanningslijnen in 
Noordwest Overijssel. Hiervoor werden weer de donaumasten gebruikt als in de drie voorgaande 
Hengelo - Almelo en - Enschede en Zwolle - Hoogeveen. Er was echter een belangrijk verschil: de 
afstand tussen de onder- en boventraverse werd vergroot bij de steunmasten. Hoewel dit een klein 
verschil lijkt, veranderde het mastbeeld wel aanmerkelijk. De hoekmasten bleven gelijk. Net als 
voorgaande lijnen waren de geleiders van koper met 95 mm2 doorsnede.  
 
De eerste lijn was Vollenhove - Lemmer. De aanleg was omstreeks 1952. Deze lijn kan gezien worden 
als een logisch vervolg op de in de oorlog gebouwde verbinding tussen Zwolle en Vollenhove. In 
Lemmer bestond reeds voor de oorlog een trafostation dat gevoed werd vanuit Heerenveen. Het belang 
van de lijn wordt daarmee duidelijk, want het koppelnet in Friesland, Groningen, Drenthe en 
Overijssel was na aanleg zodanig dat een ring wordt gevormd. 
 
Voor een beschrijving van het masttype zie het begin van het hoofdstuk. Zoals gesteld, zat het enige 
verschil met de eerste drie lijnen in het ontwerp van de steunmasten: de afstand tussen de 
ondertraverse en boventraverse was vergroot. De twee lijnen liepen door een heel ander soort 
landschap dan de eerdere drie, waardoor de lijnen zich extra onderscheiden.  

 

Figuur 4.26: steunmast 64 in de Noordoostpolder, onderdeel van de lijn Vollenhove - Lemmer. De steunmasten in deze lijn en 
Zwartsluis - Meppel hebben een grotere afstand tussen de onder- en boventraverse in vergelijking met de eerste drie 110 kV-
lijnen met Donaumasten, bijvoorbeeld Zwolle - Hoogeveen.  

Het tracé kenmerkte zich door een rechte loop in voornamelijk noordwestelijke richting. Vanwege de 
ligging van het station Vollenhove op de punt van het land bij het Kadoelermeer, stonden al meteen na 
mast 1 twee grote kruisingsmasten. Het zijn lange tijd de hoogste masten in Overijssel geweest, tot 
1960 de kruisingsmasten bij de centrale Harculo verschenen, ook al hoorde die lijn bij het PGEM-net. 
Met deze waterkruising werd het nieuwe land (destijds 10 jaar droog) van de Noordoostpolder 
betreden. Vervolgens boog de lijn met twee flauwe bochten vanaf de noordelijke uitgangspositie steeds 
meer in noordwestelijke richting af. De leiding volgde daarbij het regelmatige kavelpatroon van de 
polder. Dat is ook parallel aan de weg tussen Vollenhove en Kuinre. Het Kuinderbos werd in beperkte 
mate doorsneden. Ook hier liep de lijn parallel aan een weg, die tussen Kuinre en Lemmer. Om de tien 
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masten was er een afspanmast opgenomen in de leiding. De lijn eindigde uiteindelijk bij mast 75, dit 
was de eindmast bij station Lemmer.  
 
Behalve dat in de jaren zeventig vanwege de bouw van de windtunnel van het NLR, de lijn in tweeën 
werd gesplitst, vonder er lange tijd geen echte noemenswaardige veranderingen plaats. Het 
trafostation van de windtunnel staat op de plek van mast 4, waarvoor twee eindmasten terug zijn 
geplaatst. Begin jaren zeventig zijn bij de kruising met de 220 kV-lijn Ens - Oudehaske de geleiders 
verlaagd met een portaal. In 1993 werd de hoge mast nummer drie aan de buitendijkse zijde geplaatst 
op een nieuwe fundering. Hierdoor werd de doorvaarthoogte vergroot. In 2013 werd de lijn nogmaals 
gesplitst, tussen mast 26 en 27 werden twee dubbelligger portalen in het lijnveld geplaatst, vanaf waar 
de geleiders richting het nieuwe trafostation Luttelgeest werden geleid. Daarvoor was er sprake van 
een harde aftak op mast 27, maar die verdween na de wijziging met de portalen. 

4.7 Zwartsluis - Meppel 
In hetzelfde jaar 1952, dat de lijn naar Lemmer gebouwd werd, is ook de leiding van Zwartsluis naar 
Meppel aangelegd. Deze was een stuk korter, met 9 km lengte en 27 masten. het masttype is identiek 
aan Vollenhove - Meppel. Er kwamen geen bijzondere kruisingsmasten in voor. De verbinding begon 
bij het nieuw gebouwde station Zwartsluis, dat de hoogspanningsverbinding Zwolle - Vollenhove 
onderbrak. Vanaf dit station liep de lijn in noordoostelijke richting, waarbij een zeer dunbevolkt en 
afgelegen gebied wordt doorkruist. Even ten zuiden van Meppel eindigde de lijn bij het trafostation.  
 
In de jaren zestig werd vanwege de verlegging van het kanaal het Meppelerdiep een steunmast 
bijgeplaatst. De oude koperen geleiders zijn relatief laat in de jaren tachtig vervangen door nieuwere 
geleiders, mogelijk als bij Zwartsluis-Meppel AMS-geleiders van het type “IJssel”. Van latere datum 
zijn ook de extra hulpijzers voor een tweede klimweg. Niet duidelijk is waarom dat bij deze verbinding 
is uitgevoerd en niet bij andere hoogspanningslijnen. Tot 2008 waren dit de enige wijzigingen aan de 
lijn, maar in dat jaar werd het laatste gedeelte van de lijn afgebroken vanwege de nabijheid van 
bebouwing. Het gaat om de mastposities 22 t/m 27.  

 

Figuur 4.27: mast 22 in de lijn Zwartsluis - Meppel op een onbestendige winterdag. Door de noordwestenwind hangen de 
isolatoren onder een hoek. De foto is genomen in de richting van Zwartsluis. 
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5 DE CENTRALES 

De ontwikkeling van het hoogspanningsnet is beter te duiden als ook de ontwikkeling van de 
productielocaties duidelijk is. Vanaf eind negentiende eeuw begonnen gemeentelijke centrales op te 
komen, na verloop van tijd groeiden de productie-eenheden in omvang en ontstonden de centrales 
zoals we ze nu kennen. In Overijssel waren de elektriciteitscentrales in Hengelo en in of nabij Zwolle 
gevestigd. In dit hoofdstuk richten we ons op deze locaties.  

5.1 Zwolle 
De productie in Zwolle begon in 1915. Een centralegebouw werd in de jaren 1913/1914 neergezet aan 
de Weteringkade, ten zuidwesten van het centrum, aan het water van de wetering. De spoorlijn naar 
Meppel was nabij maar in eerste instantie was er geen verbinding. De architectuur van het gebouw was 
in neorenaissance stijl, met een kenmerkend uiterlijk van twee zadeldaken en een schoorsteenpijp. 
Ontwerper was de Zwolse architect L.Krook. Kolen werden aangevoerd via een aantal achter elkaar 
geplaatste stalen portalen. De oudste twee eenheden hadden een vermogen van 0,75 MW en geleverd 
door Stork. In 1918 en 1921 kwamen nog twee eenheden erbij. In 1932 werd een nog grotere 
uitbreiding gerealiseerd waar een eenheid van 12 MW werd ondergebracht. In 1939 en 1942 vond 
verdere uitbreiding plaats met 20 en 24 MW. In deze tijd verscheen ook de hoogspanningslijn naar 
Deventer, de bouw van de lijn naar Vollenhove liet door de oorlog nog op zich wachten. Het 
centralegebouw werd in noordelijke richting uitgebreid. De architectuur was van het architecten- en 
ingenieursbureau van ir. P.J. de Gruyter. Dit bureau had ook een rol in het ontwerp van de 
mastfundaties van IJC.  
 

 
 

  
 

Figuur 5.1  De centrale Zwolle in een vierluik. Linksboven de eerste bouw uit 1915 met het dubbele zadeldak. Rechts de grotere 
uitbreiding van begin jaren dertig. Linksonder de na-oorslogse situatie met nog een blok voor de eerdere bouwdelen. 
Rechtsonder, de na-oorlogse situatie die vrij slecht gedocumenteerd is, waarbij een bouwdeel te zien is dat op de plaats is 
gekomen van de oudste delen uit 1915. Ook zien we vier geleiders uit het gebouw. Links van het midden is nog het bouwdeel 
herkenbaar aan het torentje dat op de tweede foto nieuw is verschenen (Stroom Opwaarts, fotoarchief Ligthart). 
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Na de oorlog werd vanwege de sterk toegenomen vraag naar elektriciteit een laatste uitbreiding 
gedaan. In het bestaande gebouw werd een nieuwe ketel en generator geplaatst, hiermee werd de 
capaciteit verhoogd met 33 MW. De eenheid kwam gereed in 1951. Er was toen ook een aansluiting op 
de spoorlijn voor de aanvoer van kolen. Tot 1978 zou de centrale stroom leveren, in feite alleen voor 
piekvraag, want vergeleken met centrale Harculo viel het vermogen volledig in het niet. Het gebouw 
bestond na de oorlog als een drie-eenheid, met het oudste deel uit 1915, de uitbreiding van 1930 en de 
uitbreidingen van circa 1942. Een groot aantal stalen schoorstenen markeerde het gebouw. Duidelijke 
luchtfoto’s van na 1950 met het hoogspanningsstation ontbreken helaas. In 1981 werd de gehele 
centrale afgebroken.  

5.2 Hengelo 
De eerste centrale van TCS in Hengelo was gevestigd aan de Bornesestraat, dichtbij het centrum. In 
1914 ontstonden vanwege toenemende vraag voor een nieuwe centrale. Hiervoor werd een terrein aan 
de Weideweg bestemd. In 1921 werd de centrale voor het eerst in gebruik gesteld, met twee eenheden 
van 6 en 8 MW. In 1927 en 1929 werden nog twee nieuwe eenheden in gebruik genomen, deze hadden 
een capaciteit van 19 MW elk. De productie in de oude centrale stopte in 1935. In 1937 tot 1939 vond 
nieuwbouw plaats bij de centrale aan de Weideweg, waar twee grote eenheden van 10 (PE-6) en 30 
MW (PE-7) in gebruik werden genomen. Voor de koeling werden nieuwe betonnen koeltorens 
gebouwd, het water werd uit bronnen onttrokken. Na herstel van oorlogsschade werd in 1949 de 
nieuwe eenheid PE-8 met 34 MW in gebruik genomen.  
 
De eerste betonnen koeltoren bij de kolencentrale in Hengelo werd gebouwd in 1938 en was 45 meter 
hoog. de 2e idem en was in 1940 gereed. In 1946 werd de eerste (van de later beeld van Hengelo 
bepalende) 60 meter hoge koeltorens gebouwd. in 1948 werd de 2e 60 meter hoge gebouwd en tot slot 
in 1956 de laatste, die 65 meter hoog was. 
 
Het onvoldoende kunnen aantrekken van financieel vermogen om productie uit te breiden was de 
voornaamste reden voor het einde van TCS. In 1950 ging de maatschappij op in de IJC. Nog één 
eenheid zou in Hengelo erbij komen, PE-9, met een vermogen van 56 MW. Dat gebeurde in 1960. De 
oudere eenheden werden buiten bedrijf gesteld, in 1972 gold dat voor PE-6 en -7. PE-8, al sterk 
verouderd leverde tot 1978. In 1984 kwam met de sluiting van eenheid 9 een einde aan opwek in 
Hengelo. Dat viel samen met ingebruikname van de hoogspanningslijn vanuit Gronau, met een circuit 
220 kV. De maximaal circa 100 MW aan opgesteld vermogen was volstrekt onvoldoende om de regio 
van energie te voorzien. Het grootste aandeel werd door het 220 kV-hoogspanningsnet geleverd, 
vanuit Harculo en het landelijk koppelnet via Ens en Hessenweg. 
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Figuur 5.2  De centrale Hengelo in de jaren zeventig. Drie hoge koeltorens en een lagere. Aan de zuidkant van het 
centralegebouw is nog het oudste gedeelte van de centrale te zien. Ook dat is eind jaren tachtig afgebroken (beeldbank 
Hengelo). 

De centrale Hengelo had een eigen hoogspanningslijn voor eigenbedrijf. Deze was gebouwd met 
deltamasten voor een spanning van 110 kV. Via deze lijn werd het trafostation aan de Weideweg 
gevoed. Niet bekend is wanneer de lijn is gebouwd. Vermoedelijk begin jaren tachtig afgebroken, 
vooruitlopend op afbraak van de centrale, dat vond in 1988 plaats. 
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5.3 Harculo 
Nabij het buurtschap Harculo ten zuiden van Zwolle verscheen de grote na-oorlogse productielocatie 
van IJC. Officieel de centrale Harculo, in de volksmond “de IJsselcentrale”. 
 
Nadat de steenkoolaanvoer in 1946 weer toenam en daarmee de ook de industrie nam de vraag naar 
energie zo sterk toe, dat de capaciteit van de toen aanwezig centrales tekort zou schieten. Er 
ontstonden daardoor bij alle netwerkbedrijven plannen om de capaciteit uit te breiden, ook bij IJC.  
Als eerste werden de bestaande productielocaties in Zwolle en Hengelo nog uitgebreid. Nieuwe ketels 
en generatoren werden bijgeplaatst. Naar huidige maatstaven waren dit kleine exemplaren, in Zwolle 
ging het om een eenheid van 31 MW. 

Tabel 3  Eenheden van de centrale Harculo 

Eenheid Brandstof Vermogen In gebruik Buiten gebruik Opmerkingen 

HC1 Aardgas / Lichte Olie 57 MW 1955 1981 Tot 1971 kolen 
HC2 Aardgas / Lichte Olie 57 MW 1955 1981 Tot 1971 kolen 
HC3 Aardgas / Zware Olie 124 MW 1961 1986 Tot 1973 kolen 
HC4 Aardgas / Zware Olie 130 MW 1964 1990  
HC50 Aardgas / Zware Olie 336 MW 1972 1998  
HC60 Aardgas / Zware Olie 350 MW 1982 2011   

 
In 1950 werd de beslissing genomen om op een nieuwe locatie de benodigde grootschaligere 
opwekking te realiseren. De reden voor de keuze voor Harculo kwam voort uit een afweging waarbij 
het mogelijk moest zijn om per schip of per spoor kolen aan te voeren, aanwezigheid van koelwater en 
een nabijheid van grote steden voor voldoende personeel. In Harculo waren twee oude kolken die 
gemakkelijk konden worden omgevormd tot aan- en afvoer van koelwater en transport van kolen. In 
1953 was het gebouw grotendeels klaar en in 1955 konden de twee productieeenheden PE1 en PE2 in 
gebruik worden genomen. Deze hadden een vermogen van elk 55 MW. Rookgassen van beide 
eenheden werden afgevoerd met één schoorsteen van 110 m. De centrale werd verbonden met het 110 
kV-net, via een bijzondere gecombineerde verbinding, de “jukkenlijn”. De almaar stijgende vraag 
maakte al snel uitbreiding noodzakelijk.  
 

 

Figuur 5.3  Luchtfoto van de centrale Harculo met goed daarop zichtbaar de jukkenlijn (Stroom Opwaarts). 
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In 1957 werd besloten om de capaciteit van Harculo te verdubbelen met de bouw van een derde 
eenheid met 125 MW vermogen. Deze werd in 1961 in bedrijf gesteld als HC3. Dat viel samen met het 
gereedkomen van de 220 kV-lijn tot Sekdoorn, zodat een rechtstreekse verbinding naar Almelo 
mogelijk was. In datzelfde jaar werd ook beslist tot uitbreiding met een vierde eenheid. Deze kwam als 
HC4 gereed in 1964, en kon in gebruik worden genomen na completering van de 220 kV-lijn naar 
Hengelo aan het einde van dat jaar. Begin jaren zeventig werd de vijfde eenheid gerealiseerd die een 
nog grotere capaciteit van 336 MW kreeg. Deze kon als gecombineerde eenheid HC50 met zowel 
aardgas als zware olie worden gebruikt. De kenmerkende olietanks dateren uit deze tijd. De 
ingebruikname in 1972 valt samen met de verzwaring van de 220 kV-lijn tussen Harculo en Hessenweg 
en het koppelnet 2e fase met de sluiting van de noordelijke 220 kV-ring en Diemen - Ens.  
 
Plannen voor een zesde eenheid werden vanwege de oliecrisis uitgesteld. De laatste eenheid “HC60” 
kwam er pas in 1982. Het werd een zogenaamde STEG eenheid, met een conventioneel stoombedrijf 
en gasturbine. Door de combinatie kon een hoger rendement worden behaald, belangrijk in een tijd 
waarin milieuaspecten belangrijker waren geworden. De eenheid had een capaciteit van 350 MW. De 
oudere eenheden HC1 t/m HC3 werden hetzelfde jaar buiten dienst gesteld. HC4 volgde enkele jaren 
later in 1986. Tot in de jaren negentig vormden de vijfde en zesde eenheid het hart van de centrale. 
Tegelijk waren er tekenen dat de hoogtijdagen voorbij waren. In 1996 veranderde de aanblik wezenlijk 
want vanwege betonaantasting werd afbraak van de oudste drie schoorstenen nodig geacht. Minder 
zichtbaar en verassend slecht gedocumenteerd op beeld is dat omstreeks 1994 het 220 kV-station op 
het terrein van de centrale werd afgebroken. Dit kon nadat de 220 kV-lijn naar Almelo werd 
afgebroken. De stroom werd hierna min of meer rechtstreeks uit het centralegebouw geleverd via de 
220 kV-lijn naar Hessenweg, en slechts over één circuit. In 1997 werd de vijfde eenheid buiten dienst 
gesteld. De zesde eenheid hield het nog lange tijd vol, maar in 2011 werd ook deze definitief uit bedrijf 
genomen. In 2017/2018 werd de gehele centrale afgebroken. Wat nog bleef was het 110 kV-station en 
enkele karakteristieke bijgebouwen.  
 
De centrale was via 110 kV-circuits verbonden met de trafostations direct voor het centralegebouw. De 
geleiders waren aan de turbinehal afgespannen richting de portalen van het trafostation.  
 
Niet bekend is of het 220 kV station ook was verbonden was met de centrale. Uit de netkaart van 1995 
blijkt in elk geval dat op dat moment één van de 220 kV-circuits van Harculo – Hessenweg 
rechtstreeks was verbonden met de centrale. Waarschijnlijk was dit na 1994 het geval toen het 220 kV 
station was afgebroken. 
 
De 150 kV-koppellijn vanuit Hattem was wel verbonden met het 220 kV-station. Via een aantal 220 
kV-portalen ging één circuit onder de Jukkenlijn door naar het 150 kV-gedeelte van het station. Deze 
portalen zijn ook na 2013 blijven staan, met uitzondering van een aan de middenkolom. Er zijn nog 
drie portalen aanwezig. Zie Figuur 5.4. 
 
De Jukkenlijn vormde de verbinding met het 110 kV hoogspanningsnet. Hierop gaan we in de volgende 
paragraaf apart in. 
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Figuur 5.4  Portalen van de 150-220 kV-koppeling in 2017. Rechts op de voorgrond de fundaties van de schakeltuin. 

5.4 De Jukkenlijn 
Ten zuiden van Zwolle, aan de IJssel bij het dorp Harculo werd begin jaren vijftig de elektriciteits-
centrale Harculo gebouwd. De centrale werd verbonden met het 110 kV-hoogspanningsnet via een 
nieuwe hoogspanningslijn, in feite waren het zelfs vier hoogspanningslijnen op één tracé. Dit werd de 
zogenaamde "Jukkenlijn". De lijn kwam gereed in 1954. De naam komt voort uit de toepassing van 
portalen in de lijn, ook wel jukken genoemd. De jukken bestonden uit vijf kolommen, met daartussen 
steeds twee liggers als dwarsverbindingen. De kolommen waren in feite kleine masten, de liggers 
werden gevormd door walsprofielen.  

 

Figuur 5.5 Het tracé van de Jukkenlijn en andere hoogspanningslijnen vanuit Harculo. In de polder Sekdoorn eindigde de lijn 
op twee lijnen in noordelijke en zuidelijke richting. 
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De jukkenlijn had ruimte voor vier dubbelcircuit-verbindingen. Ten eerste twee verbindingen met 
Zwolle en Deventer, door de bestaande lijn Zwolle - Deventer te onderbreken. De derde lijn werd 
gevormd door de hoogspanningslijn naar Hoogeveen. Het beginpunt werd verlegd van het station aan 
de Weteringkade naar Harculo en deze nieuwbouw vond gelijktijdig plaats met de nieuwbouw van de 
jukkenlijn in 1954. De vierde lijn was voor een nog te bouwen verbinding met Almelo, waarvoor de 
plannen al ontwikkeld waren en in 1957 gereed zou komen in voorlopige vorm, door de 220 kV-lijn op 
110 kV te bedrijven.  

 

Figuur 5.6: De Jukkenlijn met op de achtergrond de centrale Harculo op een foto in 2009, lange tijd een vertrouwd beeld. 

Het eindpunt van de lijn was al na tweeëneenhalve kilometer de polder Sekdoorn. In 1962 werd de 220 
kV-lijn naar Almelo verlengd tot Harculo, zodat Almelo rechtstreeks bereikt kon worden, zij het nog op 
110 kV. Vanaf 1962 werd de vrijgekomen vierde positie op de Jukkenlijn aangesloten op de nieuwe 110 
kV-verbinding naar Raalte. Tot 1978 bestond de Jukkenlijn in zijn originele vorm. In dat jaar vond de 
verzwaring plaats voor de hoogspanningslijn naar Deventer, een maatregel om te voorkomen dat het 
net van de IJC structureel overbelast zou raken, want zo kon via Deventer de regio Twente beter 
worden voorzien van stroom. De twee zuidelijke kolommen en liggers werden vervangen door 
zwaardere exemplaren. De ophanging werd uitgevoerd met V-kettingen zodat dit het beeld 
veranderde. Zie Figuur 5.6. 
 
In 2013 werd de rechtstreekse 110 kV-verbinding tussen Harculo en Hessenweg opgeheven en was dus 
feitelijk nog slechts plaats nodig voor drie dubbelcircuitlijnen. Vanwege de mogelijkheid onderhoud uit 
te voeren zonder circuits uit bedrijf te nemen, zijn twee portalen uitgevoerd met slechts één circuit en 
heeft het juk daarmee zijn oorspronkelijke breedte gehouden. Sindsdien lijken er dus geleiders te 
missen.  
 
Als proefproject werd de Jukkenlijn voorzien van hoge temperatuurgeleiders. Alle circuits werden met 
dezelfde geleider uitgevoerd. De afwijkende tweebundels van het portaal voor de Deventer-lijn 
verdwenen daarmee. De isolatoren werden vernieuwd als glazen isolatoren maar met doorzichtige 
kleur. 
 
Samenhangend met de veranderingen werd ook het doorhangknelpunt bij het portaal over de 
Soestwetering aangepakt. Hier waren al eerder hangende afspanningen aangebracht. De maatregel 
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was bijzonder ingrijpend, het gehele portaal werd vervangen door een nieuw hoger portaal. Het 
nieuwbouw portaal is niet als zodanig herkenbaar want wat betreft bouwwijze is het nagenoeg identiek 
aan de andere portalen.  

 

Figuur 5.7  De Jukkenlijn na de veranderingen in 2013. Door de parallelschakeling ontstond er ruimte om de plekken van de 
twee 110 kV-lijnen te gebruiken voor de aparte circuits (M. van Giersbergen). 
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6 220 KV (I) 

Als op de ontwikkeling van het hoogspanningsnet wordt gelet, dan valt op dat tussen 1952 en 1957 
geen nieuwe hoogspanningslijnen door de IJsselcentrale werden gebouwd. De bouw van de centrale 
Harculo met de Jukkenlijn vond in deze tijd plaats. Onderdeel van de bouw van de centrale Harculo 
was een nieuwe koppellijn met de centrale Hengelo. Naast de koppeling om bij uitval bij te kunnen 
springen, was in Hengelo ook geen verdere uitbreiding van de productie mogelijk. Via de koppellijn 
kon ook invoeding plaatsvinden vanuit Harculo. Vanwege de grote lengte van het tracé en de 
gevraagde transportcapaciteit werd de verbinding voor een spanning van 220 kV ontworpen. Daarmee 
ontstond het begin van het 220 kV-koppelnet in Noordoost-Nederland.  
 

 

Figuur 6.1: Netkaart uit 1965. In Overijssel is de 220 kV-verbinding tussen Harculo en Hengelo duidelijk aanwezig. In 
Overijssel bevinden zich drie centrales: twee in Zwolle en een in Hengelo. 

Tabel 4 De 220 kV-koppelijnen tussen Harculo en Hengelo. De twee lijnen kregen een doorlopende mastnummering, maar 
hadden een apart routenummer. 

Route Hoogspanningslijn Spanning Lengte  Bouwjaar  Vervallen Masttype 

10 Harculo - Almelo  220 kV 38 km 1957/1961 1994 Dennenboom 

18 Almelo - Hengelo 220 kV 14 km 1964 1989 Dennenboom 
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6.1 Masten 
Het 220 kV-masttype werd de zogenaamde "dennenboommast". Deze dubbelcircuitmast kenmerkt 
zich door een slank mastlichaam, met drie traverses die naar boven toe minder breed worden en is in 
Duitsland algemeen aanwezig. Naar gelang de nabijheid tot het station kwam een bliksemgeleider voor 
op de top of twee bliksemgeleiders op een aparte traverse. Het masttype is een trendbreuk ten opzichte 
van het voorgaande Donautype, dat zich kenmerkte door een minder slank mastlichaam, en een 
relatief ingewikkelde constructie met ruimtelijke verbanden en knikverkorters. Opvallend is dat zowel 
steun- als hoekmasten geen broekstuk kregen. Het is verklaarbaar als wordt vergeleken met Duitsland, 
ook daar kwamen broekstukloze masten tot in de jaren vijftig voor, daarna werd wel een broekstuk 
toegepast. De verklaring hiervoor ligt in de gunstige bodemgesteldheid, met overwegend zandgrond is 
een gewichtsfundament mogelijk zonder heipalen. 
 

 

Figuur 6.2  Mast 7 uit het gedeelte Harculo – Sekdoorn in januari 1999. 

De geleiders waren uitgevoerd als een enkele draad per fase, met een grote dikte. Het waren staal-
aluminium geleiders van het type Cardinal, met een doorsnede van staal en aluminium van 63/483 
mm2. Ze hingen in een strakke zeegkromme, zodat de masten laag konden blijven. Opmerkelijk laag 
zelfs, de ondertraverse bevond zich op niet meer dan 20 meter boven fundatie. Door de verticale 
opbouw werd uiteindelijk toch een hoogte bereikt van 36 meter.  
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Figuur 6.3  Foto van de kruisingsmast met het Twentekanaal en de spoorlijn Wierden - Almelo. Hier is de bijzondere V-
ophanging in lijnrichting goed te zien (beeldbank Almelo). 

De door de N.V. IJsselcentrale ontwikkelde 220 kV-masten zijn esthetische hoogstandjes te noemen. 
Ondanks het missende broekstuk en het ontbreken van een hellingsverandering in de randstijl. Zowel 
de hoek- als de steunmasten hebben een geslaagd ontwerp. Bovenal is het de mate van repetitie en 
gelijkvormigheid die in meerdere kenmerken voorkomt. Als voorbeelden kunnen genoemd worden: 
de helling van het mastlichaam, de geleidelijk toenemende helling van de diagonalen, de afwezigheid 
van knoopplaten in het onderstuk, het breedteverloop van de ondertraverse via de middentraverse 
naar de boventraverse en de steile punt in de top van de mast. Bij de hoekmasten is het onderstuk 
fraai door de flauwe helling van de diagonalen en de aanwezigheid van horizontalen. De 
horizontalen benadrukken het regelmatige patroon in de diagonalen. Een klein minpuntje is dat door 
de constante helling van het mastlichaam het lijkt alsof de helling afneemt naar onderen toe, oftewel 
een "stomp" uiterlijk. Bij de opvolger in de lijn Harculo – Hoogeveen werd wel een klein knikje bij de 
ondertraverse nodig gevonden dat dit verbeterde. 

 

Figuur 6.4: reconstructie van de hoekmasten van de 220 kV-lijnen tussen Almelo en Hengelo. Er zijn namelijk na de afbraak 
van deze lijnen geen masten van het karakteristieke type zonder boventraverse.  
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Door de smalle bouw van de mast zijn de krachten in de randstaven en op het fundament groter 
vergeleken met de bredere voorgaande 110 kV-masttypes. Bovendien zijn dikke geleiders gebruikt in 
de lijn, die ook nog eens in een veel strakkere zeegkromme hangen. Dit was duidelijk zichtbaar op 
plaatsen waar de 220 kV-lijn gebundeld was, zoals tussen Almelo en Hengelo. Er werden vooral in de 
hoekmast staalprofielen toegepast die een stuk zwaarder waren dan de profielen in de 110 kV-lijnen. 
Het grootste profiel was bijvoorbeeld een hoekstaal met afmeting 20 cm. Ook de ankers van de 
voetplaat op de funderingspoer waren fors met 3” diameter. De steunmasten die het meest 
voorkwamen waren daarentegen behoorlijk slank en ook licht. Het staalgewicht was met circa 10 ton 
ten opzichte van de 110 kV Donaumasten van ongeveer 7 ton, nog niet eens zo gek meer. Een teken van 
de toegenomen kennis om de constructie te optimaliseren. 
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6.2 Harculo - Almelo 
In 1957 begon de bouw van het eerste gedeelte van de 220 kV-verbinding, het betrof het gedeelte 
tussen Sekdoorn en Almelo. De polder "Sekdoorn" was het beginpunt omdat hier de Jukkenlijn 
eindigde, de 110 kV voedingslijn vanuit de centrale Harculo. Via de Jukkenlijn werd de nieuwe 
verbinding naar Almelo met 110 kV bedreven. Vanwege het onderbreken van 220 kV stations was de 
spanning tot 1964 namelijk nog 110 kV. De lengte van het eerste gedeelte van de lijn was 36 km en 
kende 104 masten, met een nummering die begon in Sekdoorn. Gemiddeld om de 10 steunmasten 
werd een afspanmast opgenomen in het tracé. De geleiders waren opgehangen aan porseleinen 
isolatoren die in enkele ophanging of dubbele ophanging in de vorm van een V in lijnrichting waren 
uitgevoerd. De V-ophanging was een kenmerkend type ophanging voor de IJsselcentrale masten uit 
deze bouwperiode. De isolatoren waren voorzien van overslaghoorns.  
 
In 1962 werd het lijndeel van de centrale Harculo tot de eindmast bij de jukkenlijn gebouwd. Het tracé 
kwam ten noorden van de jukkenlijn en had 9 masten. De nummering van het stuk tussen Sekdoorn en 
Almelo werd na gereedkomen aangepast, zodat de gehele lijn vanaf toen 113 masten kende. De masten 
waren uitgevoerd met een extra bliksemtraverse vanwege de nabijheid van het station. De V-
ophanging verdween bij wegkruisingen, in plaats daarvan verscheen de halfverankering. De isolatoren 
waren weer van porselein. Directe aanleiding voor de bouw was niet alleen het aansluiten op het 220 
kV-station bij Harculo, ook de nieuwe 110 kV-lijn naar Raalte was gepland, waardoor er geen plaats 
meer was op de Jukkenlijn.  
 
Pas in 1965, na gereedkomen van het deel tussen Almelo en Hengelo werd de spanning op 220 kV 
gebracht. Dertig jaar functioneerde de lijn tot de bouw van het 380 kV-koppelnet in Overijssel. Na een 
korte periode dat beide lijnen aanwezig waren, is in 1994 de 220 kV leiding tussen Harculo en Almelo 
op mast 1 t/m 9, het gedeelte uit 1962, geheel afgebroken. In 2009 kwamen daar nog mast 6 t/m 9 bij, 
zodat er nu nog 5 masten resteren, op de spanning van 110 kV. 
 

  

Figuur 6.5: Twee foto´s van de 220 kV en 380 kV-lijnen tussen Zwolle en Almelo langs het Overijssels kanaal ten noorden van 
Heino. De situatie bestond tot de afbraak van 220 kV-lijn tussen 1988 en 1994. Vanwege de nabijheid tot de 220 kV hebben de 
380 kV/masten een aangepaste ophanging (F. Nauta). 

Het tracé begon bij de Jukkenlijn en liep op één dominante bocht halverwege, in vrijwel een rechte lijn 
naar het zuidoosten. Hoewel niet extreem lang met 38 km, was de verbinding tussen West- en Oost-
Overijssel (Twente) dominant aanwezig op de netkaart. De hoogspanningsleiding was onderdeel van 
het koppelnet en vormde de oostelijke tak ervan. De omgeving verandert gedurende het verloop van de 
lijn van een polderlandschap naar een wisselend bebost en licht glooiend landschap. Het begin van de 
lijn volgde het tracé van het Overijssels kanaal. Eerst werden met twee hoge masten de Nieuwe 
wetering gekruist. Ook de rijksweg Zwolle - Almelo werd gepasseerd, bij mast 20. Hierna naderde het 
tracé het kanaal en ging het in een rechte lijn verder, met om de tien masten een afspanmast met een 
kleine lijnhoek. De leiding ging even ten noorden van het dorp Lemelerveld langs. Vlak voor de weg 
Ommen - Hellendoorn kruiste de lijn het kanaal met twee hogere masten. In de nabijheid van de stuw 
bij Hankate was de eerste echte bocht in de verbinding, bij mast 71. Snel hierna werd de rivier de 
Regge gekruist, maar niet met hoge masten. De helft van de lijn was dan gepasseerd. Tot aan Almelo 
ging het met nog drie kleine bochten verder in een rechte lijn. De spoorlijn Zwolle - Almelo en het 
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Twentekanaal werden met een enkele verhoogde mast overbrugd. Na nog een bocht werd het 110 kV 
station bereikt.  
 
Na 1965, toen de lijn naar Hengelo was doorgetrokken, werd de oorspronkelijke eindmast bij Almelo 
vervangen door een nieuwe met nummer 114, naast het 110 kV station. De nummering van de lijn naar 
Hengelo is een vervolg op de nummering van Harculo naar Almelo.  
 

  

Situatie omstreeks 1960. Na aanleg van 220 kV-lijn, in gebruik 
met 110 kV en aangesloten op station Almelo. De 110 kV-lijn 
naar Nijverdal kruist niet de 220 kV-lijn. 

Jaren zeventig. De 220 kV passeert ten westen van het 
trafostation. Daar sluiten drie 110 kV-lijnen op aan. De lijn 
naar Nijverdal kruist de 220 kV-lijn bovenlangs. 

  
Situatie tussen 1980 en 1994. Almelo is ingelust in de 220 kV-
lijn.  

De 220 kV-lijn tussen Almelo is afgebroken, er is sprake van 
Harculo – Almelo. De masten ten zuiden van het station zijn in 
gebruik als 110 kV-lijn naar Almelo Tusveld.  

Figuur 6.6  De ontwikkeling van trafostation Almelo Mosterdpot 
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In de jaren zeventig werd duidelijk dat de 220 kV-lijn te weinig capaciteit had voor de West-Oost 
stroomrichting van opwek naar afname in de provincie. De mogelijke aanleg van de 380 kV-
ringsluiting was reeds in de planning maar de uitvoering daarvan liet nog op zich wachten. Door de 
verzwaring van Zwolle – Deventer werd een deel van de nood opgelost. Ook werd aan het einde van de 
jaren zeventig Almelo voorzien van een 220 kV station, waar vanaf de mast 114 en 115 aansluiting op 
werd gemaakt. Het was echter onvermijdelijk dat op termijn de 220 kV-lijn in deze vorm zou worden 
vervangen.  
 

 

Figuur 6.7 Kruising van de 380 kV-lijn met de aangepaste 220 kV-lijn bij Lemelerveld (archief Ligthart). 

In 1983 viel het besluit tot aanleg van de 380 kV-Ringsluiting. De 380 kV-lijn Ens - Hengelo werd 
gebundeld met het tracé van de 220 kV-lijn. Tot mast 57 bij Lemelerveld ten noorden hiervan en vanaf 
daar tot Almelo ten zuiden. Met een korte omleiding van drie nieuwe masten en twee bestaande 
steunmasten, werd de bestaande lijn verplaatst voor de nieuwe lijn, zie . Doordat het 380/110 kV-
station van Hengelo pas in 1993 werd gebouwd in plaats van in de jaren tachtig, bleef de 220 kV-lijn 
tot die tijd nog staan naast de 380 kV-lijn. Bij het industrieterrein van Almelo vonden nog 
aanpassingen plaats aan enkele masten. Vanwege verschillende gebouwen werd een mast verhoogd en 
een mast werd bijgeplaatst. Van de masten uit 1957 bleven na 1994 alleen enkele onderdelen over: 
mast 107 met afwijkende traverses in de lijn Almelo - Tubbergen en mast 43 als onderstuk voor een 
aftakking bij mast 184 van Zwolle - Meeden bij Musselkanaal. De bij de omleiding Lemelerveld nieuw 
gebouwde hoekmast nummer 59 werd hergebruikt in de 220 kV-lijn Zeyerveen - Hoogeveen t.b.v. de 
aansluiting van de VAM.  
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Figuur 6.8: mast 9 in de polder Sekdoorn. deze mast werd na 1994 eindmast. Om de eenzijdige trekbelasting op de mast te 
verkleinen zijn tuien naar achteren aangebracht. De karakteristieke witte isolatorkettingen uit de begintijd zijn op deze foto 
uit juli 1998 nog te zien, omdat de lijn nooit gerenoveerd is. 

Omdat alle masten uit 1957 afgebroken zijn, zijn tegenwoordig niet meer de kenmerkende 
hoogspanningsmasten met drie traverses te vinden, wat zeer betreurenswaardig is. Van de lijn 
Almelo - Hengelo zijn weliswaar meer masten bewaard gebleven, maar ook hier zijn niet meer de 
hoekmasten met drie traverses te vinden. 
 
Het later aangelegde deel mast 1 t/m 9 verloor in 1994 ook zijn functie, maar werd niet afgebroken 
omdat het mogelijk een functie zou kunnen vervullen als vervanging van de nabijgelegen leiding 
Harculo - Hessenweg. Deze lijn kwam namelijk erg dicht bij woningbouw te liggen. In 2009 werd dit 
daadwerkelijk uitgevoerd. Gevolg was dat mast 6 t/m 9, de rechtstand tot Sekdoorn verdween. 
Bovendien werden de geleiders en isolatoren vervangen, zodat het nog behouden gedeelte zijn 
oorspronkelijke staat en aanblik grotendeels verloor. 
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6.3 Almelo - Hengelo 
De tweede lijn met spanning 220 kV werd in 1964 gebouwd, enkele jaren na de bouw van de eerste lijn 
Harculo - Almelo. In de tussentijd werd het 110 kV net sterk uitgebreid met maar liefst 7 lijnen in 4 
jaar (zie Figuur 7.1). Zoals reeds genoemd in het vorige hoofdstuk, was de lijn Almelo - Hengelo het 
tweede deel in de totale verbinding tussen Harculo en Hengelo. In 1965 werd de lijn met 220 kV in 
gebruik genomen. De masten die gebruikt zijn in Almelo - Hengelo, zijn vrijwel identiek aan Harculo - 
Almelo. Tevens liep de nummering door, de eindmast bij Hengelo had nummer 156.  
 
Een verschil met de oudere masten van Harculo – Almelo had te maken met de isolatoren. Die waren 
van glas in plaats van porselein. Ook kwam er halfverankering in voor in plaats van V-kettingen. Er 
zijn geen foto’s voorhanden van masten met een enkele ketting, waarschijnlijk hadden alle masten 
halfverankering, mogelijk om hoogte te winnen. De nummerborden waren van kunststof en geel, ook 
hierin onderscheidde deze lijn zich van zijn voorganger. 
 
De verbinding was betrekkelijk kort met een lengte van 14 km. Er werden 43 nieuwe masten voor 
gebouwd. Het tracé liep geheel parallel aan de al bestaande 110 kV leiding Hengelo - Almelo. Daarbij 
was de tussenafstand gelijk en ook de veldafstand, waardoor de masten van de beide lijnen altijd naast 
elkaar stonden. Voor de beschrijving van het tracé wordt verwezen naar de 110 kV-lijn. De eindmast bij 
Almelo met nummer 114 stond naast het trafostation, waardoor de draden van de lijn uit Harculo langs 
het station konden worden doorgeleid. Het 220 kV station in Hengelo lag aan de andere kant van de 
110 kV-lijn dan in Almelo, zodat met twee hoge kruisingsmasten de draden over deze verbinding 
werden verplaatst. Tegelijk werd ook de spoorlijn gekruist, een bijzondere situatie. 

 

Figuur 6.9: Mast 114 naast het trafostation van Almelo op een foto uit 1973. De typische bretellebogen zijn goed zichtbaar op 
deze foto. Rechts het café Mosterdpot, waar het station naar is genoemd. Het café is in 1978 afgebroken (beeldbank Almelo). 
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Figuur 6.10: een van de weinig overgebleven voorbeelden van een 220 kV-steunmast zonder extra boventraverse, is mast 127 
uit de voormalige verbinding Almelo - Hengelo. In 1999 toen deze foto was genomen, hadden de kettingen nog de 
oorspronkelijke lengte van de 220 kV-lijn. Omstreeks 2005 zou dat worden aangepast. De 110 kV-lijn Hengelo - Almelo waar 
de 220 kV-lijn naast stond en diens functie uiteindelijk werd overgenomen, was bij de opname van deze foto al tien jaar 
afgebroken. Deze stond aan de rechterzijde van deze lijn. 

Voor de hogere 220 kV-spanning werden nieuwe stations gebouwd bij de centrales in Harculo en 
Hengelo. Vijf jaar na de ingebruikname werd eind jaren zeventig ook bij station Almelo een 220 kV 
station gebouwd. Het station werd met één circuit ingelust, zodat het andere circuit nog steeds 
rechtsreeks vanuit Harculo naar Hengelo bleef lopen.  
 
In 1970 werd het 220 kV-net in Twente verder uitgebreid door de lijn van Hengelo naar Boekelo, het 
tegenwoordige station Enschede Marssteden. Deze kwam echter pas in 1984 op de spanning van 220 
kV. Dat jaar werd namelijk het eerste gedeelte van de verbinding Gronau (D) - Hengelo gebouwd. In 
1984 werd de centrale in Hengelo buiten gebruik gesteld en afgebroken. De lijn Harculo - Hengelo 
koppelde niet langer twee centrales, afgezien van de gasturbine die nog wel in Hengelo bleef. Twee jaar 
later, in 1989, werden de 110 en 220 kV lijnen tussen Almelo en Hengelo beide vervangen door de 
380/110 kV-combilijn, die op hetzelfde tracé werd gebouwd.  

 

Figuur 6.11: mast 156 was de eindmast bij het 220 kV station Weideweg. De foto is genomen vlak na de bouw van de lijn in 
1965. Net voor het station werd de 110 kV-verbinding met twee hoge hoekmasten overbrugd. De afgebeelde mast is mogelijk 
na afbraak van de lijn hergebruikt als 110 kV eindmast bij station Almelo (archief Ligthart). 
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Tot aan de afbraak eind jaren tachtig vonden aanzienlijke aanpassingen aan de lijn plaats. Halverwege 
de jaren zeventig werd een extra steunmast bij knooppunt Azelo gebouwd. In 1980 werd bij Almelo een 
stuk van de lijn verlegd vanwege de stadsuitbreiding, zie ook de beschrijving bij 110 kV Hengelo - 
Almelo. Van de 220 kV-hoogspanningsleiding tussen Almelo en Hengelo is uiteindelijk meer bewaard 
gebleven dan de 110 kV-lijn. Het smallere masttype is hiervoor de reden geweest, deze heeft een 
kleiner ruimtebeslag. Heden bestaan uit 1964 nog twee korte lijngedeeltes bij Almelo met in totaal 9 
steunmasten en een hoge hoekmast bij Hengelo met het oude nummer 155. Daarnaast is nog een 
eindmast bij station Almelo aanwezig, die echter niet de originele mast met nummer 115 is, maar 
eindmast 156 is, die eerst bij het station in Hengelo stond! Uit 1980 staat verder nog één hoekmast. Bij 
station Almelo Tusveld vormt een hoekmast uit de lijn Hessenweg - Frankhuis het einde van het 
lijngedeelte. Omdat de isolatorkettingen later zijn ingekort vanwege de 110 kV-spanning, heeft geen 
van de steunmasten meer zijn oorspronkelijke aanblik behouden. Het lijngedeelte door Almelo is door 
zijn ligging in een stedelijke omgeving bedreigd.  
 

 

Figuur 6.12  Het eindpunt van de 220 kV-lijn op een kaart uit de jaren zeventig. De 220 kV-lijn passeerde bovenlangs de 
spoorlijn en twee 110 kV-lijnen alvorens aan te komen bij het 220 kV-station. 
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7 DE DONAU-DENNENBOOMMASTEN 

Na de lijnenbouw onmiddellijk na de oorlog tot begin jaren vijftig, volgde er een korte periode zonder 
nieuwe lijnen. De netuitbreiding kreeg echter een vervolg, want van 1959 tot 1964 werden maar liefst 
acht nieuwe 110 kV-verbindingen gebouwd. Dit zijn de lijnen tussen Zwolle en Almelo via Raalte en 
Nijverdal, de verbinding Goor met Haaksbergen en verder in het noorden Hoogeveen - Hardenberg, de 
aftak Coevorden en in het noordwesten de verbinding tussen Vollenhove en Kampen met de aftak naar 
Emmeloord. De lengte van de verbindingen is in het algemeen vrij groot, er worden nieuwe gebieden 
bereikt.  
 

Tabel 5  De lijnen met Donau-dennenboommasten 

Route Hoogspanningslijn 110 Lengte  Bouwjaar  Vervallen Masttype 

11 Goor - Haaksbergen 110 kV 12 km 1959 - Dennenboom 

12 Nijverdal - Almelo 110 kV 12 km 1959 - Dennenboom 

13 Hoogeveen - Hardenberg 110 kV 22 km 1961 - Dennenboom 

14 Harculo - Raalte 110 kV 14 km 1963 - Dennenboom 

15 Aftak Coevorden 110 kV 8 km 1964 - Dennenboom 

16 Vollenhove - Kampen - Emmeloord 110 kV 25 km 1963 - Dennenboom 

17 Raalte - Nijverdal 110 kV 15 km 1964 - Dennenboom 

 
Het masttype in al deze lijnen is de 110 kV "dennenboommast", die een als een verkleinde versie van de 
220 kV-mast tussen Harculo - Almelo kan worden gezien. Verschil met de 220 kV-mast is echter dat 
de 110 kV-mast een traverse minder heeft omdat de ondertraverse twee geleiders in plaats van een 
draagt. De geleiders hangen daardoor in de zogenaamde Donauopstelling. Hoewel masten met de 
driehoeksconfiguratie meestal als Donaumast worden aangeduid, is er hier voor gekozen om vanwege 
de slankheid de 110 kV-masten toch als "dennenboommast" te benoemen, of als “Donau-
Dennenboommast”.  

 

Figuur 7.1: de netkaart in het midden van de jaren zestig. Het net is in korte tijd sterk gegroeid, vooral in "dichtheid". Tussen 
Zwolle en Almelo is een 110 kV en 220 kV-verbinding aanwezig. Bij Harculo en Deventer is er een koppeling met het Gelderse 
net, die van Deventer verdween echter al snel. 
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Het slanke mastlichaam van de mast geeft het voordeel dat het ruimtegebruik kleiner is, zodat minder 
grond verloren gaat, de plattegrond is slechts 3 x 3 m. Daarnaast ontstaat door de simpele 
kruisverbanden vooral een efficiënte constructie. Het mastlichaam heeft geen hellingsverandering, 
zodat de fabricage eenvoudig is. Het simpele ontwerp van de traverses draagt ook bij aan de economie 
van de mast. Ten opzichte van de voorgaande Donaumasten van de jaren veertig is daarmee een 
aanzienlijk goedkoper ontwerp tot stand gekomen, waarmee zeer efficiënt het grote aantal benodigde 
lijnen moet zijn gebouwd en zou  uitgroeien tot het kenmerkende ontwerp van het concessiegebied van 
de N.V. IJsselcentrale.  
 
Behalve dat het een economisch ontwerp was, kan men de mast ook esthetisch geslaagd noemen, 
door het ranke mastlichaam en de twee traverses waarvan de bovenste zodanig smaller is, dat de 
punt van de mast nog meer geaccentueerd wordt. Het is misschien geen opwindend ontwerp maar 
een ontwerp dat doelmatig is en zichzelf kan wegcijferen in een open landschap. In ieder geval zijn de 
verspringende verbanden zoals dat vaak bij de Duitse masten voorkomt, vermeden in dit ontwerp. 
Mogelijk was de totstandkoming nog net voordat de verspringende verbanden echt in zwang 
kwamen.  

 

Figuur 7.2: de 110 kV dennenboommasten die in groten getale in Overijssel en Zuid-Drenthe aanwezig zijn. Het ontwerp 
kenmerkt zich door efficiëntie en eenvoud door de slank uitgevoerde vormen. Afgebeeld is mast 46 uit Hoogeveen - 
Hardenberg, nabij Drogteropslagen. 

In de nabijheid van stations kregen de masten een extra boventraverse omdat daar twee 
bliksemgeleiders aan weerszijden van de mast werden toegepast, in plaats van een enkele op de top 
van de mast. De hoogte van de ondertraverses was met 21 m twee meter lager dan de voorganger 
Donaumasten, de zeegkromme was daardoor wat strakker om voldoende hoogte te houden.  
 
De isolatoren waren uitgevoerd als enkele kettingen en halfverankeringkettingen bij wegkruisingen. In 
een aantal gevallen nog met porseleinen isolatorschalen (Hoogeveen – Hardenberg). De geleiders 
waren relatief licht van het type “Ostrich”. Een ook in andere provincies vaak toegepaste geleider voor 
de lichter belaste hoogspanningslijnen. 
 
De bebording was geel en van kunststof, een verschil met de zwart-witte waarschuwingsborden van 
aluminium die tot dan toe gebruikelijk waren. 
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7.1 Goor - Haaksbergen 
De eerste lijn met het nieuwe masttype was de verbinding vanuit Goor naar Haaksbergen. Het 
bouwjaar is 1959. Bij Goor werd een 110 kV station gebouwd als onderbreking in de lijn Deventer - 
Hengelo. Vanuit dit station volgde de nieuwe lijn eerst de bestaande lijn naar Hengelo, maar binnen 
een kilometer werd met een scherpe bocht een zuidoostelijke richting ingezet. Van deze richting werd 
tot aan Haaksbergen maar weinig meer afgeweken. Het tracé kruist het Twentekanaal bij Goor, maar 
de masten zijn opmerkelijk genoeg niet veel hoger dan de standaard mast. De lengte was 14 km en het 
aantal masten 43. Het tracé kruiste de 10 kV-lijn Hengelo – Eibergen die toen nog moet hebben 
bestaan, maar er is geen verhoogde mast aanwezig op die locatie. In feite was deze nieuwe 110 kV-lijn 
de vervanger van de 10 kV-lijn samen met de latere vervolglijn richting Eibergen. 

 

Figuur 7.3: mast 37 na de calamiteit in 2005: de boventraverse is "getordeerd" door het knappen van de bliksemdraden. Ook 
bij de masten 35 t/m 41 trad een soortgelijke schade op. 

Weinig veranderingen vonden lange tijd plaats aan deze lijn. Bij Haaksbergen trad op 25 november 
2005 door een combinatie van wind en langdurige sneeuwval met ijsaangroei “wet snow” storing op 
doordat de geleiders elkaar onderling raakten door verschillen in ijsbelasting tussen verschillende 
velden. Als gevolg hiervan trad kortsluiting op en viel de lijn uit. Vanwege de vorst was de sneeuw en 
ijs moeilijk te verwijderen en ontstond ook nog gevolgschade aan de bliksemtraverses als gevolg van 
ongelijke belastingen bij de herstelwerkzaamheden. De lijn is na 2005 volledig hersteld en later ook 
gerenoveerd waarbij de isolatoren werden vervangen door nieuwe halfverankeringkettingen. Ook is 
een ondergrondse verbinding tussen Hengelo en Haaksbergen gebouwd, zodat Goor - Haaksbergen 
geen "uitloper" meer is. Opmerkelijk is dat kort na de sneeuwval in 2005, in april 2007 een schip 
draden kapot trok bij de kruising met het Twentekanaal. Hierbij trad echter geen schade op aan de 
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masten. Minder spectaculaire veranderingen waren dat mast 42 in de nabijheid van station 
Haaksbergen werd verhoogd met een onderstuk en mast 41 van een aangepaste mastkop werd 
voorzien. Dat gebeurde rond 2000, zodat de geleiders een niveau hoger werden gebracht.  
 
Voor de aanleg van de N18 in 2017 werden de enkele kettingen vervangen door halfverankering-
kettingen op de twee masten naast de snelweg. Opmerkelijk is dat nieuwe kettingen langer zijn dan de 
andere kettingen in de lijn.  

7.2 Nijverdal - Almelo 
In hetzelfde jaar als Goor - Haaksbergen, werd ook Nijverdal-Almelo gebouwd. De verbinding was het 
eerste onderdeel van de uit drie delen bestaande 110 kV-verbinding tussen Almelo en Zwolle. Ten tijde 
van de bouw werd die verbinding nog vervuld door de 220 kV-lijn tussen Harculo en Almelo, in 
gebruik op 110 kV. De lengte van de nieuwe lijn was 11 km en het aantal masten 35. Bij Nijverdal werd 
dichtbij de Regge naast de spoorlijn een nieuw trafostation neergezet van waaruit de lijn begon. Na de 
eerste vijf masten met extra bliksemtraverse nam de lijn een constante oostelijke richting. Daarbij ging 
deze eerst door een uitgestrekt heidegebied, het “Wierdense Veld”. Via mast 26 maakte het tracé bij 
Wierden een bocht naar het zuidoosten en werd gekoerst op het trafostation van Almelo. Even 
daarvoor werden de spoorlijn Wierden - Almelo, het Twentekanaal en na 1964 ook de 
Hoogspanningslijn Harculo - Almelo gekruist. 

 

Figuur 7.4: de 110 kV leiding Nijverdal - Almelo door het heidegebied "Wierdense Veld". Op de voorgrond mast 10. 

Wat de hoogspanningslijn Nijverdal – Almelo onderscheidend maakt is de doorsnijding van het 
heidegebied. Hoewel begin- en eindpunt zijn veranderd is dit nu nog aanwezig. Verder zien we ook 
nu nog de hoge mast bij station Almelo Mosterdpot, ooit bedoeld om de 220 kV-lijn bovenlangs te 
passeren. 
 
In 1983 werd vanwege de bouw van een woonwijk bij Nijverdal - Hulsen, het gedeelte van mast 1 t/m 4 
vervangen door een ondergrondse kabel. Mast 5 werd het beginpunt van de lijn. Enkele jaren later 
vond bij Wierden dezelfde aanpassing plaats, hoewel dit in eerste instantie nodig was voor de bouw 
van de 380 kV-lijn Zwolle - Hengelo. Mast 26 werd de eindmast en de masten 27 t/m 31 werden 
afgebroken. Mast 32 t/m 35 is blijven bestaan, alhoewel onderdeel van de lijn Almelo - Tubbergen.  
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In de jaren negentig werd de bliksemgeleider vervangen door een glasvezelkabel. Deze valt op door 
zijn kleinere zeeg, wat het regelmatige patroon van de doorhang niet ten goede komt. 

7.3 Hoogeveen - Hardenberg.  
Nadat in 1959 de eerste twee hoogspanningslijnen van deze generatie gereed waren, werd het 
daaropvolgende jaar werd geen nieuwe verbinding in gebruik genomen. Dat duurde tot 1961, toen de 
volgende verbinding tussen Hoogeveen en Hardenberg gereed kwam. Met een lengte van 22 km had 
deze een tamelijk grote lengte. Het aantal masten was 65.  
 

 

Figuur 7.5  Eindmasten bij Hoogeveen. Foto uit de jaren zestig. Op de achtergrond mast 1 (fotobeeldbank Hoogeveen). 

Het tracé liep overwegend in licht zuidoostelijke richting. Vergelijkbaar met Goor - Haaksbergen was 
de lijn een "uitloper"; vanaf een bestaand station begon een lijn naar een nieuw station dat verder geen 
aansluitende lijnen had. Overigens waren veel van de lijnen uit deze bouwperiode steeklijnen. Afgezien 
van het lijngedeelte in Hoogeveen, dat spoedig na aanleg al ingesloten raakte door bebouwing en werd 
verplaatst, is de verbinding nog voor het grootste deel aanwezig.  

 

Figuur 7.6: bij Dedemsvaart speelden zich meerdere veranderingen af. Voor de aftak Dedemsvaart werd in 1981 een 
driewegsmast in de lijn opgenomen. De 380/110 kV-lijn werd in 1995 gebouwd en kruiste Hoogeveen – Hardenberg juist voor 
deze lijn. De nieuwe mast kwam op de plaats van een 110 kV-steunmast, de geleiders werden aan een diagonale traverse 
gehangen, dit is op de foto uit 2001 te zien. In 2010 veranderde dit doordat de 380/110 k-lijn tussen Hessenweg en Emmen 
werd voorzien van 110 kV circuits. De 380/110 kV mast werd voorzien van een extra traverse, zodat de 110 kV-lijn alsnog 
onderlangs kon passeren, zie het hoofdstuk over Zwolle - Meeden. 
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Het begin van de verbinding liep parallel met de lijn Zwolle - Hoogeveen, maar nabij de kruising met 
de spoorlijn Meppel - Hoogeveen, in de buurt van de huidige gevangenis, boog het tracé af in zuidelijke 
richting. Na nog een bocht begon bij het huidige klaverblad Hoogeveen een lang recht gedeelte richting 
Hardenberg. De lijn liep langs het gehucht Alteveer en passeerde bij Drogteropslagen de grens met 
Overijssel. Hierbij maakte het tracé een kleine bocht in oostelijke richting. Met twee hoge masten 
kruiste de lijn de Dedemsvaart bij Lutten en ging vervolgens evenwijdig aan de verkaveling verder 
richting Hardenberg. Net voor deze plaats kwam nog een scherpe knik in het tracé en werd het 
eindpunt (mast 65) bereikt bij het dorp Heemse. 

 

Figuur 7.7: mast 44 bij Drogteropslagen, een voorbeeld van een basismodel hoekmast van het dennenboomtype. Omdat het 
laatste vak voor het station werd ingezet, heeft de hoekmast een extra bliksemtraverse.  

Gedurende de jaren heeft de lijn een aantal grote wijzigingen gekend. Al een jaar na aanleg werd in 
1962 een mast verhoogd bij het huidige klaverblad Hoogeveen. Ingrijpender was in 1974 de vervanging 
van het hele lijngedeelte tussen mast 4 en 15 door een nieuwe lijn parallel aan de snelweg A28. Ook het 
tracé van de lijn Zwolle - Hoogeveen werd toen aangepast. De reden hiervoor was de stadsuitbreiding 
van Hoogeveen. Voor de nieuwe lijn die ook door de stad liep werden smalle masten gebruikt, van een 
type vergelijkbaar als de masten van de 110 kV-lijn door Nijverdal. Door de kortere tussenafstand telde 
de lijn vijf masten meer na deze ingreep. De nummering werd geheel aangepast, de eindmast in 
Hardenberg kreeg het nummer 70.  
 
Bij Dedemsvaart werd in 1981 de aftak naar deze plaats gerealiseerd. Mast 50 aan de doorgaande weg 
tussen Dedemsvaart en Slagharen werd hiervoor vervangen door een driewegsmast (Figuur 7.6). 
Veertien jaar later, in 1995, kwam op de plek van mast 51 een steunmast te staan van de 380 kV-lijn 
Zwolle - Meeden. Er werd echter geen verbinding gemaakt, het betrof slechts een kruising. In 1999 
werden mast 1 t/m 4 bij Hoogeveen afgebroken omdat de lijn werd verlegd naar het overgebleven 
lijndeel van Zwolle - Hoogeveen. Hierdoor ontstond er geen onbruikbare ruimte tussen de twee tracés 
van Hoogeveen – Hardenberg en de 220 kV-lijn. De porseleinen isolatoren die nog aanwezig waren in 
deze lijn werden circa 2000 vervangen door nieuwe glazen exemplaren. Het lijngedeelte bij station 
Hardenberg werd na 2001 ingesloten door bebouwing. In 2010 werd de steunmast Zwolle – Meeden 
aangepast met een extra traverse. 
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Tabel 6 De ontwikkeling van de hoogspanningslijnen rondom Hoogeveen. Naast de sterke uitbreiding van de plaats 
Hoogeveen is ook zichtbaar hoe de tracés verplaatst werden. De 110 kV-lijn vanuit Zwolle werd langs de spoorlijn verplaatst, 
terwijl de lijn naar Hardenberg juist dichter bij de stad kwam, langs de A28. 

  

Kaart uit 1956, met de 110 kV-lijn Zwolle – Hoogeveen – 
Gasselte en de lijn naar Veenoord. 

Kaart uit 1965 met de 110 kV-lijn Hoogeveen – Hardenberg in 
de ruime bocht om de stad.  

  

Kaart uit 1975, het omgeleide tracé langs de A28 is net niet 
verwerkt. De 220 kV-lijnen wel. 

Kaart uit 1988 met het omgeleide tracé langs de spoorlijn. 

  

Kaart uit 2003 met de verdwenen 110 kV-lijn vanuit Zwolle. In 2017 is de 110 kV-lijn naar Veenoord verdwenen. 
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7.4 Harculo - Raalte 
Na Hoogeveen – Hardenberg werd eerst de korte 220 kV-lijn Harculo – Sekdoorn gebouwd. Hierna 
kwam de 110 kV-lijn Harculo – Raalte. Door de nieuwe 220 kV-verbinding ontstond ruimte op de 
Jukkenlijn voor de nieuwe lijn naar Raalte. De verbinding naar Raalte was het tweede onderdeel van 
de 110 kV-verbinding tussen Zwolle en Almelo (Nijverdal - Almelo was het eerste). De drie lijnen van 
deze verbinding zouden de functie van de 220 kV-lijn Harculo - Almelo overnemen, die tot 1964 
voorlopig met 110 kV in gebruik was. Het beginpunt van de nieuwe lijn Harculo - Raalte lag in de 
polder Sekdoorn, bij de eindmast van de jukkenlijn. In 1962, in hetzelfde jaar als de aanpassing van de 
220 kV-lijn werden de masten gebouwd en de kabels getrokken van de lijn Harculo - Raalte. Een jaar 
later, in 1963 kon de lijn in gebruik worden genomen. De lengte was 14 km. Het aantal masten bedroeg 
43. In tegenstelling tot Hoogeveen - Hardenberg kwamen geen wisselmasten voor. De eerste zeven en 
de laatste drie masten hadden vanwege de nabijheid tot het station een extra boventraverse. 

 

Figuur 7.8: mast 10 net op de achtergrond de kerk van Lierderholthuis, het dorp dat vrij dicht wordt gepasseerd door de 110 
kV-lijn naar Raalte. 

Het tracé kende geen echt scherpe bochten. Het volgde ongeveer de loop van de spoorlijn Zwolle - 
Raalte. Bij het dorp Laag Zuthem werd de spoorlijn gekruist, waarbij een enkele zeer hoge mast nodig 
was. Daarna werd het dorp Lierderholthuis vrij dicht gepasseerd. Na een flauwe bocht liep het tracé 
verder in een zuidoostelijke richting door een enigszins dunbevolkt gebied. Net over de helft bij mast 
27 boog de lijn naar het oosten af, in de richting van het trafostation. Ten zuiden van het centrum van 
Raalte bevond zich het eindpunt van de lijn. Het station was gelegen aan een doorgaande weg nabij het 
Overijssels kanaal. Ten tijde van de aanleg lag het nog in een landelijke omgeving. 
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Figuur 7.9 Eindmasten bij station Raalte 

Er hebben zich geen grote veranderingen aan de lijn voorgedaan sinds de aanleg. In de jaren tachtig 
werd het eind van de verbinding bij Raalte ingesloten door bebouwing. In de jaren negentig werden de 
geleiders strakker ingetrokken bij Raalte. Hiervoor werd hoekmast 41 versterkt. Na 2000 werd mast 
38 opgehoogd. Het stukje door Raalte is bedreigd met afbraak, vooralsnog staat het er nog. 

7.5 Zwinderen - Coevorden (aftak Coevorden) 
Het begin van de jaren zestig kenmerkte zich door een sterke groei van het aantal lijnen. In sommige 
jaren werden meerdere lijnen in gebruik genomen. In het noordoosten van het leveringsgebied van de 
N.V. IJsselcentrale werd in deze tijd vanaf de lijn Hoogeveen - Veenoord een aftak (strikt genomen in 
een inlussing) gemaakt naar Coevorden. Het ombouwen van deze lijn van enkelcircuit naar 
dubbelcircuit in 1963 maakte dit mogelijk. Vanaf de hoekmast 55 van Hoogeveen - Veenoord takte de 
lijn af. Nabij deze mast kwam een eindmast zodat de bestaande mast geen grote trekkrachten haaks op 
de lijnrichtingen erbij kreeg. De nummering begon bij 201 en liep tot 224 bij Coevorden. Vanaf mast 
215 hadden de masten een extra boventraverse. halverwege de lijn werd het kanaal Coevorden - 
Zwinderen gekruist, waarvoor geen hogere masten noodzakelijk waren.  
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Figuur 7.10: bij mast 55  in de lijn Hoogeveen - Veenoord begint de aftak naar Coevorden met nummer 201. Foto uit 2001. 

De “ijzelramp” van 2 maart 1987 had draadbreuk van de bliksemkabel tot gevolg bij mast 221. De 
masten bleven evenwel vrij van schade. In 1995 maakte de kruising met de 380 kV-lijn Zwolle - 
Meeden een wijziging bij mast 209 noodzakelijk. Deze mast werd vervangen door een hoekmast van 
een vreemd type en een portaal. De combilijn Zwolle – Meeden werd vanaf 2010 ook tussen mast 28 
en 154 voorzien van 110 kV-geleiders. Het was de bedoeling dat in de toekomst de aftak Coevorden 
vanaf deze verbinding zou worden afgetakt. Dat gebeurde in 2013. Niet via een bovengrondse 
verbinding, maar via een ondergrondse kabel tussen de 380/110 kV steunmast en de nieuwe eindmast. 
De masten tot de oorspronkelijke aftak van de 110 kV-lijn Hoogeveen – Veenoord werden hierna 
afgebroken. De situatie na 2013 duurde maar relatief kort, want in 2016 werd de capaciteit van de 
verbinding opgewaardeerd tot 270 MVA, gelijk aan de circuits van Zwolle – Meeden. De aftak 
veranderde in een inlussing, net als voor de aanleg van Zwolle – Meeden. Er werden nieuwe geleiders 
ingetrokken van een veel zwaarder type, namelijk de AMS-Bobolink geleider. Een draad met 36 mm 
doorsnede, meer dan twee keer zoveel als de oorspronkelijke Ostrich-geleider. De trekkrachten in de 
lijn namen met een factor vijf (!) toe en het wekt geen verbazing dat de staalconstructies en de 
funderingen van de masten hiervoor aanzienlijk verzwaard werden.  
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Figuur 7.11  nieuwe aanblik van Coevorden – Veenoord. Een veel zwaardere geleider met duidelijk zichtbare strakkere 
zeegkromme, de randen van de hoekmasten werden verzwaard, bij de steunmasten de diagonalen. 

De aanblik van de lijn is behoorlijk veranderd, hoewel de glaskap-isolatoren wel zijn teruggekomen in 
het nieuwe ontwerp is het de strakkere zeeg die afwijkt van vroeger. De in 1995 geplaatste hoekmast 
werd de eindmast na uitvoering van het project en het gedeelte tussen de aftak en de 110 kV-
verbinding werd afgebroken.  

7.6 Vollenhove - Raalte met aftak Emmeloord 
In het noordwesten van Overijssel en de Noordoostpolder werd het net verder uitgebreid. Door vanaf 
het bestaande station Vollenhove een lijn aan te leggen naar Kampen kon via een zijtak ook 
Emmeloord in het centrum van de Noordoostpolder worden ingelust. Het knooppunt was meteen 
vanaf het begin van de bouw aanwezig. Er werd een speciale mast gebruikt: de driewegsmast. Deze 
heeft in twee vlakken traverses, zodat een kruisvorm ontstaat. Het masttype is later bij de inlussing 
van Dedemsvaart en Vroomshoop nogmaals toegepast. Vanwege het waterrijke gebied komen veel 
waterkruisingen met hoge masten voor. De overige masttypes zijn verder globaal gelijk aan andere in 
dit tijdperk gebouwde lijnen. 
 
Het tracé begon meteen bij mast 2 al met een hoge mast voor de kruising van het Kadoelermeer, 
waardoor de lijn daarna in de Noordoostpolder verder ging. Met een scherpe bocht liep de lijn daarna 
verder in westelijke richting, parallel aan de weg Marknesse - Ens. Vanwege de boomgaarden werden 
hier zes hogere masten toegepast. Nabij Ens splitste de lijn zich via de driewegsmast nummer 21 in de 
richting naar Kampen en Emmeloord. De aftakking liep met nog een enkele bocht in noordwestelijke 
richting naar Emmeloord. De nummering begon bij 201 en 22 masten verder bij 222 eindigde de lijn. 
Voor Emmeloord kruiste de verbinding de weg Kampen - Emmeloord. In 1973 werden in de lijn twee 
portalen aangebracht vanwege de kruising met de 220 kV-lijn Ens - Oudehaske. 
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Figuur 7.12: de bijzondere driewegsmast in de Noordoostpolder, waar de lijn zich splitst in een deel naar Emmeloord en naar 
Kampen. Foto uit 2006. 

Het (doorgaande) lijndeel naar Kampen verliet na een bocht in zuidelijke richting de Noordoostpolder. 
Het ketelmeer werd daartoe overbrugd met twee hoge masten. Een drietal kilometers zuidelijker 
kruiste het tracé ook de IJssel. Ook hiervoor werden twee hoge masten gebruikt, met aan weerszijden 
hiervan hoekmasten. Onmiddellijk na de IJsselkruising volgde een scherpe bocht waarmee het laatste 
deel van het tracé werd ingezet. De lijn eindigde bij het trafostation ten westen van Kampen.  
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Figuur 7.13: Op 5-11-1970 trad stormschade aan de IJsselkruising op. Hierna zijn nieuwe hogere en zwaardere masten naast 
de bestaande gebouwd (archief Ligthart). 

De IJsselkruising was aanleiding voor twee grote storingen. De eerste ontstond al in maart 1964. Door 
aanvaring van een schip knapten de onderste vier kabels, waardoor de eenzijdige trek het bezwijken 
van de ondertraverses tot gevolg had. Na twee dagen werd de lijn volledig hersteld, met gebruikmaking 
van gereed liggende mastdelen die een andere bestemming hadden. Zes jaar later in november 1970 
veroorzaakte storm het bezwijken van de twee masten. Alleen het onderste deel van de mastlichaam 
stond nog overeind. De lijn werd ditmaal (definitief) hersteld door nieuwe hogere en zwaardere 
masten te plaatsen oostelijk van de bestaande. De lijn maakt daardoor een bocht bij de IJsselkruising. 
De fundatie van de voormalige kruisingsmast was in 2001 nog aanwezig, maar is later verdwenen als 
gevolg van de uitbreiding van het bedrijventerrein.  
 

 

Figuur 7.14: de kruisingsmasten over de IJssel bij Kampen en het stijgpunt dat in circa 2007 werd gerealiseerd direct na deze 
kruising (M. van Giersbergen). 

De kruising met het Ketelmeer werd in 1988 afgebroken omdat deze niet te combineren was met de 
nieuwe 380 kV-lijn, die op vrijwel dezelfde plek ook het ketelmeer met hoge masten zou kruisen. Het 
lijndeel tussen de masten 33 en 27 werd vervangen door een ondergrondse kabel. 
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In 1993 kwam in het Kadoelermeer een mast erbij om meer doorvaarthoogte te creëren. Ook in de lijn 
Vollenhove - Lemmer werd toen een aanpassing gerealiseerd. Tevens werd het onderste deel van de 
hoge mast 2 versterkt. Bij Kampen werd in 2001 het lijndeel tussen mast 45 en 50 vervangen door een 
ondergrondse kabel. De uitbreiding van een bedrijventerrein vormde hiervoor de aanleiding. Kort 
hierna werd de lijn nog verder ingekort tot de hoekmast direct na de IJsselkruising. De hoekmast werd 
vervangen door een nieuwe eindmast, die zich kenmerkt door een bijzonder hoog topstuk wat 
enigszins mal oogt. Het zal te maken hebben met een strengere uitleg van de afschermingshoek voor 
blikseminslag. Enkele jaren later omstreeks 2007 werd de lijn nog verder ingekort tot de hoekmast 
direct na de IJsselkruising.  

7.7 Raalte - Nijverdal 
De verbindende schakel in de drie 110 kV verbindingen tussen Zwolle en Almelo was de middelste van 
het geheel. Na Nijverdal - Almelo (1959) en Zwolle - Raalte (1962) werd in 1964 de derde lijn gebouwd. 
Deze moet wat betreft tracéring het meest ingewikkeld zijn geweest, vanwege de Sallandse Heuvelrug 
bij Nijverdal en die plaats zelf. De lijn liep voornamelijk in oostelijke richting en was een groot gedeelte 
gecombineerd met de spoorlijn tussen Raalte en Nijverdal. De lengte bedroeg bijna 15 km en er 
kwamen 60 masten in voor. Het relatief hoge aantal masten werd veroorzaakt door de korte 
veldlengtes in Nijverdal. De masten van de lijn waren geheel gelijk aan de overige lijnen van begin 
jaren zestig, maar bij de doorkruising van Nijverdal werd een nieuw en afwijkend masttype toegepast, 
met een verticale stapeling. Per traverse werd één fasedraad gedragen (zie Figuur 7.17). Waarschijnlijk 
is dit zo gekozen om het ruimtegebruik te minimaliseren. Door de kleine veldlengte werd ook een 
minimale doorhang verkregen, gunstig in bebouwde omgeving en nabij een spoorlijn. Een aantal van 
de masten had een open diagonaalvak aan de onderzijde boven de fundatie. Hierdoor ontstonden 
portalen, eventueel toegankelijk voor verkeer. Bij de stations hadden de masten zoals gebruikelijk een 
extra traverse, voor de dubbele bliksemgeleider. Er kwamen geen hoge masten voor in de lijn.  
 

 

Figuur 7.15: De masten in de lijn Raalte – Nijverdal, vlak voordat het bosgebied van de Sallandse Heuvelrug wordt bereikt. 
Een aantal steunmasten in de lijn is tamelijk recent voorzien van hangende afspanningen. 

Landschappelijk gezien is de lijn zeer geslaagd te noemen, het stuk door het ravijn en de Sallandse 
Heuvelrug gaat door een mooie beboste omgeving.  
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Het tracé begon bij het station in Raalte, van waaruit de lijn in zuidoostelijke richting liep. 
onmiddellijk na het Overijssels kanaal maakte de lijn een scherpe hoek, zodat een oostelijke koers 
werd ingezet. Het kanaal werd gekruist met een extra steunmast dichtbij het kanaal. Ten tijde van de 
aanleg was nog scheepvaart mogelijk op het kanaal, maar dit werd vrij snel na aanleg gestaakt. Het 
eerste deel van de lijn liep een beetje buiten het zicht vanaf doorgaande wegen, maar na een bocht bij 
mast 15 kruist de lijn de rijksweg N35 en de spoorlijn Zwolle - Wierden. Direct na de spoorlijn maakte 
het tracé weer een bocht, vervolgens volgde de hoogspanningsleiding het spoor tot aan de Regge in 
Nijverdal. De spoorlijn kruist de Sallandse heuvelrug via een ingraving, genaamd "het ravijn". De 
hoogspanningslijn liep hierin mee.  

 

Figuur 7.16: mast 34 in de passage van het Ravijn bij Nijverdal, april 2003. De lijn gaat in dezelfde richting als de spoorlijn. 

Vrij snel nadat de bossen gepasseerd waren diende de plaats Nijverdal zich aan. Door smallere masten 
toe te passen met kortere tussenafstanden was het gelukt om deze plaats parallel met de spoorlijn te 
doorkruisen. Veel andere mogelijkheden voor het tracé waren er ook niet. Alle masten in Nijverdal zijn 
hoek- of afspanmasten. De reden voor de afspanmasten zonder lijnhoek is niet geheel duidelijk, 
mogelijk om de uitzwaai van de geleiders nog kleiner te houden, andere mogelijkheid is om bij 
eventuele breuk het effect te beperken tot een veld. Nabij de textielfabrieken ten oosten van het 
centrum kregen de masten een extra boventraverse, een teken dat het station genaderd werd. Via drie 
hoekmasten werd de rivier de Regge overspannen en de bocht gemaakt naar het trafostation. Na een 
kort gedeelte met verlaagde masten, werd uiteindelijk het station bereikt. De eindmast, nummer 60, 
stond aan de andere zijde van het station als de lijn naar Almelo. 
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Figuur 7.17: de doorkruising van de plaats Nijverdal. Mast 48 is hier zichtbaar. De foto is in november 1998 genomen, tien 
jaar voor de afbraak van dit gedeelte, vanwege het tunnelplan in Nijverdal.  

Lange tijd is de lijn ongewijzigd gebleven. Eind jaren negentig vonden wat kleine aanpassingen plaats, 
vanwege het opspannen van de draden werd de hoekmast bij het spoor, nummer 21 versterkt. Ook 
werden steunmastenverhoogd. Door de aanpassingen aan de N35 in Nijverdal, kon de lijn daar echter 
niet meer gehandhaafd blijven. De N35 kwam namelijk samen met de spoorlijn in een tunnel onder 
Nijverdal door te lopen. Begin 2008 is het gedeelte tussen mast 40 en 60 vervangen door een 
ondergrondse dubbelcircuit kabel. Mast 56 bleef even nog staan vanwege een kraaiennest. Een nieuwe 
eindmast markeert sinds die tijd het einde van de verbinding. Deze eindmast past niet in de 
oorspronkelijke mastenfamilie en valt niet in positieve zin op vanwege de ongelijke afstanden tussen 
de traverses.  

 

Figuur 7.18  De nieuwe in 2008 geplaatste eindmast 41N in "het Ravijn" bij Nijverdal. Directe aanleiding was het 
tunnelproject van Nijverdal, toen de verbinding ondergronds ging. Valt sterk uit de toon met de rest van de masten van de 
verbinding. 

In 2015 werd de spoorlijn geëlektrificeerd. Mast 20 werd toen ook verzwaard. Ook werd vanwege de 
doorhangknelpunten die talrijk zijn, bij een aantal masten de ophanging veranderd in een hangende 
afspanning.  
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8 220 KV (II) 

In dit hoofdstuk komen de 220 kV-verbindingen met de tweede generatie dennenboommasten aan 
bod. Het masttype onderscheidde zich van het voorgaande type door een zwaardere bouw, geschikt 
voor meer transportcapaciteit.  
 
Het eerste gedeelte van het 220 kV-net tussen Harculo en Hengelo was ontstaan uit de eigen behoefte 
van de N.V. IJsselcentrale om de twee productielocaties in het westen en oosten van de provincie te 
verbinden. De uitbreiding van het 220 kV-net met de koppeling van Noord-Nederland die in de jaren 
zestig plaatsvond was een gezamenlijk initiatief van IJC en PEB-Groningen.  
 
De twee maatschappijen deelden al de bestaande koppelverbinding over Gasselte, waarvan 
waarschijnlijk in die tijd al duidelijk was dat deze lijn onvoldoende capaciteit had of zou gaan krijgen. 
De 220 kV-koppeling bestond uit de lijnen tussen Harculo bij Zwolle en Vierverlaten bij Groningen. De 
lijn Harculo - Hoogeveen werd door de N.V. IJsselcentrale gebouwd, het noordelijke deel tussen 
Hoogeveen en Vierverlaten via Zeyerveen bij Assen, werd door het PEB aangelegd. Hoewel 
verschillend, hadden beide lijnen masten van het dennenbouwtype. De bouw van deze 220 kV-
koppeling vond plaats tussen 1964 en 1966.  
 

 

Figuur 8.1: het in 1965 bestaande hoogspanningsnet (links) en de het daarover geprojecteerde koppelnet (rechts). In de jaren 
rondom 1970 zouden de 380 kV-lijnen in West- en Zuid-Nederland worden aangelegd. Ook zijn de mogelijke tracés voor de 
oostelijke 380 kV-lijnen in Oost-Nederland te zien. De 220 kV-lijnen uit dit hoofdstuk zijn in de rechterfiguur te vinden, op de 
lijn tussen Hengelo en Enschede na (De ingenieur 1965). 

In Twente vond ook uitbreiding plaats van het 220 kV-net. Om in de energiebehoefte van Enschede te 
voorzien werd een 220 kV-lijn gebouwd vanaf het trafostation aan de Weideweg naar een nieuw 
trafostation Boekelo. De masten waren vrijwel identiek aan de masten in de lijn Harculo - Hoogeveen. 
Deze nieuwe lijn werd echter in eerste instantie op 110 kV bedreven. Het is niet bekend of de 
verbinding werd gebouwd met het oogmerk om deze later door te trekken naar Gronau in Duitsland, 
vanaf 1973, drie jaar na gereedkomen verschijnt in de SEP-jaarverslagen wel dit voornemen. De 
verbinding met Gronau kwam er in 1984, maar uitgelegd voor een spanningsniveau van 380 kV. In 
eerste instantie werd de lijn nog op 220 kV-bedreven en werd dus Hengelo – Boekelo benut waarvoor 
de lijn geschikt was. Maar duidelijk was dat deze situatie tijdelijk zou zijn. Met de bouw van de 380 kV-
Ringsluiting, verdwenen de 220 kV-lijnen bij Hengelo en Enschede.  
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De lijnen in het noordelijke koppelnet staan er in 2020 allemaal nog, zij het in gewijzigde vorm. Lange 
tijd leek het erop dat Harculo – Hessenweg – Hoogeveen zou moeten verdwijnen vanwege Zwolle – 
Meeden, maar het tij keerde in 2008 en de lijn kon blijven staan, en werd zelfs “opgewaardeerd”, 
samen met de verbinding naar Vierverlaten. Dat vond plaats in 2010. Er is wel een kanttekening dat 
door de nieuwe isolatoren en andere geleiders het oude beeld sterk is veranderd sinds die tijd. 

8.1 Masten 
In de lijn Harculo–Hoogeveen en Hengelo – Boekelo werd een nieuw masttype toegepast dat afweek 
van de daarvoor gebouwde hoogspanningslijn tussen Harculo en Hengelo. De belangrijkste oorzaak 
hiervoor was de hogere transportcapaciteit. Als geleidertype werd de staal-aluminium geleider van het 
type “Groningen” gekozen. Mogelijk ingegeven door het PEB-Groningen die dit geleidertype ook heeft 
toegepast in een aantal lijnen. De Groningen-geleider is equivalent met de internationaal bekendere 
“Hawk”. De diameter is 22 mm. Dat is minder dan de 30 mm van de Cardinal-geleider van Harculo – 
Hengelo, maar dat was een enkele geleider. De geleiders in de nieuwe 220 kV-lijnen werden als bundel 
uitgevoerd, in eerste instantie een tweebundel, maar er werd rekening gehouden met een vierbundel. 
Daarmee zou een vermogen van 1000 MVA te verstouwen zijn, een verdubbeling ten opzichte van de 
capaciteit van de 220 kV-lijn tussen Harculo en Hengelo. Een veel zwaarder type mast was hierdoor 
noodzakelijk. De belasting op de hoekmasten werd nog enigszins verminderd doordat de geleiders 
minder strak werden ingetrokken dan bij Harculo – Hengelo. Keerzijde hiervan is dat de masthoogte 
wel groter was. 
 
Het masttype van de steunmasten is duidelijk een dennenboommast, bij de hoekmasten zou die naam 
ook opgaan, maar moet wel benoemd worden dat het breder wordende mastlichaam met een 
broekstuk afwijkt van de definitie. Het broekstuk zal zo uitgevoerd zijn vanwege de genoemde 
belasting van de vierbundel geleider. Met de bredere basis kunnen de krachten gereduceerd worden op 
de fundatie en op de randstijlen. Desondanks waren de krachten in de randstaven dusdanig groot dat 
gekruiste hoekstalen nodig waren bij de eindmasten en de hoekmasten met grote lijnhoek (zie Figuur 
8.5). 

 

Figuur 8.2  De overspanning van de 110 kV-lijn bij station Hessenweg op een foto uit 2007. Ook zichtbaar is de fasewisseling. 

Het aantal verschillende masttypes was relatief klein, doordat men de bovenzijde van de mast gelijk 
hield. Bij de hoekmasten valt het masttype met grote lijnhoek op, deze is overeenkomstig de eindmast 
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ontworpen, bijvoorbeeld mast 66 en 111 van Harculo - Hoogeveen. Ook zie je daar de zwaardere 
traverses en de gekruiste profielen in de randstijlen. Bij hoekmast 66 is de boventraverse weggelaten 
maar het mastlichaam is gelijk gehouden aan de eindmast met boventraverse. 

 

Figuur 8.3: mast 39 in Harculo - Hoogeveen, nabij Nieuwleusen, mei 2000: een voorbeeld van een steunmast. Vanwege de 
kruising met een weg zijn de geleiders dubbel opgehangen met een halfverankering. 

De steunmasten hebben geen broekstuk, maar de helling van het onderste deel van het mastlichaam is 
wel groter dan het bovenste deel. Dit is vanuit esthetisch oogpunt een verstandige keuze geweest, want 
door optisch bedrog lijkt bij constante helling van de randstaven de mast namelijk een "stomp" 
uiterlijk te hebben, hetgeen afbreuk doet aan het aangezicht. Maar vooral leidt de bredere basis tot 
kleinere krachten op de fundatie. Afgezien van de kleine hellingsverandering in de rand lijkt de 
steunmast erg op de steunmasten uit Harculo - Hengelo. De masten van de lijn naar Hoogeveen zijn 
echter duidelijk hoger en vooral zwaarder, een logisch gevolg van de hogere belasting van de 
vierbundel geleiders. Kenmerkend onderdeel van het uiterlijk van de masten zijn de isolatoren en 
klemmen. Opvallend is dat de isolatorkettingen niet direct beginnen onder de traverse, maar na 
tussenkomst van een stalen juk of strip. Ook zijn overslaghoorns aangebracht aan beide zijden van de 
ketting, details die waarschijnlijk voort komen uit de Duitse leverancier van het geleidersysteem.  
 
Tijdens de aanleg werden de masten voorzien van tweelingbundels in vlakke vorm. Het lijngedeelte 
tussen Harculo en Hessenweg kreeg in 1973, dus vrij snel al na de bouw, de vierbundel geleider. Tot 
een uitbreiding naar Hoogeveen is het niet gekomen. Toen de opwaardering er in 2010 kwam, werd er 
een dubbele, veel zwaardere geleider gekozen. Ook in Twente is het bij de tweebundel gebleven. 

8.2 Harculo - Hoogeveen 
In 1965 werd begonnen met de aanleg van de lijn tussen de centrale Harculo en de inmiddels 
gereedgekomen lijn van Vierverlaten via Zeyerveen naar Hoogeveen. De bouw sloot waarschijnlijk 
direct aan op 220 kV Almelo – Hengelo. Het tracé liep overwegend in noordoostelijke richting echter 
met een lichte boog in noordelijke richting om de plaats Nieuwleusen heen. De ongeveer in dezelfde 
richting lopende 110 kV-lijn tussen Zwolle en Hoogeveen werd bij het latere station Hessenweg 
gekruist en lag daarna steeds zuidelijk van de lijn. Bij Zuidwolde, even ten zuiden van eindpunt 
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Hoogeveen kwamen de twee lijnen geleidelijk toch bij elkaar om het laatste deel gebundeld verder te 
gaan. De nummering liep van de centrale Harculo tot Hoogeveen van nummer 1 t/m 122. De lijn is een 
belangrijke schakel en vanwege de goede zichtbaarheid (bij snelwegen, langs spoorlijnen) een in het 
oog springende verschijning. 

 

Figuur 8.4: een voorbeeld van de hoekmasten in de lijn Harculo - Hoogeveen: mast 48 bij Nieuwleusen. Het mastlichaam kent 
twee knikken zodat de mast een stuk breder wordt dan de 220 kV-masten van de lijn Zwolle - Almelo. De bovenste punt voor 
de enkele aardekabel is opvallend hoog. Bij relatief kleine lijnhoeken, zoals hier het geval is, kon de randstaaf van het 
mastlichaam nog uitgevoerd worden als een enkel hoekstaal. Foto uit 2000 uit de “onzekere” periode nog voor de ombouw. 
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Figuur 8.5: mast 29 bij station Hessenweg, mei 2001. De 220 kV-lijn gaat hier via twee jukken naar het station. Boven de lijn 
kruisen de 380 kV kabels van de lijnen naar Ens en Hengelo. De 220 kV-lijn heeft de vierbundelgeleider. 

In eerste instantie werd de lijn in gebruik genomen als Harculo - Zeyerveen, omdat er nog geen 
tussenliggende stations bestonden. De huidige situatie, met het 220 kV station Hessenweg, ontstond in 
1972. Daardoor werd de doorgaande lijn onderbroken in twee delen. Twee nieuwe eindmasten werden 
bij het station gebouwd, in het veld tussen de al bestaande hoekmast en de verhoogde steunmast voor 
de kruising met de 110 kV-lijn. Een jaar na ingebruikname van station Hessenweg, in 1973, werd de 
tweebundel geleider vervangen door een vierbundel, waardoor transportcapaciteit verdubbelde en 
gelijk werd aan de capaciteit van de 220 kV-lijnen van de SEP met de FGO-masten. Op een netkaart uit 
1oo4 stond de lijn tussen Harculo en Hessenweg echter als 394 MVA vermeld. Tussen Harculo en 
Hoogeveen was de capaciteit 510 MVA. 
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Figuur 8.6 Het gesloten 220 kV-station Hoogeveen met een bijzondere constructie (SEP).  

 

Figuur 8.7  De verbindingslijn tussen het 110 kV-station en de 110 kV trafo bij het 220 kV-station. Een relatief zware lijn met 
tweebundel geleiders. 

In 1976 werd het 220 kV-station Hoogeveen gebouwd. Hierdoor werd wederom een eindmast 
bijgeplaatst, ditmaal echter van een nieuw en verlaagd type. Het 220 kV-station werd verbonden met 
het 110 kV-station via een korte maar stevige verbindingslijn met portalen, zie Figuur 8.7.  
 
Hierna vonden lange tijd geen belangrijke wijzigingen meer plaats, maar in 1992 volgde slecht nieuws 
voor deze verbinding: als onderdeel van het project van de aanleg van de nieuwe 380/110 kV-lijn 
Zwolle - Meeden (1996), zou de bestaande 220 kV-lijn omstreeks 2010 komen te vervallen! Na 
ingebruikname van Zwolle – Meeden met de bijbehorende wijzigingen in het 110 kV-net, kon de 
invoeding op Hoogeveen gemist worden. In 1998 werd het 220 kV-station Hoogeveen daardoor 
opgeheven en ontstond weer de doorgaande verbinding Hessenweg – Zeyerveen. Maar slechts voor 
een circuit, want vanwege de aansluiting van 110 kV-station Wijster via het oostelijke circuit van 
Hoogeveen – Zeyerveen was er geen ruimte meer voor twee doorgaande circuits. Dat oostelijke circuit 
werd met het 110 kV-station verbonden via de portalenlijn tussen het 220 kV- en 110 kV-station. 
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Figuur 8.8: de 220 kV eindmasten bij de centrale Harculo op een foto uit 2001. Het 220 kV station Harculo is tegelijk met de 
220 kV-lijn Harculo - Almelo in 1994 afgebroken. Sinds die tijd wordt de 220 kV-lijn naar Hessenweg (links) rechtstreeks 
vanuit de centrale gevoed. Rechts is mast 1 te zien van het overblijvende lijndeel naar de Polder Sekdoorn (mast 1 t/m 9). Met 
de enkele geleider in het eindveld naar de centrale is duidelijk dat de zware vierbundel zijn functie verloren heeft.  

Het gedeelte tussen Harculo en Hessenweg was al begin jaren 2000 letterlijk van de netkaart 
verdwenen. Deze had een mottenballenstatus gekregen, mogelijk ook gerelateerd aan de aansluiting op 
de centrale Harculo, in 1998 sloot eenheid HC50. De toekomst zag er slecht uit voor de 220 kV-lijn. 
 
In 2008 werd echter het besluit genomen door TENNET om de lijn te handhaven, maar tegelijk zou deze 
opgewaardeerd moeten worden tot een stroomcapaciteit van 2500A, hetzelfde als de FGO-lijnen. Dit 
vanwege de geplande uitbreiding van productie in de Eemshaven (zie ook hoofdstuk 13). Het gedeelte 
tussen Harculo en Hessenweg zou afgewaardeerd worden tot een 110 kV-lijn. Daarmee konden 
knelpunten in het 110 kV-net worden opgelost. In 2009 en 2010 vonden de werkzaamheden plaats.  
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Figuur 8.9  Beeld van de hoogspanningsmasten na de ombouw in 2010. De isolatorkettingen zijn korter en de bretellebogen 
zijn "platter". De mast oogt wat kaler omdat de oude kettingen met donkergroen glas in vergelijking tot de dunnere kunststof 
isolatoren meer naar voren kwamen. 

Voor de aanblik van de hoogspanningslijn veranderde het na de opwaardering behoorlijk, de dubbele 
geleider met grotere tussenafstand in de bundel wijkt duidelijk af, mede door de verkleinde zeeg. De 
isolatoren werden vervangen door kunststof exemplaren van kortere lengte. Enkele kettingen werden 
vervangen door dubbele kettingen. Bij de hoekmasten werd er een tamelijk strakke bretelleboog 
toegepast. Inmiddels waren de strenge eisen aan de magneetveldzone van kracht geworden en doordat 
de breedte van de magneetveldzone niet mocht toenemen moesten de geleiders dichter bij elkaar 
worden gebracht. In tegenstelling tot Vierverlaten – Zeyerveen was dat alleen deels het geval, waar 
“toevallig” door de fasewisselmasten al een gunstige klokgetalconfiguratie aanwezig was en er dus een 
relatief grote toename ontstond bij de nieuwe stroomwaarde. Versterkingen aan de masten bleven 
relatief beperkt, immers waren deze al uitgelegd op een zwaardere vierbundel. De nummering begon 
in Vierverlaten en eindigt in Hessenweg. zodat na de opwaardering wel erg hoge nummers ontstonden 
(tot mast 293).  
 
In het gedeelte tussen Harcul0 en Hessenweg werd de bestaande 4-bundel geleider vervangen door 
een enkele geleider, mogelijk het type Bobolink. Ook de isolatoren werden vervangen door veel kortere 
kunststof exemplaren.  
 
Na deze afwaardering verloor de ooit zo trotse hoogspanningslijn met zijn vierbundel-geleiders zijn 
karakter wel heel erg sterk.  
 
Tenslotte werden ook nog de eerste vier masten afgebroken vanaf station Harculo, omdat de nog 
gehandhaafde 220 kV-lijn tussen Harculo en Sekdoorn kon worden gebruikt als nieuwe 110 kV-lijn, die 
een grotere afstand tot bebouwing had. In 2015 werd steunmast 29 opgehoogd vanwege de omleiding 
van de N34. In 2020 is die weg nog niet in gebruik. 
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8.3 Hengelo Weideweg – Boekelo (Enschede Marssteden) 
Na de 220 kV-lijn Harculo - Hoogeveen was de volgende 220 kV-lijn de verbinding tussen de twee 
grootste steden in Twente: Hengelo en Enschede. In het begin werd de lijn nog met 110 kV bedreven, 
maar van 1984 tot de afbraak in 1989, werd toch de ontwerpspanning van 220 kV toegepast, omdat 
toen de aansluitende lijn naar Gronau gereed was. De lijn heeft dus maar kort bestaan, slechts 19 jaar! 
De bouw van het oostelijke 380 kV-koppelnet betekende het einde van deze 220 kV-verbinding. Het 
masttype was globaal hetzelfde als de masten van Harculo - Hoogeveen.  

 

Figuur 8.10: De 220 kV-lijn naast de twee 110 kV-lijnen met hamerkopmasten. Op de achtergrond de centrale Hengelo. De 220 
kV-mast is vrijwel gelijk aan het type in Harculo – Hoogeveen (beeldbank Hengelo).  

De 220 kV-lijn begon bij de centrale in Hengelo aan de Weideweg. Hier stonden al veel masten, door 
deze nieuwe lijn ontstond er zelfs een deel waar drie verbindingen parallel liepen. Dit waren de twee 
110 kV-lijnen naar Deventer en Enschede, met daarin hamerkopmasten, en de nieuwe lijn, met de 220 
kV dennenboommasten. De eindmast bij het station in Hengelo was een verhoogde versie, omdat de 
110 kV-lijn Hengelo - Almelo moest worden gekruist. Om deze mast te kunnen plaatsen moest een 
hamerkopmast van Deventer – Hengelo worden “opgeofferd” en vervangen door een Donaumast als in 
Hengelo – Enschede. Beide masten waren smaller zodat het tussen de overgebleven twee 
hamerkopmasten in paste.  
 
Bij mast 8 werd de bestaande 110 kV-lijn naar Deventer verlaagd, zodat de 220 kV-lijn bovenlangs 
kruiste. Dat vond plaats met een hoekmast en een steunmast, beide waren niet verhoogd. Tot na het 
Twentekanaal bleef het tracé parallel aan de bestaande 110 kV-lijn Hengelo - Enschede, maar daarna 
boog de nieuwe lijn af, om bij benadering het huidige tracé van de 380/110 kV-lijn te volgen. De 220 
kV-lijn liep echter met een noordelijke boog om Twekkelo heen, terwijl de huidige lijn een zuidelijker 
tracé kent, in de buurt van de A35. Van het gedeelte bij Twekkelo zijn geen foto’s bekend, alleen bij de 
A35 is beeldmateriaal. Bij het nieuwe station Boekelo stond de eindmast. Deze was verhoogd, mogelijk 
omdat tijdens de bouw de spoorlijn naar Boekelo nog aanwezig was. De lijn kende uiteindelijk 36 
masten. De situatie tot 1984 is niet precies bekend, er stond waarschijnlijk een eindmast voor 110 kV. 
Vanaf deze eindmast ging één circuit door naar Enschede Van Heekstraat, en het andere naar 
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Wesselerbrink, via een nieuwe 110 kV-lijn. Deze was gezien het lijnnummer “24” onderdeel van 
hetzelfde project waar ook de nieuwbouw van de 220 kV-lijn toe behoorde.  
 
Vanaf 1984 kon de lijn worden aangesloten op de gereedgekomen 380/110 kV lijn naar Gronau (D). 
Het bleef echter beperkt tot een circuit. Via een nieuwe mast, die leek op een afgeleide van een 220 kV-
hoekmast als Harculo – Hengelo maar zonder traverses, werd een 90° bocht genomen tussen beide 
tracés, om het 110 kV-station Boekelo heen. Zie Figuur 8.11.  

 

Figuur 8.11  De centrale Marssteden met de overgangsmast om aan te sluiten op het tracé naar Gronau. Let op het IJC-logo 
(beeldbank Enschede). 

Bij Hengelo werd toen ook de lijn aangesloten op het 220 kV station, d.m.v. een "nieuwe" eindmast. 
Het was een eindmast die vergelijkbaar was met een eindmast uit de EGD-lijnen Hoogeveen – 
Zeyerveen – Vierverlaten. Mogelijk heeft deze mast gestaan bij het station Hoogeveen, daar vonden in 
1976 wijzigingen plaats en een andere reden om dit masttype in Hengelo – Enschede is niet 
aannemelijk.  
 
De zo ontstane situatie met een circuit op 220 kV duurde maar kort, want begin 1989 volgde al de 
vrijwel complete afbraak van de 220 kV-lijn! Alleen de oorspronkelijke eindmast bij station Hengelo 
Weideweg bleef gespaard. De lijn vanuit Gronau werd als 380 kV-verbinding doorgetrokken tot 
Hengelo (Oele). De functie van de 220 kV-lijn werd overgenomen door de nieuwbouw 110 kV-lijn 
tussen Hengelo Weideweg en Hengelo Oele en nieuwe ondergrondse 110 kV-lijnen. 

 

Figuur 8.12 De mastenstraat van Hengelo Weideweg zoals die tussen 1970 en 1984 bestond op een foto uit 1979. In het midden 
de verhoogde mast van Hengelo - Enschede, in gebruik als 110 kV-lijn (Mildewy).  
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9 220 KV (III) 

9.1 FGO-lijnen 
De tweede fase van het landelijk koppelnet betekende de aanleg van een 220 kV-ring in Noord-
Nederland. Deze lijnen zijn door de SEP geïnitieerd en bevonden zich in de provincies Friesland, 
Groningen en Overijssel, vandaar de aanduiding “FGO”. De lijnen werden in de jaren 1971 tot 1973 
gebouwd. In Ens kwam een nieuwe trafostation en werd via de 380 kV-verbinding Diemen – Ens 
verbinding gemaakt met het landelijk koppelnet. Er lag één lijn in het gebied van de N.V. 
IJsselcentrale. Dit was Hessenweg – Ens.  
 
Het masttype dat in de verbindingen is toegepast is te beschouwen als een verkleinde versie van de 
380 kV Donaumasten (zie Figuur 9.3), vooral omdat het geleidersysteem identiek is. Maar bij het 
masttype zijn er belangrijke verschillen. Bij de steunmast valt op dat de indeling van de verbanden 
duidelijk als “Duits” te bestempelen is, anders dan de 38o kV-steunmasten met de onregelmatig 
verspringende verbanden. De hoekmasten hebben dat niet, maar het hoge broekstuk met de wat 
vreemde horizontaal aan de bovenzijde, verraadt dat men mogelijk wel voornemens was om ook daar 
de Duitse bouwwijze te gebruiken, maar uiteindelijk het principe van de 380 kV-hoekmasten toch 
heeft behouden. De “kattenoren” op de boventraverse zijn lager vormgegeven dan de 380 kV-evenknie. 
In vergelijking tot Duitse masten is het mastlichaam van de steunmast niet erg slank gekozen. Ook 
opvallend is dat de diagonalen met schetsplaatjes vastzitten aan de rand. Dit verstoort het beeld 
enigszins en lijkt niet economisch.  

 

Figuur 9.1  De FGO-mast, hier een steunmast met halfverankering bij Hasselt. 

De geleiderbundel is volkomen identiek aan de 380 kV-verbindingen, drie draden van het geleidertype 
“SEP”, een staal – aluminum geleider met 27,9 mm diameter. De capaciteit is dus evenredig minder 
met het spanningsniveau tussen 220 en 380 kV, 953 MVA tegen 1645 MVA voor de 380 kV-lijnen. De 
isolatoren zijn bij de steunmasten uitgevoerd in halfverankering, maar met kleinere openingshoek dan 
de 380 kV-lijnen. Ook zijn verlengstrippen aanwezig, vergelijkbaar met Harculo – Hoogeveen. Voor 
het overige zijn de kettingen vergelijkbaar met het 380 kV-koppelnet, waarbij opvalt dat er geen 
overslaghoorns of coronaringen aanwezig zijn. Er kwamen ook wisselmasten voor in de lijnen. 
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Terwijl de 380 kV-koppelnetmasten een vertrouwde en goed geproportioneerde vorm hebben van 
mastlichaam en traverse, lijkt het bij de 220 kV-versie juist net niet geslaagd. De steunmast is net iets 
te plomp, de hoekmast valt op door zijn te platte boventraverse.  

9.2 Zwolle - Ens 
Het tracé van de lijn kende een overwegend noordwestelijke richting. Vanwege Zwolle was in feite een 
aanzienlijke omweg nodig. Het eerste gedeelte van de lijn werd gebundeld met de bestaande 110 kV-
verbinding Zwolle – Zwartsluis. Uit foto’s blijkt dat de 110 kV-lijn Zwolle Hessenweg – Zwolle 
Frankhuis juist was aangelegd toen de 220 kV-lijn er mee werd gebundeld. Na de kruising van het 
Zwarte Water ging de lijn met het slotenpatroon van de polder Mastenbroek mee in zuidwestelijke 
richting. Bij Mastenbroek werd via een scherpe bocht een noordwestelijke richting ingezet, tot in de 
Noordoostpolder. Onmiddellijk na de Keteldiepkruising werd via twee portalen onder de 110 kV-lijn 
door gepasseerd, een bijzondere situatie waar helaas geen foto’s van zijn. Na twee rechtstanden werd 
het station Ens bereikt.  

 
De oorspronkelijke tracé met vlak voor de kruising van het Ramsdiep de verlaging om onder de 110 kV-lijn door te passeren. 

 
In 1988 werd de 220 kV-lijn verplaatst, op het tracé werd de 380 kV-lijn gebouwd. De 110 kV-verbinding verdween 
ondergronds, althans bij het Ramsdiep. 

Figuur 9.2  de 220 kV-lijn bij Ens in de oorspronkelijke tracé en na de verandering vanwege de 380 kV-Ringsluiting 
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De lijn heeft enkele grote waterkruisingen. De grootste is de kruising van het Keteldiep. Hiervoor 
werden twee verhoogde masten gebruikt, identiek aan de 36 meter verhoogde 380 kV-masten in de 
Ketelmeerkruising. Daarnaast werden ook voor de kruisingen van het Ganzendiep bij Grafhorst en het 
Zwarte Water bij Hasselt hoge masten gebruikt. Opmerkelijk is daarin de hoge hoekmast bij de Zwarte 
Waterkruising. De lijn had totaal 90 masten, de nummering begon bij station Hessenweg.  

 

Figuur 9.3: mast 1 bij station Zwolle Hessenweg, 2001. 

Vanwege de rol in de noordelijke koppelnetring is de 220 kV-lijn Hessenweg-Ens nog altijd aanwezig. 
Ook na de aanleg van de 380 kV-Ringsluiting in 1988 bleef er een bestaansrecht over. De 380 kV-
verbinding Ens - Hengelo, die grotendeels over hetzelfde tracé werd aangelegd, betekende wel dat 
tamelijk ingrijpende wijzigingen in het tracé van de 220 kV-lijn plaatsvonden.  
 
Bij glastuinbouwgebied “De Koekoek” bij Kamperzeedijk werd een grote reconstructie toegepast. Ook 
werd in het gedeelte van station Ens tot de Ramsdiepkruising het tracé verlegd, zie Figuur 9.2. Door de 
380 kV-lijn verloor de 220 kV-lijn zijn functie in het koppelnet. Er hebben dan ook plannen bestaan 
om de lijn af te breken. De reden hiervoor was dat als van de drie lijnen die op het 220 station Zwolle 
Hessenweg aansloten, twee zouden vervallen (naar Hoogeveen en Harculo), het bestaansrecht van dit 
station zodanig klein was, dat het beter geheel kon verdwijnen. Dan zou er wel een nieuwe 380/110 kV 
stap moeten komen in Zwolle, hetgeenniet is gebeurd. Vanwege de huidige investeringen in het 110 
kV-net vanwege de lokale opwek, is het ook niet waarschijnlijk dat de 220 kV als noordelijk koppelnet 
in de toekomst kan verdwijnen. Ook als in de  toekomst een 380 kV-verbinding van Vierverlaten naar 
Ens zou worden bijgebouwd.  
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Figuur 9.4: de Zwartewater kruising bij Hasselt. Onderdeel van de kruising is een aanzienlijk verhoogde hoekmast, een uniek 
type. Na 1987 is de naastliggende 110 kV-lijn naar Frankhuis vervangen door de 380 kV-lijn. 

 

Figuur 9.5: de 220 kV en 380 kV-masten van de kruising van het Ramsdiep bij Ens. De grootste masten zijn van de 220 kV-
lijn. Deze zijn identiek aan het 36 m verhoogde masttype in de Ketelmeerkruising (M. van Giersbergen).  
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10 VERDERE GROEI VAN HET 110 KV NET 

De sterke uitbreiding van het hoogspanningsnet van begin jaren zestig had ertoe geleid dat de 
“ruggengraat” duidelijk herkenbaar aanwezig was. De grote steden waren verbonden en via de 220 kV-
lijnen bestond een koppeling tussen de centrales en het landelijk koppelnet. Gecompleteerd was de 
lijnenbouw hiermee allerminst, met nog steeds indrukwekkende groeicijfers van het 
elektriciteitsverbruik en toenemende welvaart was er aanleiding om ook verder weg gelegen plaatsen 
van een hoogspanningslijn te voorzien of bij de grote steden verdere verdichting toe te passen.  
 
Dit hoofdstuk gaat over de 110 kV-lijnen die over een periode van tien jaar tussen 1964 en 1974 werden 
aangelegd. De meeste van deze lijnen zijn "uitlopers" en aftakkingen. De aftakkingen betekenen dat 
een ook groot aantal stations bijgebouwd werd. In deze periode komen ook de eerste grote wijzigingen 
aan het bestaande net voor. Een daarvan zal hier nader worden belicht: bij Zwolle de bouw van station 
Hessenweg. In tegenstelling tot de voorgaande hoofdstukken wordt minder diep ingegaan op iedere 
afzonderlijke lijn. 
 

Route Hoogspanningslijn Spanning Lengte  Bouwjaar  Vervallen Masttype 

19 Hengelo - Oldenzaal 110 kV 13 km 1965 - Dennenboom 

20 Haaksbergen - Eibergen 110 kV 7 km 1966 - Dennenboom 

21 Harculo - Hoogeveen 220 kV 41 km 1966 - Dennenboom 

22 Meppel - Steenwijk 110 kV 14 km 1967 - Dennenboom 

23 Deventer Platvoet - Deventer Bergweide 110 kV 9 km 1968 - Dennenboom 

24 Hengelo Weideweg - Esd. Marssteden  220 kV 11 km 1970 1989 Dennenboom 

24A Esd. Marsteden - Esd. van Heekstraat 110 kV 4 km 1970 - Dennenboom 

24B Esd. Marsteden - Esd. Wesselerbrink 110 kV 5 km 1971 1984 Dennenboom 

25 Vier-circuitlijn - Zwolle Frankhuis 110 kV 15 km 1971 1988 Dennenboom 

26 Almelo - Tubbergen 110 kV 15 km 1973 - Dennenboom 

27 Aftak Rijssen 110 kV 6 km 1974 - Dennenboom 
 
 
De masten die we aantreffen in de nieuwe lijnen zijn uiterlijk vrijwel gelijk aan de masten in de 110 kV-
lijnen die in de periode vanaf 1959 werden gebouwd. Het zijn de "Donau-dennenboommasten". Dit 
type kenmerkt zich door de slanke mast met twee lichte traverses. De geleiders van de twee circuits 
hangen in driehoeksvorm. Op plaatsen waar de bebouwde omgeving werd doorsneden werd ook een 
afgeleid type toegepast, de werkelijke “dennenboommast” met de fasegeleiders boven elkaar. Daarmee 
ontstond een smallere mast waardoor de corridor klein kon blijven.  
 
Verschillen tussen de lijnen uit dit tijdvak en de voorgaande bouwperiode zijn met enige moeite 
herkenbaar aan de profielzwaarte, die is bij een aantal masttypes in de nieuwe lijnen groter. Deze 
lijnen hadden dan een zwaardere geleider of waren zelfs voorbereid op een bundelgeleider. Dit was bij 
onder andere bij de lijn naar Zwolle Frankhuis het geval. Bij de lijn naar Enschede was vanaf het begin 
reeds een tweebundel-geleider aanwezig. 
 
Door de al toegenomen bebouwingsdichtheid in Nederland hebben de lijnen in dit tijdvak in het 
algemeen een minder recht tracé dan in de periode ervoor. Daardoor komen in deze periode meer 
verschillende masttypes voor. 
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Figuur 10.1: het bovengrondse 110 en 220 kV net omstreeks 1974. In de voorgaande periode werden vooral nieuwe 
aftakkingen en uitlopers gebouwd. Ook vonden de eerste grote aanpassingen plaats, bijvoorbeeld bij Zwolle en Hoogeveen. 

In 1973 kwam een eind aan de sterke groei van het verbruik en remde ook de lijnenbouw sterk af. 
Daarbij speelde ook de toenemende maatschappelijke weerstand tegen de horizonvervuiling die de 
bouw van de masten met zich meebracht. De optelsom van beide was dat de dennenboommast na 1974 
niet meer zou worden toegepast in nieuwbouw. Het bovengrondse net had toen echter al nagenoeg zijn 
maximale grootte bereikt. 

10.1 Hengelo - Oldenzaal 
De verbinding naar Oldenzaal werd aangelegd in 1965, korte tijd nadat de 220 kV-lijn Almelo - 
Hengelo in gebruik was genomen. Laatstgenoemde lijn had reeds hoge masten voor de kruising van de 
110 kV-lijn Hengelo – Almelo. Mogelijk was voorzien dat ook de 110 kV-lijn naar Oldenzaal onderlangs 
kon passeren. Bij mast 5 volgde een zeer scherpe lijnhoek om de oostelijke richting in te zetten. Dit 
tracé lijkt in dat opzicht erg op dat van de lijn naar Tubbergen. Oorspronkelijk bereikte het tracé vanaf 
hier een landelijk gebied. Het passeerde ten noorden van Deurningen langs en ging in oostelijke 
richting verder tot de spoorlijn Hengelo – Oldenzaal. Ook hier nog in landelijke omgeving. Met nog 
een knik werd bij mast 41 het trafostation van Oldenzaal bereikt. 
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Figuur 10.2 Mast 29 van Hengelo - Oldenzaal in een besneeuwd landschap in 2021. 

De veranderingen die hebben plaatsgevonden aan de lijn worden gedomineerd door de A1 en 
bedrijventerreinen. Bij de aanleg daarvan werd mast 5A tussen geplaatst en mast 6 verhoogd. De 
snelweg werd direct naast hoekmast 34 gebouwd. In 1999 werd echter een gedeelte ondergronds 
gebracht. Bij Hengelo werd een vijftal steunmasten afgebroken om ruimte te scheppen voor een 
bedrijventerrein en woningbouw. Enkele jaren later in 2009 werd het stijgpunt nog verder 
opgeschoven helemaal tot mast 18 om meer ruimte voor de verder oprukkende bebouwing van 
Hengelo te creëren. Deze eindmast heeft een sterke gelijkenis met de eindmast bij Kampen, met de 
hoge piek. Het eerste gedeelte van de lijn bij station Weideweg is wel gebleven. Een curieuze 
aanpassing aan de eindmast heeft daarbij wel afbreuk gedaan aan deze mast.  

10.2 Haaksbergen – Eibergen 
De korte maar opmerkelijke verbinding tussen beide plaatsen is al bij de 10 kV-lijn Hengelo – 
Eibergen aan bod gekomen. Het uiterste noordoosten van de Gelderse Achterhoek werd de 
stroomlevering verzorgd door de N.V. Berkelstreek en niet door PGEM. Zo kon het gebeuren dat op 
Gelders gebied een 110 kV-lijn en –station werd neergezet om daar het net te versterken. 
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Figuur 10.3  Station Eibergen en de eindmast in de lijn vanuit Haaksbergen. Links het oude 10 kV-trafostation van de N.V. 
Berkelstreek. 

Het is een vrij korte verbinding, met gezien vanaf het station Haaksbergen een korte rechtstand 
waarna een zuidwestelijke richting werd ingezet. Daarna werd richting Eibergen het tracé van de 10 
kV-lijn globaal gevolgd. Het 110 kV-station werd op enige afstand ten noorden van het oude 10 kV-
trafostation gebouwd. 

10.3 Meppel - Steenwijk 
In het noorden van de provincie verscheen en nieuwe uitloperlijn naar Steenwijk. De verbinding werd 
in 1967 aangelegd. Deze begon bij het trafostation van Meppel. Het was de laatste lijn die nog met een 
relatief lichte geleider werd gebouwd, de ostrich. Latere lijnen uit dit tijdvak werden voorzien van de 
zwaardere Ibis of zelfs Groningen. Het masttype is daarom gelijk aan de lichte dennenboom-
donaumasten van de eerste generatie. De eerste masten in het tracé bij station Meppel waren 
uitgevoerd als hoekmasten van het smalle dennenboomtype, overige masten waren van de 
gebruikelijke Donau-dennenboom. De lijn liep voor een groot deel met de N32 mee. Vooral in Meppel 
kwam een aantal verschillende masttypes voor, vanwege de vele kruisingen met spoor- en waterwegen, 
maar ook met de snelweg. Ook had de lijn een aantal hoekmasten met wisseling. Mogelijk is de 
spoordijk van Zwolle – Meppel pas na aanleg van de lijn aangelegd. Het station van Steenwijk is 
gebouwd bovenop de stuwwal en de hoogspanningslijn maakt hier het laatste gedeelte na de kruising 
met de spoorlijn een fraaie klim over de glooiingen. Weinig wijzigingen hebben plaatsgevonden. 
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Figuur 10.4 mast 44, de voorlaatste mast in de lijn. Deze staat op de stuwwal bij Onna, bij Steenwijk. 

10.4 Almelo - Tubbergen 
Bij Almelo en Hengelo werden in deze periode twee in oostelijke richting gebouwde 
hoogspanningsverbindingen gebouwd: Almelo - Tubbergen en Hengelo - Oldenzaal. Beide zijn 
typische uitloperlijnen, vanaf een bestaand station wordt het net uitgebreid naar een nieuwe plaats. De 
verbindingen kwamen tot stand in respectievelijk 1974 en 1965.  
 

 
De situatie bij Almelo Mosterdpot direct na aanleg van de 
Ringsluiting, de 110 kV-lijn is verlegd langs de nieuwe 380 
kV-lijn in plaats van langs de 220 kV-lijn. Kaart uit 1993. 

Het verlegde tracé bleef na de afbraak van de 220 kV-lijn in 
1994, vanwege de N36 werden enkele masten verplaatst en 
werd een steunmast uit de 220 kV-lijn hergebruikt. Kaart uit 
1997. 
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De verbinding naar Tubbergen is een van de laatst gebouwde met vakwerkmasten. De verbinding 
kende een lang kaarsrecht gedeelte, door een veenkoloniaal landschap, maar eindigde toch nog in een 
licht glooiend bebost landschap. Al vrij snel na de aanleg werd in 1979 via een driewegsmast een 
inlussing tot stand gebracht via de lijn naar Vroomshoop.  
 

 

Figuur 10.5: mast 6A als de herplaatste mast 107 van de 220 kV-lijn. We zien hier de omleiding langs de N36 tussen Wierden 
en Almelo, waar gebundeld is met de 380 kV-lijn.  

Bij de bouw van de 380 kV-Ringsluiting is bij Almelo het oorspronkelijke tracé verlegd, dat 
oorspronkelijk een parallelloop kende met de 220 kV-lijn. In dit verlegde tracé werd gebruik gemaakt 
van het oude tracé van Almelo – Nijverdal. Deze lijn werd namelijk tussen Wierden en Almelo 
ondergronds gebracht en ingelust bij mast 9 in Almelo - Tubbergen. Deze inlussing ontstond 
waarschijnlijk om uitbreiding van Wierden mogelijk te maken, tegelijk werd een kruising met de 380 
kV-lijn vermeden. De aanpassing had tot gevolg dat een aantal masten verviel en de 220 kV-lijn 
tijdelijk onderlangs werd gepasseerd door de 110 kV-lijn. Dit vond op basis van luchtfoto’s plaats met 
een portaal. In de omgeleide verbinding naar het tracé van Almelo – Nijverdal werd een aantal nieuwe 
masten gebouwd, mast 5, 6, 7 en 8. Bij de aanleg van de N36 in 1995 werd nog steunmast 6A in de 
omleiding geplaatst, dit was de uit de 220 kV vrijgekomen mast 107, waarbij wel de traverse werden 
ingekort. In 2012 is een mast verhoogd bij de kruising van het kanaal.  
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10.5 Aftak Rijssen 
De laatste lijn waarin dennenboommasten werden toegepast werd in 1974 gebouwd. Het was de aftak 
naar Rijssen. Deze relatief korte verbinding van zes kilometer lengte begon bij de bestaande 
hoogspanningslijn Deventer - Goor. Deze lijn bestond uit hamerkopmasten. Een steunmast uit deze 
lijn werd voor de aftakking vervangen door een speciale driewegsmast, het is maast 70. De situatie lijkt 
op die bij Olst, maar het is niet dezelfde driewegsmast.  
 
De lijn liep het eerste gedeelte door een rijk gevarieerd landschap met bos en glooiingen. De laatste 
rechtstand tot het station was is in een meer open landschap. Deze kruising met de A1 is vrij kort na 
aanleg van de hoogspanningslijn ontstaan, toen de A1 werd doorgetrokken tot knooppunt Azelo. Het is 
een verklaring voor de tamelijk laag hangende geleiders aldaar. Dit veranderde in de jaren 2010, toen 
enkele masten werden verhoogd. Ook werd bij een aantal masten een “hangende afspanning” 
aangebracht.  
 

 

Figuur 10.6  De kruising van de aftak Rijssen met de A1. De masten zijn voorzien van een hangende afspanning. 



Hoogspanningsmasten in Overijssel en Zuid-Drenthe  April 2021 

 107

10.6 Situatie in Enschede 
Van 1970 tot 1971 vond de realisatie plaats van een nieuwe voedingslijn van Hengelo richting 
Enschede. Het ging om een drietal deelverbindingen, in de vorm van een “Y”. De hoofdtak van de Y 
werd gevormd door de lijn Hengelo – Boekelo, die gebouwd werd als 220 kV-lijn. Zie voor de 220 kV-
lijn het hoofdstuk 8. In Boekelo, of beter gezegd nabij Boekelo, kwam het splitsingspunt. Vanaf daar 
takten twee verbindingen af, een naar Enschede Van Heekstraat en een naar een nieuwe station, 
Enschede Wesselerbrink. Beide 110 kV-lijnen werden ontworpen voor een zware belasting en werden 
daartoe uitgelegd op toepassing van bundelgeleiders. De masten vielen daardoor zwaarder uit in de 
profilering. De bundelgeleider werd gerealiseerd in de lijn naar Van Heekstraat, als horizontale bundel 
met de door IJC veel toegepaste “Groningen”-geleiders, vergelijkbaar met de internationaal gangbare 
22 mm dikke “Hawk”-geleider. 
 
Hoe precies het splitsingspunt van Boekelo eruit zag, is onduidelijk. Er is een foto van voor 1984 
beschikbaar met daarop een eindmast van de lijn naar Wesselerbrink. Mogelijk was sprake van twee 
circuits in beide takken van de “Y”. Een andere mogelijkheid is dat er geen inlussing was, maar dat de 
twee circuits vanuit Hengelo bij Boekelo ieder een eigen weg gingen, een naar Van Heekstraat en een 
naar Wesselerbrink. Deze hypothese wordt ondersteund door een foto van de eindmast bij station 
Wesselerbrink, met daarop één circuit aanwezig.  
 

 

Het splitsingspunt bij Boekelo op de kaart uit 1977. Vanuit het 
noorden de 220 kV-lijn. Waarschijnlijk werd via een portaal de 
eerste hoek gemaakt naar twee 110 kV-eindmasten met ieder 
één circuit. 

Hetzelfde op de kaart uitgave 1989. De 110 kV-lijn is hier op 
hetzelfde tracé reeds vervangen door de 380/110 kV-
combilijn. 

 
Ook is niet geheel duidelijk in welk jaar het trafostation Boekelo ontstond. Op de netkaart van 1970 is 
het reeds vermeld, maar topografische kaarten laten het niet zien en het gebruik als 110 kV-lijn zou een 
station ook niet noodzakelijk maken. In het SEP-jaarverslag van 1970 wordt vermeld dat het station 
Boekelo “nog niet volledig wordt gerealiseerd”. In ieder geval is duidelijk dat er na 1984 bij “Boekelo” 
een station verscheen, het huidige station Enschede Marssteden.  
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Figuur 10.7: mast 17 van Enschede Marssteden - Enschede van Heekstraat, augustus 1999. Deze lijn loopt vrijwel geheel door 
bebouwd gebied, daarom zijn smalle masten toegepast. Er komen ook veel scherpe bochten in het tracé voor. De verbinding 
heeft een grote capaciteit wat blijkt uit de tweebundels. 

 
Alle masten in de lijn naar de Van Heekstraat waren van het smalle dennenboomtype, zoals in de 
bebouwde omgeving in Nijverdal en in Hoogeveen. Dat is niet verwonderlijk want het tracé liep voor 
een groot deel door bebouwde omgeving. Het eerste gedeelte vanaf “Boekelo” volgde het tracé de 
voormalige spoorlijn tussen Boekelo en Enschede. Bij aanleg van de lijn was hier het spoor nog 
aanwezig. Mogelijk vanwege de nabijheid tot het spoor werd getraceerd met uitsluitend hoekmasten, 
vergelijkbaar met Nijverdal. Na afbraak van de spoorlijn maken deze masten daardoor een “onnodige” 
indruk. Vervolgens werd met een tweetal scherpe bochten het einde van het Twentekanaal omringd 
om over de spoorlijn vanuit Hengelo te kruisen. Hier wordt de bebouwde omgeving betreden en stond 
de lijn zeer dicht naast de lijn uit Hengelo. In de korte rechtstand was er vanwege de beperkte strook 
nog een steunmast nodig. Dit is de enige steunmast in deze lijn.  
 
De verbinding naar de van Heekstraat bestaat nog in min of meer oorspronkelijke vorm. Vanwege de 
ligging in een bebouwde omgeving is het voortbestaan ervan wel bedreigd.  
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Figuur 10.8  De verhoogde steunmast van Boekelo - Enschede Wesselerbrink in tuindorp Broekheurne. De masten waren hier 
van het smallere dennenboomtype (beeldbank Enschede). 

Het tracé van de lijn naar de Wesselerbrink was minder spectaculair, maar had een aantal 
opmerkelijke passages. De meest opvallende is die van Tuindorp Broekheurne. Het tracé liep in 
overwegend oostelijke richting. Het begin was gelijk aan het tracé van de huidige combilijn. Waar deze 
lijn echter afbuigt in oostelijke richting, liep de 110 kV-lijn nog iets verder door, tot ongeveer 200 
meter zuidelijk van de huidige tracé. De masten in dit deel van de lijn waren gewone Donau-
dennenboommasten. Na een bocht werd een rechtstand in oostelijke richting aangenomen. Aan het 
einde van dit lijngedeelte bevond zich het trafostation Wesselerbrink. De masten in dit deel van de lijn 
hadden waarschijnlijk voor het grootste deel smalle “dennenbomen” als het nog bestaande deel naar 
Van Heekstraat, zij het meer steunmasten. Er zijn enkele foto’s beschikbaar waar dat uit blijkt. Bij de 
passage van tuindorp Broekheurne waren verhoogde versies aanwezig.  
 
De hoogspanningslijn Enschede Marssteden - Enschede Wesselerbrink heeft van alle lijnen in 
Overijssel en Zuid-Drenthe het kortst bestaan: namelijk slechts 13 jaar, tussen 1971 en 1984. In dat 
laatste jaar werd namelijk de 380/110 kV-lijn Gronau - Enschede Marssteden aangelegd. Door deze als 
combilijn uit te voeren kon de 110 kV-lijn vervallen. Alleen het eindportaal bij het station 
Wesselerbrink herinnert nog aan het onfortuinlijke lijntje.  
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10.7 Station Hessenweg 
De eerste grote reconstructie in het hoogspanningsnet in Overijssel vond plaats met de bouw van het 
station Zwolle Hessenweg tussen 1970 en 1972. Het ging namelijk om een nieuw station, weliswaar 
gelegen nabij een grote stad, maar niet direct erin, wat daarvoor gebruikelijk was. In andere provincies 
zijn ook voorbeelden van dergelijke stations: bijvoorbeeld Louwsmeer bij Leeuwarden in Friesland, 
Vierverlaten bij Groningen. Een reden voor deze ontwikkeling kan zijn geweest de bouw van de 
noordelijke 220 kV ring van het koppelnet en de aansluiting van de centrale Harculo hiermee. De 
locatie van het station Hessenweg ligt op de voormalige kruising van de 110 en 220 kV-lijnen van 
Zwolle naar Hoogeveen. Deze kruising bevond zich naast de spoorlijn op enige afstand van de N34 en 
is genoemd naar de oude naam van de weg tussen Zwolle en Ommen, de Hessenweg. Na 1998 werd in 
de buurt van het station het bedrijventerrein Hessenpoort aangelegd.  

 

Figuur 10.9: de oostzijde van het station met de 220 kV-lijn Harculo – Hoogeveen, duidelijk onderbroken via twee eindmasten, 
tijdens bouw van de Ringsluiting in 1988 (Lijnen naar morgen).  

Het station Hessenweg werd gevormd door een 110 kV en een 220 kV gedeelte, met daartussen een 
koppeling, met transformatoren. Drie 220 kV-lijnen sloten aan: de twee delen van de onderbroken lijn 
tussen Harculo en Hoogeveen, en de nieuwe lijn naar Ens in de Flevopolder, van waaruit verbinding 
bestond met het westelijke koppelnet en Friesland. Maar liefst vijf 110 kV-lijnen sloten aan: vanuit 
Zwolle Weteringkade twee, naar Hoogeveen een, en in noordwestelijke richting naar Vollenhove en 
Frankhuis ook twee lijnen, die echter via een enkele mast aansloten: de vier-circuitlijn. Vanwege het 
nieuwe station werd de bestaande lijn van Zwolle naar Vollenhove omgeleid. Deze lijn werd daarvoor 
over een lengte van ca. 7 km afgebroken, zie hiervoor de beschrijving in hoofdstuk 3.7. Eind jaren 
tachtig werd de nieuwe 380 kV-lijn Ens - Hengelo langs het station aangelegd, maar takte hier niet op 
aan.  
 
In 1995 werd door de SEP een nieuw 380 kV station oostelijk van het bestaande station gebouwd. Na 
een jaar, was de hoogspanningsleiding naar Meeden gereed en kon het in gebruik worden genomen. 
De 380 kV-lijn Ens - Hengelo werd gesplitst en aangesloten op het nieuwe station. Net als het 220 kV 
station sloten dus drie lijnen aan. In 2009 veranderde de situatie bij het 220 kV-station, doordat 
Harculo – Hessenweg werd omgebouwd tot 110 kV-lijn.  
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Kaart uit 1964 waar alleen de 110 kV-lijn op te zien is. De 
kruising van de 220 kV-lijn nog zonder station is gemist 
tussen de uitgave jaren. 

Op de kaart uit 1975 is het 110/220 kV station geheel gereed. 
De lijn naar Vollenhove is omgeleid naar Hessenweg, via een 
nieuwe lijn naast Zwolle – Hessenweg en de viercircuitlijn 
naast de 220 kV-lijn naar Ens. 

 

Kaart uit 1995 waarop de Ringsluiting verschijnt, in 1989 is 
deze als Ens – Hengelo in gebruik genomen. De vier-
circuitlijn is vervallen, niet aangegeven is de 110 kV-
verbinding vanaf de combilijn naar het station. 

In 1998 verschijnt het 380 kV-station op de kaart. Ens-Zwolle 
is onderbroken. Zwolle – Meeden is zichtbaar en ook nog 110 
kV Hessenweg – Hoogeveen. Vanuit mast 2 gaan de 110 kV-
circuits bovengronds naar het station. 

Figuur 10.10  Ontwikkeling van station Hessenweg 
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10.8 Zwolle - Frankhuis en de vier-circuitlijn 
Samen met de bouw van het station Hessenweg werd naast de 220 kV-lijn naar Ens een nieuwe 110 
kV-verbinding gebouwd, die de voormalige lijn naar Vollenhove verving en die het eerste deel van een 
nieuwe route naar het eveneens nieuwe station Zwolle Frankhuis zou gaan vormen. Dit is de 
zogenaamde vier-circuitlijn. Het is te zien als de Zwolse evenknie van de Enschedese verzwaringen 
naar Van Heekstraat en Wesselerbrink. Met "omgebouwde" 220 kV-masten, gelijk aan de masten van 
Harculo - Hoogeveen, konden 4 maal circuits worden gedragen, waarvan zelfs twee circuits met 
fasegeleiders als tweebundels. De lengte van de vier-circuitlijn was niet meer dan 7 km, maar door de 
kruising met de A28 en het open landschap, was deze goed zichtbaar.  
 
De combinatie van de 110 kV vier-circuitlijn en de 220 kV-lijn Zwolle - Ens was een imposant gezicht 
door de vele draden die in de lucht hingen. Midden in het open landschap bij Genne, niet ver van 
Hasselt, splitste de vier-circuitlijn in twee richtingen: verder naar het noordwesten de bestaande route 
naar Vollenhove en in westelijke richting de nieuwe lijn naar Frankhuis. Hoe dit punt er precies uitzag 
is niet helemaal duidelijk, vermoedelijk stonden er twee hoekmasten, waarvan één 4-circuit hoekmast. 
Bij deze mast liepen de buitenste geleiders naar twee portalen die zich onder en aan weerszijden van 
de tweede hoekmast bevonden. De middelste twee circuits gingen door naar Zwolle – Frankhuis. Via 
nog een set portalen werd door de lijn naar Vollenhove onderlangs de 220 kV-lijn gepasseerd. Deze 
portalen zijn ook heden nog aanwezig.  

 

Figuur 10.11: steunmast 2 van de vier-circuitlijn op een foto uit mei 1987, dus kort voor de afbraak. De mast lijkt sterk op de 
220 kV-masten uit de lijn Harculo - Hoogeveen, maar heeft andere traverses en een hoger bovenstuk. De binnenste zes 
geleiders zijn dubbel, voor de lijn naar Zwolle Frankhuis. De buitenste zes kabels gingen door naar Zwartsluis (archief 
Ligthart). 
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Het tracé van Zwolle Hesseweg - Frankhuis was nogal een omweg, want voor de hemelsbreed 8 km 
legde dit tracé door de ligging van de stad Zwolle ruim 14 km af. Ten zuiden van Hasselt kruiste de lijn 
met een hoge steun- en hoekmast het Zwarte water. De 220 kV-lijn Zwolle - Ens die in dezelfde tijd is 
gebouwd, liep hier nog parallel, maar net voordat de provinciale weg Zwolle - Hasselt gekruist zou 
worden takte de 110 kV-lijn af. Het tracé was parallel aan de Werkerlaan, de wegverbinding tussen 
Zwolle en Hasselt. Net voor het eindpunt Frankhuis werd bereikt, maakte de lijn nog enkele scherpe 
bochten, om aan de oostelijke kant van het station te eindigen. Helaas is goed beeldmateriaal van de 
lijn zeldzaam. Waarschijnlijk was de lijn tussen het spilistingspunt bij Genne en Frankhuis voorbereid 
op tweebundel-geleiders, maar werd in eerste instantie voorzien van enkele geleiders. Dat bleef zo tot 
de afbraak. 
 
De vier-circuitlijn en het vervolg naar Frankhuis heeft niet lang gestaan, want hij zou al na minder dan 
twintig jaar in 1987 worden vervangen door de 380/110 kV-lijn tussen Ens en Zwolle en een nieuwe 
ondergrondse kabelverbinding tussen Zwolle Weteringkade en Zwolle Frankhuis. Twee eindmasten 
van de vier-circuitlijn zijn bewaard gebleven. Een daarvan, de mast bij Genne, is hergebruikt in de 110 
kV-lijn Almelo Tusveld als eindmast voor het station Tusveld. De eindmast op station Hessenweg is 
bewaard gebleven op zijn oorspronkelijke plek. Het trafostation van Frankhuis bestaat nog steeds, 
maar de omgeving is onherkenbaar veranderd sinds de bouwperiode van de lijn, door de woonwijk 
Stadshagen.  
 

 
 

Het laatste deel van de 110 kV-lijn Hessenweg – Frankhuis bij 
het gelijknamige buurtschap. Vlak voor een boerderij werd de 
Werkerlaan verlaten en ging vervolgens via een tweetal 
scherpe knikken verder naar het station. Links is ook de 110 
kV-lijn naar Kampen te zien, die in 2005 werd ingekort, 
vanwege de woonwijk Stadshagen, genoemd naar de 
gelijknamige polder zoals hier te zien. 

Het splitsingspunt bij Genne, waar in noordwestelijke 
richting de lijn naar Zwartsluis doorliep en in westelijke 
richting de lijn naar Frankhuis verder ging. De hoekmast 
naast de 220 kV-mast was opmerkelijk genoeg een 
hamerkopmast. De waarschijnlijk ook aanwezige portalen 
zijn minder goed herkenbaar. 

Figuur 10.12  De omgeving van station Frankhuis en het splitsingspunt Genne op een luchtfoto uit 1981. 
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10.9 Deventer Platvoet – Deventer Bergweide 
Deventer kreeg net als Zwolle een tweede trafostation. Het was gelegen aan de zuidoostelijke kant van 
de stad, dus vanuit het centrum gezien tegenover het bestaande. Het station is genoemd naar het 
gelijknamige industrieterrein: Bergweide. Vanuit het bestaande station Deventer, dat nu de toevoeging 
"Platvoet" kreeg, werd een hoogspanningslijn aangelegd naar het nieuwe station. Dit vond in 1968 
plaats. Gepaard gaande met deze aanleg werd ook het tracé van de lijn Deventer - Hengelo aangepast, 
zodat deze parallel kwam te lopen met de nieuwe lijn. Hierdoor ontstond er een bundeling van lijnen, 
met over een aantal mastposities zelfs een samenloop van gelijke Donau-dennenboommasten. De lijn 
naar Bergweide liep dus eerst in oostelijke richting, maar na Schalkhaar boog deze bij het Overijssels 
kanaal af en nam vervolgens een zuidelijke koers aan. De laatste vier masten zijn hoekmasten en van 
het smalle dennenboomtype, zodat in de stedelijke omgeving zo weinig mogelijk ruimte wordt 
gebruikt. Daarnaast zijn de laatste hoekmast en eindmast van een hoger type. De reden hiervoor is niet 
geheel duidelijk. Sinds 1968 zijn er betrekkelijk weinig aanpassingen geweest, met uitzondering van 
telecomopstellingen. De omgeving is in de jaren ’00 aanzienlijk veranderd, vanaf de kruising van het 
kanaal wordt bebouwing dicht genaderd en vallen delen van de lijn onder de verkabelingsplannen. 

 

Figuur 10.13 De laatste 4 masten in Deventer - Deventer Bergweide zijn uitgevoerd als smalle dennenboommasten. Hier is 
mast 30 te zien op de voorgrond aan de Zweedsestraat in Deventer. 
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11 BUISMASTEN 

Na 1974 kwam aan de sterke groei van het hoogspanningsnet een einde. In de volgende periode van 
vijftien jaar werd nog slechts een handvol betrekkelijk kleine bovengrondse lijnen nieuw gebouwd. 
Ook werden weinig grote wijzigingen aan het (bovengrondse) 110 kV-net gepleegd. Het kwam zelfs 
voor dat lijnen of gedeeltes ervan werden afgebroken. Het totaal aantal kilometers 110 kV en 220 kV-
lijnen was daardoor maximaal gedurende de jaren zeventig en begin jaren tachtig. Op de achtergrond 
speelde in deze tijd, zeker eind jaren zeventig, dat de capaciteit van het hoofdnet van de IJsselcentrale 
de grens bereikt had en verzwaring noodzakelijk was. In hoofdstuk 12 gaan we hier verder op in. Het 
lokale net groeide echter nog wel, zijn het meer bescheiden dan daarvoor en met één masttype.  
 

 

Figuur 11.1: het 110 en 220 kV-hoogspanningsnet op het hoogtepunt, aan het einde van de jaren zeventig.  

In tabel 7 zien we de buismastenlijnen opgesomd in dit tijdvak. De lijn naar Ommen kan beschouwd 
worden als de prototype-lijn, waarna begin jaren tachtig het type nog een aantal keren werd toegepast. 
Sluitstuk was de lijn naar Losser. 

Tabel 7  Overzicht van nieuw gebouwde lijnen uit het tijdvak tussen halverwege de jaren zeventig en eind jaren tachtig. Vijf 
lijn werden uitgerust met buismasten. 

Route Hoogspanningslijn Spanning Lengte  Bouwjaar  Vervallen Masttype 

28 Aftak Ommen 110 kV 10 km 1974 - Buis 

31 Zwolle - Ens  220 kV 31 km 1972 - Donau 

32 Aftak Olst 110 kV 3 km 1973 - Hamerkop 

33 Aftak Vroomshoop 110 kV 8 km 1979 - Buis 

34 Zwolle Frankhuis - Kampen 110 kV 9 km 1982 - Buis 

38 Aftak Dedemsvaart 110 kV 3 km 1981 - Buis 

42 Enschede Marssteden - Losser 110 kV 8 km 1986 - Buis 

5 
Hengelo Weideweg - Hengelo 
Oele 110 kV 4 km 1989 - Dennenboom 
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11.1 Buismasten 
De nieuwe lijnen uit deze tijd onderscheiden zich van de tijd ervoor door de toepassing van de 
buismasten. Door de maatschappelijke weerstand tegen bovengrondse lijnen werd naar alternatieven 
gezocht die minder in het oog sprongen. Omdat aan ondergrondse lijnen ook grote bezwaren kleefden 
(kosten, ruimtegebruik, energieverliezen etc.) werden nieuwe masttypes als vakwerk maar ook als 
buisconstructies ontwikkeld. Het type dat in Nederland populair werd, was de buismast met drie 
traverses, oftewel volgens het dennenboomprincipe. Door de geringere doorsnede van de centrale buis 
vergeleken met de ruimtelijke vakwerkmast moet de buis relatief zwaar zijn en is het staalverbruik van 
de mast groter. Dit is dan ook de reden dat de buismast als het om economie gaat niet kan winnen van 
de vakwerkmast. De veldafstand is bij buismasten daarom kleiner dan bij vakwerkmasten. Bij de IJC-
mast heeft men getraceerd met 175 m, de helft van de bij vakwerkmasten gebruikelijke 350 meter.  
 
Het type dat in Overijssel werd gebruikt mag gezien worden als een tamelijk onderscheidend masttype. 
Vooral vanwege de eigenschap dat bij de steunmasten de traverses tevens de functie van isolator 
hebben. Hierdoor ontbreken de gangbare hangende isolatorkettingen en oogt de mast “stekelig”, het 
zal de reden zijn dat de mast ook wel wordt aangeduid met de naam “Cactus”. De mast is vanwege de 
korte isolatoren een stuk smaller dan een vergelijkbare vakwerkmast. Hoewel het lijkt op kunststof 
materiaal, zijn de isolatoren van de steunmasten uitgevoerd in wit porselijn. De geleider is bij het einde 
van de isolator opgelegd op een bokje, als een bliksemdraad. De isolator is met een platte strip 
bevestigd aan het mastlichaam. Zodanig dat als geleiderbreuk optreedt, de isolator verbuigt en niet 
breekt. Een ingenieuze oplossing. Bij wegkruisingen was een dubbele ketting vereist met de NEN-
norm. Omdat een dubbele ketting niet mogelijk was, werd een ophanging gecreëerd die nog het meeste 
weg had van een horizontale halfverankering. Ondanks zijn lichte voorkomen was de mast uitgerust 
met de relatief zware “Groningen”-geleiders en deed daarmee zeker niet onder voor zijn evenknieën als 
vakwerkmasten. 
 
De hoekmasten hadden wel de gebruikelijke afpankettingen met bretelles, zodat hier het beeld meer 
als een hoogspanningsmast herkenbaar was. Het is niet precies bekend of de mast een eigen ontwerp 
van de IJC was of dat er een leverancier betrokken was. Het eerste valt te vermoeden aangezien 
uitsluitend bij de IJC dit type werd gebouwd. De masten waren niet geheel cirkelvormig, de cirkel werd 
benaderd door gezette plaat met een veelheid aan knikken.  
 
Naast de mechanische nadelen ten opzichte van vakwerkmasten, bezaten de nieuwe buismasten ook 
elektrische nadelen; als gevolg van de compacte mastkop met dichtbij elkaar staande geleiders, treedt 
er veel elektrische beïnvloeding op van bijvoorbeeld afrasteringen. Ook is de “potentiaaltrechter” 
kleiner door de enkele fundatie, gevolg is dat aan aarding extra eisen worden gesteld. De compacte 
uitvoering is problematisch gebleken omdat volgens huidige veiligheidsinzichten beide circuits bij 
onderhoud uit bedrijf moeten. Dat is bij uitloperlijnen een probleem, omdat bij die lijnen altijd een 
circuit in bedrijf moet blijven. Ook functioneel gezien heeft de mast dus wat nadelen die hem niet als 
volwaardig alternatief kunnen plaatsen ten opzichte van de vakwerkmast. 
 
De doelstelling om de mast minder zichtbaar te laten zijn in het landschap is door de kleine omvang 
geslaagd, maar het aanzien van de mast zelf, is niet erg geslaagd. Vooral door de ontbrekende 
hangkettingen oogt de mast nogal kaal.  

11.2 Aftak Ommen 
De eerste buismastenlijn was de aftak Ommen, die vanaf mast 49 uit de lijn Zwolle - Hoogeveen begon 
en in zuidoostelijke richting met twee knikken in Ommen uitkwam. In feite ging het volgens de 
definitie niet om een aftak maar een inlussing. Het tracé had de vorm van een uitgerekte Z. Het 
masttype in deze lijn is enigszins afwijkend van de andere buismastenlijnen, om twee redenen; de 
steunmasten hebben geen cirkelvormige doorsnede maar een tamelijk bijzondere vorm in de vorm van 
een “Lemniscaat”- of klokhuis. Daarnaast werden bij de hoekmasten de traversebuizen verbonden met 
een kopplaatverbinding, terwijl overige lijnen een overlappende verbinding hebben.  
 
Bijzonder aan de aftak Ommen is verder nog dat voor de kruising van de autoweg N46 verhoogde types 
werden gebruikt, met wel heel slank ogende bliksempiek. In andere lijnen waren geen verhoogde 
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masten aanwezig. Er kwamen alleen rechtstanden voor, latere lijnen hadden kleine lijnhoeken op de 
steunmasten in het tracé. In 1996 werd het deel van mast 49 tot aan mast 28 van Zwolle – Meeden 
afgebroken, omdat de inlussing via de combilijn plaats kon vinden, vooruitlopend op de afbraak van 
Zwolle – Hoogeveen. Daardoor was er geen inlussing meer, maar ontstond een gewone redundante lijn 
tussen Zwolle Hessenweg en Ommen. In 2010 veranderde dit door de lijnverzwaring op de 110 kV-
circuit van Zwolle – Meeden, de verbinding naar Ommen werd vanaf toen een dubbele harde aftak. Zie 
ook het hoofdstuk over Zwolle – Meeden. 

 

Figuur 11.2: de aftak Ommen uit 1974 bij Nieuwleusen. Op de achtergrond mast 49 uit de lijn Zwolle - Hoogeveen, waar de 
aftak begon (Ligthart). 

11.3 Aftak Vroomshoop 
Het duurde tot 1979 voordat de volgende 110 kV-lijn met buismasten werd gebouwd. Dit was de aftak 
naar Vroomshoop. Het ging hier ook om een inlussing, vanuit de lijn Almelo – Tubbergen. Het 
masttype is ogenschijnlijk gelijk aan de aftak Ommen, maar de steunmasten hebben cirkelvormige 
meervoudig geknikte doorsnede. Het tracé volgt de waterloop naar Vroomshoop en is vrijwel geheel 
een rechtstand. Er komt een passage voor van lintbebouwing, waarbij de masten nog dichter bij het 
kanaal zijn geplaatst en de V-vormige isolator is toegepast. Het station van Vroomshoop werd bereikt 
met een hoekmast met scherpe knik en een eindmast.  
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Figuur 11.3  De passage bij Vriezenveen, waarbij de isolatoren dubbel zijn uitgevoerd. 

11.4 Zwolle Frankhuis – Kampen 
Een meer interessante lijn is Zwolle Frankhuis – Kampen. Begin jaren tachtig aangelegd en sloot de 
110 kV-ring over Hessenweg – Zwartsluis – Vollenhove en Kampen. Daardoor werden de 
buitengebruikstellingen voor de aanleg van de 380 kV-lijn Ens - Zwolle mogelijk.  
 
De lijn werd gebouwd met één circuit, maar met masten die geschikt zijn voor twee circuits. De 
geleiders werden in driehoeksvorm aangebracht, alternerend. Aan de westkant van station Frankhuis 
begon de verbinding. Direct werd via twee verhoogde hoekmasten de spoorlijn gekruist. De weg tussen 
Zwolle en Kampen werd gevolgd, daardoor moest lintbebouwing in het dorp ’s Heerenbroek worden 
gekruist. Dit is uitgevoerd met twee hoekmasten. Vanwege de bebouwing werd bij een schuur de 
onderste geleider bij uitzondering op de vacante positie op de middentraverse geplaatst. Hierna volgde 
een rechtstand, maar werd via een geleidelijke bocht via steunmasten met lijnhoek de weg gevolgd. 
Vlak voor de in 1982 nog in aanbouw zijnde nieuwe IJsselbrug van Kampen, stopte de bovengrondse 
lijn bij een eindpunt in de vorm van twee lage eindmasten met stijgpunt van de grondkabel.. 
 
In 2005 werd vanwege de nieuwbouwwijk Stadshagen een aantal masten afgebroken en kwam er een 
stijgpunt met een nieuwe buismast. Enkele jaren later in 2009 al werd het stijgpunt enkele 
mastposities verder verplaatst. De verbinding werd uiteindelijk niet dubbelcircuit bovengronds, maar 
via een kabelverbinding werd het tweede circuit gebouwd. Een vreemd aandoende situatie die 
veroorzaakt werd door protesten vanuit ‘s Heerenbroek. 
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Figuur 11.4  De “Kampenlijn” in de polder Mastenbroek 

11.5 Aftak Dedemsvaart 
De aftak Dedemsvaart werd gebouwd vanaf de doorgaande verbinding tussen Hoogeveen en 
Hardenberg. Het is een relatief korte verbinding die  in dezelfde tijd als de lijn naar Kampen werd 
aangelegd. Langs de Dedemsvaart liep het tracé dat begon ten noorden van de gelijknamige plaats bij 
een stijgpunt. Dit stijgpunt bestond uit twee korte eindmasten. Hierna volgden twee hoekmasten en 
begon de rechtstand langs de Dedemsvaart. Net als in de lijn naar Kampen waren flauwe knikjes bij 
enkele steunmasten aanwezig. Het eindpunt van de lijn was een eindmast die naast een driewegsmast 
in de lijn Hoogeveen – Hardenberg stond. Deze driewegsmast is vergelijkbaar met de mast waar de 
aftak Vroomshoop begint. In 2018 kwam de verbinding in het nieuws omdat de geleiders van beide in 
bedrijf zijnde circuits werden verwijderd voor het uitvoeren van onderhoud. Daarmee werd het grote 
functionele nadeel van de IJC-buismast pijnlijk duidelijk. 

 

Figuur 11.5  Het eindpunt van de aftak Dedemsvaart. Ook bij Kampen is een vergelijkbare constructie te vinden (netkaart 
hoogspanningsnet). 
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11.6 Aftak Losser 
De lijn naar Losser is tot op heden de laatste bovengrondse 110 kV-lijn op een nieuw tracé in 
Overijssel. Vanaf mast 18 van Gronau – Hengelo begon deze lijn met mast 200, feitelijk was het de 
voortzetting van een circuit op de combilijn. Bouwjaar is 1986, een tweetal jaar na gereedkomen van de 
combilijn. Het eerste gedeelte is nog gebouwd met hetzelfde masttype als bijvoorbeeld Zwolle-
Kampen, na mast 211 volgt echter een ander masttype dat alleen geschikt is voor enkelcircuit. Mogelijk 
is daar getraceerd met een wat grotere veldlengte, waardoor binnen een gegeven masthoogte de 
onderste geleider hoger moest komen in de mast. 

 

Figuur 11.6: mast 214 is een gebouwd als enkelcircuitmast. Vanaf mast 211 in Glanerbrug komt dit masttype voor in de lijn. 
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12 RINGSLUITING 380 KV-KOPPELNET 

Vanaf 1972 tot 1990 speelde de voorbereiding en de aanleg van de sluiting van de 380 kV-ring in 
Nederland, waarbij het westelijke koppelnet via Ens en Dodewaard zou worden gesloten met 
hoogspanningslijnen door Gelderland en Overijssel. Deze lijnen zouden gangbaar worden onder de 
naam “Ringsluiting”, ook wel “Oostring” genoemd.  
 
De aanleg die plaatsvond vanaf het einde van de jaren tachtig, betekende ingrijpende veranderingen in 
het provinciale net, niet alleen vanwege de tijdelijke situatie gedurende de aanleg, maar ook vanwege 
de vervanging van de bestaande verbindingen door de nieuwe 380 kV-lijnen of nieuwe (ondergrondse) 
110 kV-lijnen. In dat kader wordt de nieuwe vervangende 110 kV lijn van de IJsselmij tussen Hengelo 
Weideweg en Hengelo Oele ook in dit hoofdstuk behandeld. 

12.1 Verzwaringsopties IJC-net 
Zoals al gesteld in het voorgaande hoofdstuk werd aan het einde van de jaren zeventig de grens van de 
capaciteit bereikt van het hoofdnet van de IJsselcentrale en was verzwaring noodzakelijk. De grote 
investeringen die hiervoor gedaan moesten worden, werden echter uitgesteld omdat in die tijd al 
duidelijk was dat op termijn de opname van het net van de IJC in een uitgebreid 380 kV koppelnet het 
niet logisch maakte het bestaande 220 kV-lijnen verder te verzwaren. Zo ontstond er vanaf eind jaren 
zeventig een situatie dat ieder jaar de belasting groter werd maar nieuwbouw op zich liet wachten. 
Door de afvlakking van de groei in het verbruik kwam het echter niet tot een acuut probleem. 
 
Uit het artikel in Elektrotechniek 1985 over de Ringsluiting wordt duidelijk welke opties eind jaren 
zeventig op tafel lagen bij de IJsselcentrale. Al in 1975 werd door IJsselcentrale een plan gepresenteerd 
waarbij de Ringsluiting zou zorgen voor de voeding van Twente, via stations in Boekelo en later in 
Almelo. In 1978 echter, kwam IJC tot de conclusie dat op kortere termijn maatregelen noodzakelijk 
waren en stelde voor om de bestaande 220 kV-lijn tussen Harculo en Almelo te vervangen door een 
viercircuitverbinding. Twee van de circuits zouden geschikt moeten zijn voor een latere 380 kV-
verbinding. Nog steeds zou de Ringsluiting worden gerealiseerd, maar dan als koppelverbinding en 
niet zozeer als voeding. Van dit plan is uiteindelijk afgezien. In 1979 werd besloten om toch op termijn 
het 220 kV-net te “saneren” en te vervangen door een 380/110 kV-station in Hengelo. Dit zou dan 
verbonden worden met 380 kV-lijnen vanuit Ens en vanuit Dodewaard via Doetinchem. Met de 
zogenaamde “Ringsluiting” kon ook de invoeding van het PGEM- en PEGUS net worden versterkt. 
 
In 1979 was er nog geen sprake van een koppeling met Duitsland, in 1981 werd echter een contract 
gesloten tussen SEP en de Duitse VEW over de levering van energie vanaf het jaar 1990. De invoer van 
deze stroom was niet mogelijk via het al overbelaste 220 kV-net. In het contract was opgenomen dat 
levering op het 380 kV-niveau zou plaatsvinden. Gevolg is dat voor 1990 een 380 kV-verbinding moest 
zijn gerealiseerd en dat deze ook verder zou kunnen worden getransporteerd. Zodoende was de 
verbinding tussen Gronau en Hengelo, waarvan het eerste gedeelte tussen Gronau en Boekelo al in de 
planningsfase bij IJC zat, ook deel gaan uitmaken van het Ringsluitingsproject. Zie Figuur 8.1 voor een 
overzicht. 
 
Onder invloed van de economische neergang begin jaren tachtig, verdween echter de hoge nood in het 
distributienet van IJC om een 380/110 kV koppeling te realiseren in Hengelo. Er was zelfs sprake van 
het ter discussie stellen van het hele project. Dat gebeurde niet, maar bij het bouwbesluit voor de 
Ringsluiting in 1983 werd besloten om het station Hengelo later te bouwen en tot die tijd de 220 kV-
lijn Harculo – Almelo in bedrijf te houden. Uitstel van station Hengelo was ook mogelijk omdat de 
verbinding met Gronau kon worden ingelust op één circuit van Ens – Zwolle de aansluiting was 
immers nodig vanwege het energieafname contract van 1990. Het station van Doetinchem werd wel 
direct gebouwd in het project omdat deze noodzakelijk was voor de koppeling met het PEGUS/PGEM 
net. 

12.2 De realisatie en gevolgen voor bestaande lijnen 
In 1988 begon de realisering van de 380 kV-lijnen die onderdeel uitmaken van de ringsluiting, een 380 
kV verbinding vanuit Ens via Zwolle en Almelo naar Hengelo en vanuit Dodewaard via Doetinchem 
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naar Hengelo. De verbinding met Gronau maakte ook onderdeel uit van het project en is hiervoor 
beschreven. In 1991 was de lijnenbouw voltooid, in 1993 met ingebruikname van het station Hengelo 
Oele was het geheel gereed. Het was een groot project waarvoor talrijke reconstructies en 
ondergrondse kabelverbindingen voor noodzakelijk waren. 
 

 

Figuur 12.1: het koppelnet midden jaren tachtig, kort voor de bouw van de Ringsluiting. Te zien is dat in Groningen en 
Zeeland 380 kV-verbindingen met het buitenland in voorbereiding zijn. Naar Gronau is op dat moment een 220 kV-lijn in 
gebruik (SEP). 

Tabel 8  De lijnen van de Ringsluiting 

Route Hoogspanningslijn Spanning Lengte  Bouwjaar  Vervallen Masttype 

- 
Gronau - Esd. Marssteden - 
Oele  380+110 kV 17 km 1984/1989 - Dennenboom 

- Ens - Hengelo Oele  380+110 kV 92 km 1988 - Donau 

- Hengelo Oele - Doetinchem 380 kV 21 km 1990 - Donau 
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De tracéring was zodanig dat de nieuwe 380 kV-lijnen op de plek kwamen van bestaande lijnen of 
ermee gebundeld werden. In sommige gevallen is het combilijn principe toegepast, b.v. bij Zwolle, 
tussen Almelo - Hengelo en het Nederlandse deel van Gronau - Hengelo. Vanwege de genoemde 
noodzakelijke netversterking werden de bestaande 220 kV-lijnen tussen Harculo en Enschede 
vervangen door 380 kV-lijnen. Ook het 110 kV-net werd veranderd, het combilijn principe zorgde 
ervoor dat ook de bestaande 110 kV-lijnen konden worden ondergebracht op de nieuwe masten. 
Daarnaast werd een aantal bovengrondse lijnen vervangen door ondergrondse. Nieuwe ondergrondse 
verbindingen waren in ieder geval ook nodig om de leveringszekerheid te waarborgen tijdens de 
ombouwfase, want een aantal van de bestaande verbindingen zou langdurig uit bedrijf zijn. 
 

 

Figuur 12.2: het hoogspanningsnet in Overijssel en Zuid-Drenthe na de bouw van het oostelijke 380 kV-koppelnet. Veel 
bestaande lijnen zijn vervangen door de nieuwe 380 kV-lijnen. Daarnaast zijn begin jaren tachtig nog enkele 110 kV-lijnen met 
buismasten bijgebouwd.  

Al deze maatregelen zorgden ervoor dat het aantal kilometers bovengrondse lijn niet toenam door de 
bouw van het 380 kV net. Hoewel dit niet direct genoemd is in de archiefgegevens als voorwaarde. In 
Tabel 9 staat weergegeven wat er wijzigde: 
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Tabel 9  Wijzigingen in het net van de IJC als gevolg van de Ringsluiting 

Enschede Marssteden - Hengelo Oele Jaar

Gehele 220 kV lijn Hengelo Weideweg - Enschede Marssteden vervalt 1989

Gehele 110 kV lijn Enschede Marssteden - Enschede Wesselerbrink vervalt 1989

Tweede deel 110 kV lijn Hengelo - Enschede vervalt 1993

Ens - Zwolle

4-circuitlijn vervalt 1987

4-circuitlijn - Zwolle Frankhuis vervalt 1987

Ketelmeerkruising 110 kV Vollenhove - Kampen vervalt 1987

220 kV Almelo - Hengelo vervalt vrijwel geheel 1988

Deel 110 kV Deventer - Hengelo vervalt bij Weideweg 1988

Gehele lijn Hengelo - Almelo (110 kV) vervalt 1989

Mast 27 t/m 31 Nijverdal - Almelo vervalt 1989

Mast 1 t/m 8 Almelo - Tubbergen vervalt 1989

Eerste deel 110 kV Hengelo - Enschede vervalt 1989

Vervangende nieuwbouw 110 kV Hengelo W. - Hengelo Oele 1989

Delen 220 kV Zwolle - Ens vervallen 1989

Vervangende nieuwbouw 220 kV Zwolle - Ens bij Ens en in polder Mastenbroek 1989

220 kV Harculo - Almelo vervalt 1994

Hengelo Oele - Doetinchem

Ondergronds brengen Deventer - Hengelo te Delden 1986  
 
De aanleg had dus heel wat gevolgen voor de tot dan toe bestaande lijnen. Bij de beschrijving van de 
betreffende lijnen is reeds dieper ingegaan op de wijzigingen. In dit hoofdstuk richt de aandacht zich 
op de 380 kV-lijnen. We gaan hier als eerste in op de masttypes en de tracéring van de nieuwe 380 kV-
lijnen, met bijzondere aandacht voor Gronau – Boekelo omdat deze nog is gebouwd onder beheer van 
de IJC.  
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12.3 Gronau - Boekelo 
In 1984 vond de bouw plaats van de eerste 380 kV-lijn in Overijssel. De geschiedenis is hiervoor al 
beschreven. Bedacht moet worden dat de tracering ingewikkeld moet zijn geweest, direct ten zuiden 
van Enschede en gebundeld met de destijds in planningsfase verkerende A35. Bovendien moest de 
verbinding als combilijn worden uitgevoerd met twee 110 kV-circuits. Als masttypes werd een 
combinatie genomen van een verticale 380 kV-opstelling en 110 kV als vlakke vorm eronder. Een 
“Dennenboommast” dus met vier traverses. De reden voor dit smalle masttype zal zijn geweest het 
streven om het ruimtegebruik te minimaliseren. Dat blijkt uit het feit dat er destijds ook overwogen is 
om de masten als buismasten uit te voeren. Dit leidde echter tot dermate zware buizen bij de 
hoekmasten, dat vanwege de hoge kosten hiervan afgezien is.  
 
Ondanks de aanzienlijke hoogte van de masten ogen deze relatief licht. De Duitse bouwwijze heeft 
blijkbaar geleid tot een efficiënt ontwerp. Bij de hoekmasten valt ook op dat bijvoorbeeld de 
knoopplaten niet groot zijn uitgevallen. Het mastlichaam heeft het voor Duitse masten kenmerkende 
onderstuk met twee diagonaalkruizen maar zonder ruimtelijke verbanden. Boven het onderstuk is een 
steil mastlichaam met een fijnmazig netwerk van diagonalen aanwezig. De diagonalen in de zijvlakken 
zijn versprongen, wat drukker oogt, maar de repetitie in de diagonalen maar ook in de traverses, zorgt 
wel voor een rustige aanblik. 

 

Figuur 12.3  Steunmast 48 in het landschap bij Usselo 

IJC had de Duitse firma Brown Boverie en Cie opdracht gegeven voor het ontwerp van de masten en de 
levering van de toebehoren. De masten werden gebouwd door vaste leverancier Nagron uit Rheden. De 
geleiders werden uitgevoerd als vierbundel “Groningen”-geleiders, de standaard geleider van IJC. De 
vierbundel was geschikt voor een transportcapaciteit die gelijk is aan de overige lijnen in het 
koppelnet, 1645 MVA. De isolatoren waren uitgevoerd als porseleinen V-kettingen, nodig om de 
compacte mast te bereiken. Hierdoor is de verticale afstand tussen de traverses met 9,2 m aanzienlijk 
verkleind ten opzichte van 11,3 m van de koppelnet masten. Bij de 110 kV-geleiders werden ook 
porseleinen V-kettingen gebruikt. De geleiders bevinden zich slechts 4,5 m van elkaar en dichtbij het 
mastlichaam. Ook daardoor is het onderste uit de kan gehaald als het gaat om de breedteafmeting van 
de mast. 
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Figuur 12.4 De 380 kV hoogspanningslijn Gronau - Boekelo (nu Hengelo) naast de N35 ten zuiden van Enschede. De masten 
zijn in het gedeelte van de grens tot Enschede Marssteden van het "Duitse" type, want gebouwd in opdracht van IJC. 

Het tracé had in eerste instantie 49 masten en ging van Gronau in Duitsland tot het nieuw te  bouwen 
station Boekelo. Het eerste gedeelte in Duitsland werd door de Duitse RWE gebouwd en had 
afwijkende masten, waarbij drie masten nabij station Gronau ook als combimast zijn uitgevoerd. De 
eerste mast in Nederland is een hoekmast en geschikt voor twee 380 kV circuits. Het is de enige mast 
van dat type. Na drie tweecircuit-steunmasten begint het combigedeelte, want bij hoekmast 18 takt de 
enkelcircuitlijn naar Losser af. Deze aftak werd in 1986 gebouwd, dus kort na de 380/110 kV-lijn. Het 
tracé gaat vervolgens langs de A35, die toen nog niet gebouwd was met een aantal korte velden en 
knikken door in westelijke richting. Bij station Wesselerbrink in de afrit van de Zuiderval werd bij mast 
35 weer een aftakking gemaakt voor de 110 kV-geleiders. Op Duitse wijze vond dit plaats met een extra 
traverse onder de reguliere traverses. Hier staan liefst drie hoekmasten achter elkaar. In de buurt van 
Usselo komt het tracé van de nieuwe lijn overeen met dat van de 110 kV-lijn naar Wesselerbrink. Deze 
moet dus al zijn afgebroken voorafgaand aan de bouw.  
 
Bij het splitsingspunt van Boekelo verrees een nieuw 110 kV-station en eindigde de nieuwe verbinding 
uit Gronau. Het 110 kV circuit vanuit Losser ging langs het station verder op de lijn naar de Van 
Heekstraat. Het andere circuit naar Wesselerbrink ging voordat het vervolg naar Hengelo Oele er was 
wel naar het trafostation van Boekelo. Nadat Hengelo Oele er was, liep dit circuit ook langs het station.  
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Figuur 12.5  Mast 50 markeert het einde van het gedeelte uit 1984. Hier gaat de vierbundelgeleider over in de driebundel 
geleider van Ringsluiting. Op de voorgrond de eindmast in de 110 kV-lijn naar Enschede Van Heekstraat 

In de tijd van aanleg in 1984 totdat het eerste deel van de Ringsluiting tussen Ens en Hengelo gereed 
was (1989) werd de lijn op 220 kV bedreven, en met één van de beide circuits. Want op de 
aansluitende verbinding naar Hengelo werd nog één circuit op 110 kV gebruikt. De lijnen werden 
verbonden via een bijzondere mast zonder traverses, zodat de geleiders niet over het station heen 
hoefden. Van deze mast is een foto beschikbaar, het mastlichaam lijkt op een 220 kV-hoekmast uit 
Harculo – Hengelo, zie Figuur 8.11. In 1989 werd het vervolg richting Hengelo Oele gebouwd, en 
verdween de 220 kV-spanning uit de omgeving van Hengelo. 

12.4 Enschede Marssteden – Hengelo Oele 
Gelijktijdig met de aanleg van Ens - Zwolle werd het vervolg van de vijf jaar eerder gebouwde lijn 
Gronau - Enschede Marssteden aangelegd. De masten in het tweede deel van de lijn werden gebouwd 
in opdracht en beheer van de SEP en kregen daardoor een ander ontwerp. Een ontwerp dat 
gelijkenissen heeft met het ontwerp van de masten, geleiders en isolatoren van de Ringsluiting. We 
zien dus de driebundel AMS460-geleider en de detaillering van de constructie is overeenkomstig de 
Ringsluitingsmasten. Wat weinig veranderde was de afmeting van de mastkop en de geleiderposities. 
Die bleef in grote lijnen gelijk aan de Duitse masten. In het oog springend zijn de kettingen van 
glaskapisolatoren in plaats van porselein. Verder valt op dat de hoekmasten een veel breder onderstuk 
hebben. De verklaring hiervoor is dat de SEP-masten geschikt waren voor grotere veldlengtes en 
daardoor hogere trekkrachten moesten opnemen. Er zijn normale versies, en een 10 meter verhoogde 
versie van zowel steun als hoekmasten. De eindmast bij het toen nog niet gebouwde station Hengelo 
werd gebouwd als een Donau-hoekmast, vanwege de overgang naar de vlakke stationsportalen.  
 
Een voorkeur is moeilijk te geven tussen beide varianten. Bij de nieuwe masten is het netter dat de 
diagonalen niet zijn versprongen. Maar het onderstuk is weer minder onderscheidend dan bij de 
Duitse masten. De 10 m verhoogde hoekmast bij de A35 heeft een wel heel breed onderstuk. De Duitse 
hoekmasten hebben een wat plomp overkomende top van het mastlichaam. 
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Mast 51, op het bedrijventerrein Marssteden in Enschede. Op 
de achtergrond de centrale en eindmast 50 van het eerste 
deel. Mast 51 is een 10 m verhoogde versie. 

Mast 67 en 68 dichtbij station Hengelo Oele. Op mast 67 
verlaten de 110 kV-geleiders de combilijn. De hoekmasten 
vallen op door hun wijde broekstuk 

Figuur 12.6: masten van het tweede gedeelte van Gronau – Hengelo (P. Schokkenbroek). 

De tracéring volgde alleen in de nabijheid van Hengelo Oele het tracé van de voormalige 220 kV-lijn 
naar Boekelo. Het overige deel was er sprake van een nieuw tracé dat op enige afstand van de A35 
werd geplaatst. Het dorp Twekkelo werd op die manier “bevrijd” van de 220 kV-lijn.  
 

 

Figuur 12.7  Mast 66 naast een vestiging van een bekend fast foodketen. 
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De eerste vier jaar na aanleg toen het station Hengelo Oele nog niet was gebouwd, was de lijn met één 
circuit rechtstreeks verbonden met Ens via de nieuwe 380 kV-lijn Ens - Hengelo. Na gereedkomen van 
Doetinchem – Hengelo, werd het andere circuit verbonden met Doetinchem. Er zijn helaas geen 
beelden van deze tijdelijke situatie. Na 1993 werd de lijn aangesloten op het 380/110 kV station van 
Hengelo. 

12.5 Masten van de Ringsluiting 
De lijnen Ens - Zwolle en de lijnen Hengelo - Doetinchem - Dodewaard werden gebouwd met 
vakwerkmasten van het donaumast type. Ze vertonen sterke gelijkenis met de Donaumasten van de 
westelijke koppelnet, maar zijn op een aantal punten verschillend, hierover later meer. Het masttype is 
in 1986 voor het eerst verschenen in de interconnectie tussen Kreekrak en Zandvliet en in 1987 in 
Meeden - Diele. Maar de schaal van de Ringsluiting was veel groter dan deze twee voorgangers.  
 
Doorslaggevend bij de totstandkoming van het masttype was de toepassing van de nieuwe AMS460 
geleider in plaats van de staal-aluminium geleider van de westelijke koppelnetring. Vanwege het lagere 
eigen gewicht kon van een hogere trekkracht worden uitgegaan, waardoor aanmerkelijk grotere 
veldlengtes werden behaald. Dit zorgde voor een minder groot aantal masten per kilometer.  

 

Figuur 12.8  Masten van Zwolle - Hengelo, gezien vanaf de N35 tussen Wijthmen en Heino. Op de achtergrond de centrale 
Harculo, waar deze verbinding nooit op aansloot maar alleen dichtbij kwam vanwege het bundelingsprincipe in de tracering. 

Het ontwerp van de lijn kwam uit de samenwerking tussen SEP en KEMA, in feite hetzelfde als bij de 
westelijke ring rond 1970. Het wekt dus geen verbazing dat het masttype van de nieuwe 
Ringsluitingslijnen sterk overeenkomt met de voorgangers, maar wel wat werd aangepast.  
 
Technisch gezien werden de nieuwe masten door de grotere trekkrachten en de grotere veldlengtes 
zwaarder belast, met hoge sterkte staal kon hier de toename in constructie relatief beperkt worden 
gehouden. De isolatorkettingen moesten met zwaardere schaaltjes worden uitgevoerd vanwege de 
grotere trekkracht. Er was dus geen ruimte meer voor de verlengstrippen zoals dat in de westelijke 
koppelnet masten is toegepast. Opvallend is de afwezigheid van de halfverankeringkettingen. Bij 
wegkruisingen werden twee verticale kettingen gebruikt, hoofdzakelijk vanwege landschappelijke 
inpassing. De afspankettingen zijn niet met extra lengte uitgevoerd, daardoor hangt de bretelleboog in 
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een meer gekromde vorm. Wisselmasten komen vanwege de verbeterde beveiliging niet voor in de 
Ringsluiting.  
 
Voor de veiligheid werden de masten op de traverse voorzien van leuningen en op de tip, de 
zogenaamde “preekstoel”.  
 
Als gevolg van de nieuwe NEN 1060 norm van 1977 moesten de traverses bij de hogere types groter 
worden dan bij de voorganger. In 1987 verscheen echter een nieuwe NEN 1060 uitgave die minder 
“streng” was, waardoor toepassing van kleine lijnhoeken bij steunmasten mogelijk werd. Dit is terug te 
zien in het tracé van Doetinchem – Hengelo, maar ook tussen Zwolle en Almelo1.  
 
In de constructie is bij de steunmasten de afwezigheid van de versprongen of onregelmatig 
versprongen verbanden een groot verschil met de voorgangers. Ook zijn verbanden fijnmaziger en 
gelijkvormiger ingedeeld. Bij de hoekmasten is de pootsprei een meter kleiner en is een rechtlijnig 
onderstuk gekozen. De “nonnenkap” of “kattenoren” zijn steiler vormgegeven. Technisch gezien 
verklaarbaar om de bliksemdraad bij de grotere veldlengte voldoende afstand te geven tot de 
fasegeleider.  
 
De aanpassingen kunnen ten opzichte van de voorgangers van de westelijke ring als verbeteringen 
worden gezien, het beeld van de masten is prettiger en rustiger.  

12.6 Ens - Zwolle - Hengelo 
Deze lijn was de eerst gebouwde van de drie 380 kV-lijnen van de Ringsluiting. Tevens was het de 
langste, hoewel later door de bouw van het trafostation Zwolle Hessenweg de lijn in tweeën werd 
gesplitst. Het totaal aantal masten was maar liefst 239. Alleen de lijn Maasbracht - Dodewaard was 
langer en had meer masten. De verbinding loopt door een grote variëteit van landschappen van het 
uiterste noordwesten van de provincie tot diep in Twente. 

 

Figuur 12.9  Ens-Zwolle samen met Hessenweg - Ens door de Mastenbroekerpolder. 

                                                             
1 In de latere NEN 1060- uitgaven werd de windbelasting weer strenger (en ijsbelasting vanwege 
“1987”), het fenomeen lijnhoeken is daarom niet bij de opvolger Zwolle -Meeden terug te zien. 
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In 1988 startte de aanleg. Er werd op meerdere plaatsen tegelijk gebouwd. Vanuit Ens werd begonnen 
met de nummering mee. Vanuit Hengelo werd richting Almelo en verder gebouwd, tot de beide 
ploegen elkaar in het midden ontmoetten. Een klein gedeelte werd al in 1987 gebouwd, dat was ten 
oosten van Lemelerveld, waar de 380 kV-lijn de 220 kV-lijn zou kruisen. Hier werd de 220 kV-lijn 
verlegd naar een nieuw tijdelijk tracé. In 1989 stonden alle masten en werden de laatste geleiders 
ingetrokken. De inbedrijfname was eerst met één circuit vanuit Gronau. Een gedeelte van de 
verbinding werd als combi-lijn uitgevoerd, met twee onderliggende circuits voor 110 kV. Dit was bij 
Zwolle over een lengte van 5 km, en tussen Almelo en Hengelo over circa 10 kilometer. 
 
Ens – Zwolle had bij Ens en IJsselmuiden enkele lastig te traceren vakken, vanwege de al aanwezige 
220 kV-lijn. Tussen Ens en de kruising met het Keteldiep moest de 220 kV-lijn worden verlegd, omdat 
ten zuiden van deze lijn geen plaats was. Bij IJsselmuiden liep de 220 kV-lijn door het tuinbouwgebied 
van de polder “Koekoek”. Onder druk van de tuinbouwers werd gekozen om de lijn te verleggen langs 
de polder in plaats van het volgen van de rechtstand. Ook bij de knik ten noorden van Mastenbroek 
werd de 220 kV-lijn gereconstrueerd, waarbij de scherpe lijnhoek vermeden werd.  
 
De masten zouden vanwege landschappelijke inpassing in de pas worden gezet naast de bestaande 220 
kV-masten. Deze hadden een veel kleinere veldafstand van 350 meter, zodat de nieuwe 380 kV-masten 
in een 6 meter verlaagde versie werden uitgevoerd. De masten lijken uit verhouding, omdat het 
bovengedeelte van de mast heel groot oogt bij het kleine mastlichaam. Wel is zo een betere inpassing 
in het open landschap bereikt, die echter nog wel problematisch is, vanwege het weidse uitzicht in de 
polder.  

 

Figuur 12.10: prachtige foto uit 2002 van een (standaard)steunmast in de 380 kV-lijn Zwolle - Hengelo. Het is mast 33 bij 
Heino. Op de achtergrond een afspanmast. 
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Vanaf de weg tussen Hasselt en Zwolle kwam de 380 kV op de plaats van de daarvoor afgebroken 110 
kV-lijnen Zwolle Hessenweg - Zwolle Frankhuis en de vier-circuitlijn. Net als de 220 kV-lijn stond bij 
het Zwarte Water een verhoogde hoekmast. Voor de 380 kV-lijn werd dit een 9 m meter verhoogd 
exemplaar. Heel netjes is dat de ondertraverse van 220 kV en 380 kV-masten gelijke hoogte hebben. 
 
Op de plek van de vier-circuitlijn werd de 380/110 kV-lijn uitgevoerd als combilijn, omdat de 
verbinding naar Zwartsluis wel behouden moest blijven. Het begin van het combigedeelte valt samen 
met een scherpe lijnhoek. Hier staat een van de zwaarste masten in het tracé, mast 73, een 
dominerende mast in het verder lege landschap. Bij de kruising met de A28 zijn de masten dus de 
combilijn masten in plaats van de gewone types. Mast 89 markeert het einde van het combigedeelte. 
Via een 15 m verhoogde mast, het hoogste “normale” type, worden twee 110 kV-lijnen en de spoorlijn 
overkruist. Het trafostation Hessenweg wordt dus gepasseerd, want met een scherpe knik bij mast 90 
wordt de lijn gebundeld met de bestaande 220 kV-lijn Harculo – Hessenweg. De bundeling kon zonder 
wezenlijke aanpassingen aan de 220 kV-lijn. Het traject loopt echter niet in de richting van Almelo, 
zodat dit in feite een grote omweg is. 
 
Om weer de oostelijke richting te hervatten moet bij Sekdoorn de nieuwe lijn over de bestaande 220 
kV heen passeren. Dit werd uitgevoerd met een verhoogde hoekmast en een buitengewone 21 m 
verhoogde steunmast. Met nog een hoekmast vond de nieuwe lijn dan aansluiting met het tracé van de 
220 kV-lijn Harculo - Almelo. Het tracé was niet zodanig gebundeld dat de twee lijnen naast elkaar 
liepen en in de pas. De 220 kV-lijn zou namelijk vervallen als station Hengelo Oele gereed kwam. Dit 
gebeurde in 1994. Bij Lemelerveld kruisten de twee lijnen elkaar, zodat de 380 kV-lijn vanaf daar ten 
zuiden liep van de bestaande, waarmee ook gemakkelijk bij Almelo het tracé verlaten kon worden. Het 
station Almelo werd westelijk gepasseerd en via het Twentekanaal kwam de lijn weer in de richting van 
Hengelo te lopen. De 110 kV-lijnen bij Almelo werden hier ook verlegd en ondergronds gebracht 
samenhangend met de nieuwbouw. 

 

Figuur 12.11: vanaf Almelo Tusveld tot Hengelo Weideweg is de lijn weer als combilijn uitgevoerd. Hier is mast 129 te zien 
nabij knooppunt Azelo in de A35/A1. 

Nadat via een scherpe bocht het Twentekanaal verlaten wordt, zijn de masten vanaf station Almelo 
Tusveld zijn de masten weer als combilijn uitgevoerd, omdat de 110 kV-verbinding tussen Almelo en 
Hengelo wel gehandhaafd moest blijven. Het tracé loopt tussen Tusveld en Hengelo Weideweg (naast 
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de A35) ongeveer op de plek van de afgebroken 220 kV-lijn Almelo - Hengelo. Tijdens de bouw bleef 
de 110 kV-lijn nog even bestaan naast de 380 kV-lijn, waarbij vanwege de beperkte ruimte de helft van 
de 110 kV-masten werd afgesneden: een illustratie van de nabijheid van de 110 en 220 kV-tracés. Bij 
het station Weideweg gebeurt hetzelfde als bij Hessenweg, de 380 kV-lijn passeert, maar de 110 kV-
geleiders takken af. Dit vond plaats met twee grote combi-hoekmasten. De bestaande drie 
hoogspanningslijnen vanaf Weideweg tot aan de splitsing bij de A35, werden alle drie afgebroken en 
vervangen door de combilijn en een nieuwe verzwaarde 110 kV-verbinding tussen Hengelo Weideweg 
en Hengelo Oele. Op dit gedeelte kwamen dus twee nieuwe lijnen naast elkaar, met veel hogere 
capaciteit. Met nog een scherpe bocht wordt een rechtstand ingezet richting het trafostation. Hier 
wordt de spoorlijn gekruist en komt een veldlengte van bijna een halve kilometer voor. De kruising 
met het Twentekanaal met een hoekmast en een eindmast markeert het einde van de lijn. De eindmast 
is door zijn verhoogde versie en brede basis indrukwekkend.  

 

Figuur 12.12: station Hengelo Oele aan het Twentekanaal tijdens de sneeuw van november 2005. Er staan drie 380 kV en drie 
110 kV-lijnen in verbinding met het station. Links is de eindmast van de lijn naar Zwolle. Op de voorgrond de lijn uit 
Doetinchem en rechtsachter de lijn vanuit Gronau. Uiterst links is de nieuwe 110 kV-verbinding tussen station Weideweg en 
station Oele te zien. 

Tot 1993 werd met één circuit rechtstreeks verbinding gemaakt met de aansluitende lijnen vanuit 
Gronau. Mogelijk vond de koppeling van de twee lijnen plaats via de eindmast in de lijn vanuit 
Doetinchem. Uit luchtfoto’s blijkt dat deze tegelijk met Ens-Zwolle is gebouwd en dat de feitelijke 
eindmast van Ens-Zwolle later is gebouwd. Van de tijdelijke situatie zijn helaas geen foto’s. In 1993 
werd het trafostation in gebruik genomen, zodat het 110 kV net kon worden gevoed en daarmee ook de 
laatste 220 kV-lijn tussen Harculo en Almelo kon vervallen, meer dan 15 jaar na de eerste plannen om 
deze lijn te verzwaren.  
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Figuur 12.13 De tijdelijke situatie bij Hengelo Oele voor gereedkomen station. Via de eindmast van de lijn naar Doetinchem 
verdeelden de circuits uit Gronau zich over de twee 380 kV-lijnen naar Ens en Doetinchem. 

In 1996 trad verandering op in de lijn omdat toen bij Zwolle - Hessenweg eveneens een 380 kV station 
gereed kwam. De lijn werd in tweeën gedeeld, waarbij ook de nummering werd aangepast. Mast 90, de 
hoekmast waar de lijn in zuidelijke richting afboog, werd verplaatst op een nieuwe fundering en werd 
eindmast van de lijn Zwolle – Hengelo. Mast 90 hield globaal zijn scherpe lijnhoek, maar nu met 
aflopers naar het station. Zwolle  - Hengelo kreeg een aantal van “slechts” 150 masten en werd dus een 
stuk korter dan Ens - Hengelo. Voor het deel Ens – Zwolle werd een nieuwe eindmast met nummer 90 
neergezet. Deze kwam direct naast de verplaatste mast 90 (nieuwe mast 1), maar was van het “bredere” 
eindmasttype, als de mast in Ens. De hoge mast 89 werd ook verplaatst om de geleiders in de richting 
van de nieuwe eindmast te verplaatsen. Opvallend is de steile afloop van mast 89 naar de nieuwe mast 
90. Het doet denken aan de 220 kV-lijn naar Hoogeveen die ook met een eindmast en hoge steunmast 
naast het station staat. 

12.7 Doetinchem - Hengelo Oele 
Na Ens – Hengelo en Gronau – Hengelo werd vervolgd met de bouw van Doetinchem – Hengelo. Een 
groot deel van deze lijn loopt door de provincie Gelderland, dat buiten het leveringsgebied van de 
IJsselmij lag. Het tracé van deze 380 kV-lijn volgt vanaf Doetinchem in grote lijnen de bestaande 150 
kV-verbinding tussen Doetinchem en Zutphen, en vanaf Zutphen tot Hengelo het Twentekanaal, dat 
nabij Lochem en Goor wordt gekruist. Uit het artikel in Elektrotechniek blijkt dat er echter als eerste 
een tracé werd onderzocht door de Achterhoek. Omdat de provincie vasthield aan bundeling met 
bestaande infrastructuur viel deze variant af. Anders zou ongeveer bij Wiene een zuidelijkere koers zijn 
ingezet om via Hengevelde, Markvelde en Noordijk de provincie te verlaten, zie Figuur 12.4. 
 
Aanleg vond plaats in 1990, aan het einde van dat jaar werd de verbinding met één circuit in gebruik 
genomen en daarmee ook het station Doetinchem. Het aantal masten is 138, maar de nummering is 
verwarrend, deze begint bij 2 in Doetinchem en eindigt bij 138 in Hengelo, mast 118A zorgt voor het 
totaal van 138. De masten in deze lijn zijn identiek aan de masten in Ens - Hengelo, maar er komen 
enkele hoge masten in voor die niet nodig zijn geweest in Ens - Hengelo. Anderzijds zijn er geen 
combinatiemasten gekomen. De masten in de lijn Doetinchem - Hengelo vallen op door hun grotere 
variëteit, ook omdat er veel lijnhoeken in het tracé zitten.  
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Figuur 12.14  De interessante variant (korter) door de Achterhoek, later afgevallen om te kunnen bundelen met bestaande 
infrastructuur (Elektrotechniek 1985) 

 

Figuur 12.15: Bijzonder aan de lijn Doetinchem – Hengelo in Overijssel zijn de verhoogde hoekmasten. Bij Goor zijn er 
meerdere dicht bij elkaar geplaatst. Als eerste mast 102 over de spoorlijn, vervolgens mast 106 en 107 over het Twentekanaal. 

De tracéring was moeilijker dan Ens - Hengelo. Er is gekozen voor bundeling met bestaande 
infrastructuur. Tussen Goor en Lochem komt de lijn bij mast 89 de provincie binnen. Hier is de lijn 
gebundeld met de spoorlijn tussen Zutphen en Hengelo. Het was vanwege diverse boerderijen niet 
mogelijk om het tracé in een lange rechtstand uit te voeren. Mast 89 is een wat hogere hoekmast, tot 
mast 102 zijn er grote veldlengtes toegepast. Bij Stokkum is er een lichte glooiing in het landschap en 
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komt er een verhoogde steunmast voor, nummer 96. Mast 95 markeert de wat langere rechtstand tot 
mast 102 waar via de verhoogde hoekmast het spoortracé wordt verlaten. Door het wat kale 
ruilverkavelingsgebied ten zuiden van de Herikerberg komt de verbinding dan aan bij Goor, waar via 
twee verhoogde hoekmasten het kanaal wordt gekruist, een spectaculair stukje tracé! De hoge beuken 
langs het kanaal zullen er de oorzaak van zijn dat er vervolgens een aantal 6 en 9 m verhoogde masten 
met korte veldlengtes is geplaatst. Het tracé is hier dicht gebundeld met het Twentekanaal, vanwege de 
bomen is het vanaf de weg echter wat weggestopt. Bij mast 111 zou oorspronkelijk de lijn het 
kanaaltracé geleidelijk verlaten. Te oordelen aan het –A-nummer van mast 118 moet echter vanwege 
Boerderij De Krebber een last-minute wijziging zijn gekozen en wordt het kanaal nog gevolgd. De 
masthoogtes bouwen weer op om te culmineren bij de overkruising van de 110 kV-lijn. De masthoogtes 
bouwen af en hoekmast 117 is een tamelijk lage maar stevige hoekmast. Mast 118 is een lage steunmast 
en bij mast 118A2 wordt met een scherpe knik het oorspronkelijke tracé weer opgepakt. De lijnhoeken 
zijn nodig om het buurtschap Wiene te ontzien, anders had de bundeling met het kanaal kunnen 
blijven.  
 

 

Figuur 12.16 De last-minute wijziging van het tracé vanwege boerderij "De Krebber". Hierdoor ontstond een extra mastpositie 
waardoor een extra mast 118 bestaat. 

De bundeling wordt ook ten zuiden van Delden losgelaten. Enerzijds wordt de ruime bocht in het 
kanaal wat afgesneden, ook wordt aangesloten bij al aanwezige verkaveling. In de rechtstand tussen 
mast 124 en 130 komt nog wel een steunmast met lijnhoek voor (mast 126). De lijn is hier wat uit het 
zicht gezien vanaf Delden of vanaf de spoorlijn. Dat verandert echter bij mast 130, want hier wordt 
weer koers gezet richting het kanaal om bij mast 132 op spectaculaire wijze langs het kanaal richting 
het trafostation van Hengelo Oele te lopen. Hier staan maar liefst vier 12 m verhoogde steunmasten. In 
het laatste veld wordt ook de A35 overspannen. Hoekmast 137 staat opmerkelijk haaks op dit tracé en 
niet zoals gebruikelijk in de bissectrice van de lijnhoek. Tussen mast 137 en 138 is nog een fasedraaiing 
in het veld aanwezig, hiervoor zijn de geleiders bij mast 138 op aangepaste wijze aan de boventraverse 
bevestigd. Eindmast 138 is een bijzondere verhoogde eindmast met zeer breed onderstuk.  
 

                                                             
2 Het mastbord vermeldt hier opmerkelijk genoeg 118, net als de “werkelijke” mast 118, de steunmast. 
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Figuur 12.17  Mast 132 ten zuiden van Delden. Tot het station Hengelo Oele is hier het tracé nauw gebundeld met 
Twentekanaal. Behoud van de bomen betekende een serie 12 m verhoogde masten. 

12.8 Hengelo Weideweg - Hengelo Oele 
In opdracht van IJsselmij werd samenhangend met het Ringsluitingsproject een nieuwe vervangende 
110 kV-lijn gebouwd. Dit betrof de relatief korte verbinding tussen Hengelo Weideweg en Hengelo 
Oele. Toen de lijn gebouwd werd, bestond dit trafostation nog niet en werd nog rechtstreeks 
aangesloten op de “oude” verbinding tussen Weideweg en Boldershoek.  
 
De nieuwe verbinding werd zeer zwaar uitgevoerd. De fasegeleiders werden uitgevoerd als vierbundels, 
uniek voor een 110 kV-lijn. De capaciteit bedroeg 336 MVA. Niet verwonderlijk, want via deze 
verbinding vindt bij Weideweg invoeding plaats van het 110 kV-net in Twente. In zekere zin de 
vervanging van de opwekking bij de centrale in Hengelo. 
 
De mast is vormgegeven als dennenboommast, een logische keuze om het ruimtegebruik te 
minimaliseren. En de keuze sluit aan bij de oude 220 kV-masten die op de plek van de 380 kV-lijn 
stonden maar niet gehandhaafd konden worden. De steunmasten hebben geen broekstuk, de 
hoekmasten hebben dat wel. De mastpositie lopen in de pas met de 380 kV-lijn. Daardoor waren grote 
veldlengtes nodig, zodat de masten erg hoog zijn. De mastkop is ondanks de grote veldlengte tamelijk 
compact gehouden, vanwege lijndansen wordt nog wel eens een grotere afmeting gekozen. Vooral bij 
de latere masten van de PNEM in Noord-Brabant valt dat op. Bij de hoekmasten valt de zwaarte van de 
profielen op, niet verwonderlijk. De detaillering van de masten is gelijk aan de Ringsluitingsmasten en 
het ligt daarmee voor de hand dat deze tegelijk werden geleverd met de 380 kV-masten. Een voordeel 
voor de IJsselmij. Voor de geleiders geldt dat niet, mogelijk is dat een eigen IJsselmij ontwerp en is 
dezelfde vierbundel gebruikt als in Gronau – Hengelo. De isolatoren zijn bijzonder kort, met maar 7 
schaaltjes. 
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Het tracé kwam op de plaats waar eerder twee 110 kV-lijnen als hamerkopmast stonden. De eindmast 
en de hoekmast zijn opvallend laag. Dit valt vooral bij mast 2 op, waar de geleiders richting mast 3 
omhoog gaan en tegelijk de spoorlijn wordt overspannen. Vanaf mast 3 waar de masten in de pas lopen 
met de 380 kV masten zijn duidelijk hogere masten toegepast. Tussen mast 3 en 6 is een rechtstand 
met drie steunmasten aanwezig. Nog altijd staan de masten hier in een open landschap. De bebouwing 
van Hengelo is in deze richting niet verder uitgebreid.  

 

Figuur 12.18  Mast 8 van Hengelo Weideweg - Hengelo Oele. Op de achtergrond station Hengelo Oele met de drie verhoogde 
eindmasten. Links zijn de twee hoge hoekmasten van de 110 kV-lijn te zien waarmee het Twentekanaal wordt overspannen. 

Bij mast 7 maakt de lijn een scherpe bocht in zuidelijke richting. Hier wordt naar de volgende 
steunmast de spoorlijn overspannen met een van de grootste veldlengtes in het net, bijna een halve 
kilometer.  
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13 380 KV-VERBINDING MET DE EEMSCENTRALE 

Na de aanleg van de oostelijke ring van het 380 kV-koppelnet, kwam midden jaren negentig de bouw 
van de 380 kV-verbinding vanuit Zwolle naar de Eemhaven. Doel hiervan was invoeding van het 
koppelnet met de productie in de Eemshaven en koppeling met het Duitse net, via de verbinding met 
Diele. Zwolle – Eemshaven, zoals het project heette, verscheen al in 1988 als geplande uitbreiding op 
de netkaarten, in eerste instantie in een rechtere lijn vanaf Meeden via Hoogeveen naar Zwolle. Na 
1992 kreeg het tracé zijn meer oostelijke positie, via Emmen. In principe was een tweetal verbindingen 
voorzien, geschikt voor twee 380 kV-circuits. De verbinding Eems - Meeden werd echter gebouwd voor 
4 circuits 380kV, Zwolle – Meeden werd als combilijn met 110 kV-circuits uitgevoerd. Voor beide 
lijnen uit het project geldt dat ze een grotere capaciteit kregen dan tot die tijd gebruikelijk was in het 
koppelnet van SEP. Er verschenen met deze ontwerpuitgangspunten imposante masten in het 
landschap. De bouw vond plaats tussen maart 1995 en mei 1996, waarna ze in dat laatste jaar in 
gebruik werden genomen.  
 

 

Figuur 13.1 : het net in Overijssel en Zuid-Drenthe eind jaren negentig, na de aanleg van de 380 kV-lijn Zwolle - Meeden. 

Dit hoofdstuk beperkt zich tot de lijn Zwolle - Meeden voor zover deze zich bevindt in Overijssel en 
Zuid-Drenthe. Het net van de IJsselmij moest vanwege het project een aantal wijzigingen doormaken 
waarbij ook 110 kV-circuits werden ondergebracht op de nieuwe masten. 

13.1 Netsituatie en vervallen lijnen 
Uit het SEP-jaarverslag en de brochure “Lijnen naar morgen” is een goed op te maken wat de 
achtergronden van het project Zwolle – Eemshaven waren. Primaire reden was de bouw van de 
Eemscentrale. SEP sloot in 1988 een contract met het Noorse bedrijf Statoil voor de levering van gas 
vanaf 1995. Drijfveer hierachter was dat de prijs van het Noorse gas gekoppeld was aan de kolenprijs 
en niet aan de olieprijs als ander aardgas. Daarmee was het risico op fluctuaties kleiner, voor de SEP 
van groot belang voor een stabiele energielevering.  
 
Het maximaal op te stellen vermogen werd mede bepaald door de capaciteit van het 220 kV-net als 
reservenet. Als er onderhoud nodig is aan een van de circuits van de 380 kV-lijn moet er een 



Hoogspanningsmasten in Overijssel en Zuid-Drenthe  April 2021 

 140

alternatief zijn waarlangs de energie kan worden afgevoerd. Hierdoor was het nodig om op 
Robbenplaat en Meeden koppelingen met transformatoren tussen het 380- en 220 kV-net te 
realiseren. In Meeden werd voor dit doel één trafo voorzien.  
 
Het tracé tussen Zwolle en Meeden was in eerste instantie over Hoogeveen geprojecteerd. Dit is niet 
alleen vanuit de kortste afstand goed verklaarbaar, maar ook vanuit de overweging om de 
netknooppunten van Gasselte en Hoogeveen op te nemen. Althans de mogelijkheid te hebben. 
Bovendien was de 110 kV-verbinding tussen Hoogeveen en Gasselte al jaren in onbruik.  
 
De netsituatie en het provinciaal overleg dwongen echter tot een andere tracékeuze. Voorwaarde voor 
aanleg van de nieuwe verbinding was dat het totaal aantal hoogspanningslijn niet zou toenemen. De 
productie van de centrale Harculo zou na 2010 stoppen, het net van de EGD had dringend versterking 
tot een ringstructuur over Meeden, Emmen en Zeyerveen.  
 
Uitkomst was dat het tracé veel oostelijker werd gekozen, via Stadskanaal en Emmen in plaats van 
Gasselte en Hoogeveen. Over het gedeelte tussen Meeden en Emmen zou de lijn als 380/110 kV 
combinatielijn worden gebouwd. Bij Stadskanaal, Musselkanaal en Emmen Bargermeer werden 
verbindingen gemaakt met het 110 kV-net.  

 

Figuur 13.2 Netsituatie in 1992 met de geprojecteerde verbindingen tussen Eemshaven en Meeden met bijbehorende 
aanpassingen 
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Voor het net van de IJsselmij betekende de aanleg van Zwolle-Meeden ook dat een aantal wijzigingen 
moest plaatsvinden. De eerste consequentie was dat de 110 kV-verbinding tussen Hessenweg en 
Hoogeveen zou vervallen. Dit was noodzakelijk omdat het tracé van de nieuwe lijn geprojecteerd was 
op de plaats van de bestaande lijn Zwolle - Hoogeveen. Ook toen het tracé anders werd gelegd, bleef 
het afbraakplan bestaan, als compensatiemaatregel afgedwongen door de provincies Drenthe en 
Overijssel. Ommen was echter ingelust op Hessenweg – Hoogeveen, zodat de nieuwe verbinding over 
het tracject tussen Hessenweg en Vinkenbuurt (mast 28) als combinatielijn moest worden uitgevoerd. 
Voor de tijdelijke ombouwsituatie moest Ommen via een nieuwe grondkabel met Hardenberg worden 
verbonden.  
 

  

Mast 2 bij Hessenweg, kabelverbinding naar Hessenweg. Tot 
2010 gingen de 110 kV-circuits nog bovengronds verder. 

Mast 28 bij Vinkenbuurt, aftak van de lijn naar Ommen. In 
2010 is de extra ondertraverse erbij gekomen. 

  

Mast 55 bij Lutten, kruising met 110 kV-lijn Hoogeveen – 
Hardenberg. Tot 2010 had deze mast een diagonale traverse. 

Mast 95 bij Zwinderen, vanaf 2010 verzorgt deze de aftak naar 
Coevorden, eerst via een grondkabel.  

  

Mast 116 bij Veenoord, vanaf 2010 inlusmast. Hier gaan 
tweemaal twee circuits over in een ondergrondse 
kabelverbinding naar station Veenoord. 

Mast 121 bij Achterste Erm, tot 2010 inlusmast voor het enkele 
circuit tussen Veenoord en Emmen. Dit vond plaats met een 
diagonale traverse, zoals op deze foto uit 1995 te zien is.  

Figuur 13.3  Overzicht van vier bijzondere masten van Zwolle - Meeden in het eerste gedeelte tot Veenoord. 
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Daarnaast werd in het plan opgenomen dat op termijn de 220 kV-verbinding tussen Hessenweg en 
Hoogeveen zou vervallen. Resultaat zou dan zijn dat tussen Zwolle en Hoogeveen geen rechtstreekse 
verbinding meer zou zijn en ook dat de 220 kV-ring zou worden onderbroken. Het in zo’n grote mate 
snijden in een belangrijke route lijkt ook met de situatie van 1990 in het achterhoofd een vreemde 
keuze. Het idee bij IJsselmij was dat de invoeding van Hoogeveen na 2010 dan vanuit Zeyerveen zou 
plaatsvinden en vanuit Veenoord. Dat dit geen haalbaar plan was bleek al omstreeks 2005, want toen 
veranderden de plannen en werd besloten om de 220 kV-verbinding juist te verzwaren in plaats van af 
te breken. Mogelijk werd als compensatie toen wel besloten om Veenoord – Hoogeveen op termijn te 
laten vervallen.  
 
Tussen Vinkenbuurt en Dedemsvaart en tussen Veenoord en Emmen wilde IJsselmij direct al 110 kV 
aanbrengen op de nieuwe lijn. Tussen Dedemsvaart en Veenoord moest de toekomstige mogelijkheid 
bestaan om dat te doen. Besloten werd daarom om de gehele verbinding tussen Zwolle en Meeden als 
combinatielijn te bouwen.  
 
Op het laatste moment, dit zal omstreeks 1994 zijn geweest werd nog besloten tot een tracéwijziging bij 
Emmen. In plaats van oostelijk om deze plaats heen werd voor een westelijke variant gekozen. De 
consequentie hiervan was dat het tracé nagenoeg op de plaats van de bestaande 110 kV-verbinding 
tussen Veenoord en Emmen kwam te liggen. De 110 kV-lijn moest daardoor het veld ruimen en werd 
waarschijnlijk begin 1995 afgebroken op een klein stukje na tussen Veenoord en mast 121. De nieuwe 
masten werden voorzien van één ondertraverse voor het enkele 110 kV-circuit dat bestond op de oude 
verbinding. Binnen de tracéwijziging vond nog een laatste wijziging plaats bij Holsloot, de afbuiging 
naar het noorden in het tracé kwam daardoor verder naar het oosten te liggen dan eerst gepland.  

 

Figuur 13.4  De aansluiting op het 110 kV-station van Hessenweg vond tussen 1997 en 2011 plaats via een bovengrondse lijn. 
Toen het vermogen moest worden vergroot kon dit niet gehandhaafd blijven. Het mastje op de achtergrond was samengesteld 
uit de mastkop van de voormalige eindmast uit Zwolle – Hoogeveen, foto van januari 1999. 

Medio 1997 werd uiteindelijk de 110 kV-verbinding tussen Hessenweg en Ommen over de nieuwe lijn 
in gebruik genomen, daarna kon de 110 kV-verbinding tussen Zwolle en Hoogeveen worden 
afgebroken wat in 1998 gebeurde. Tussen mast 2 en station Hessenweg werd de 110 kV omgeleid via 
een nieuw draagmastje waarvan de mastkop afkomstig was van de voormalige eindmast van Zwolle – 
Hoogeveen. 
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In 2010 werd de 110 kV-verbinding tussen Zwolle Hessenweg en Emmen geheel vernieuwd en 
verzwaard tot twee circuits met capaciteit van elk 270 MVA over het gehele traject. Aan het einde van 
het hoofdstuk komen we hier op terug. 

13.2 Masten 
Voor de lijn werd een geheel nieuw masttype toegepast, dat op het eerste gezicht geen gelijkenis 
vertoont met eerdere 380 kV-masten. Wel bezit de mast kenmerken die typisch zijn voor Nederlandse 
masten. Dit zit dan meer in detaillering, zoals de liggers voor de isolatorkettingen. Duidelijk 
herkenbaar aanwezig in het ontwerp en onderscheidend ten opzichte van voorgaande mastontwerpen 
zijn de voorzieningen voor de veiligheid en onderhoud: de bovenrand en de onderrand van de 
traverses ontmoeten elkaar niet in een punt bij het einde, maar de bovenrand eindigt met een soort 
driehoek een meter boven de onderrand. In elke mast werd een aluminium ladder opgenomen met 
t.p.v. iedere traverse roosterbordessen. Ook werd in de traverses en bij het broekstuk op een meter 
hoogte een horizontaal aangebracht als handleuning.  

 

Figuur 13.5: mast 105 bij Wachtum. De hoekmasten kenmerken zich door het ontbreken van de “kattenoren”  en het 
mastlichaam met maar een knikpunt in de rand bij het broekstuk.  

Mastbeeld 
De nieuwe 380 kV-lijn kreeg een grote transportcapaciteit: 2635 MVA, tegen 1645 MVA van de lijnen 
in het koppelnet. De masten zijn daarom ontworpen op het dragen van vierbundel geleiders AMS620 
voor de twee 380 kV circuits, waar voorheen driemaal AMS460 de standaard was. Ook is de afstand 
van de draden in de bundel een halve meter in plaats van 40 cm van voorheen. De geleiderbundel 
draagt daarom ook bij aan het massievere uiterlijk van deze masten.  
 
Het 110 kV gedeelte werd berekend op een tweebundel van AMS300 geleiders. Dit werd nooit 
gerealiseerd, de geleiders werden over het gehele traject als enkele geleider uitgevoerd. De configuratie 
van de geleiders is in principe gelijk aan de eerdere combilijnen: één 380 kV-fasegeleider en de 
bliksemgeleider op de boventaverse, twee 380 kV-fasegeleiders op de middentraverse en de 110 kV 
circuits op de ondertraverse. Toch is er een noviteit: de fasegeleider aan de boventraverse hangt recht 
boven de fasegeleider op de middentraverse, terwijl bij de eerdere masten de bovenste geleider tussen 
de onderste hing! De min of meer gelijkzijdige driehoeksvorm van de Donaumast is daarmee verlaten. 
Hoewel dat vanuit de bliksembescherming gezien niet direct voordelig is want onderliggende fasen zijn 
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minder afgeschermd, kon door deze wijziging de boventraverse smaller worden, zodat de mast minder 
in het oog springt. Bij de hoekmasten is het ontbreken van de “kattenoren” een trendbreuk. In plaats 
daarvan is de boventraverse extra breed om de bliksemgeleider voldoende ver van de fasegeleider af te 
houden. Duidelijk is dat de inpassingseisen hier voorrang gekregen boven de elektrotechnische eisen.  
 
Bij de 110 kV ondertraverse valt op dat de afstand van de twee binnenste fasegeleiders tot het 
mastlichaam klein is in vergelijking tot de onderlinge horizontale afstand van de fasen. De achtergrond 
hiervan is het verkrijgen van voldoende lijndansveiligheid bij de grote veldlengte van gemiddeld 450 m 
tot maximaal bijna 500 m. Bij grotere veldlengtes kan de uitwijking van de kabels zo groot worden dat 
zonder maatregelen, zoals grotere tussenafstand, gevaar bestaat van raken. Het lijkt daardoor zo dat 
op de ondertraverse ook wel 220 kV als spanningsniveau zou passen. De onderlinge afstand tussen de 
380 kV-geleiders op de middentraverse is daarentegen juist wat kleiner dan in de Donaumasten van 
het koppelnet, voor het geoefende oog is dat opvallend zichtbaar. De kleine wijzigingen waren mogelijk 
door de nieuwe uitgave van NEN 1060 uit 1995 met minder strenge eisen aan de “slagwijdte”.   
 
Constructie 
Dominante ontwerpeis voor de constructie was een meer dan tweemaal zo grote belasting door ijzel 
dan tot dat moment gebruikelijk was. Dit was ingegeven door wat er in 1987 was gebeurd in Drenthe 
en Groningen, een ijzelsituatie die grotere belasting gaf dan wat de norm voorschreef. Gekoppeld aan 
de ook al zwaardere en dikkere geleiders moesten de masten veel zwaarder worden. Bij de 
steunmasten valt dit nog niet direct op, maar bij de hoekmasten is zichtbaar aan profielen en aantal 
bouten dat de constructie erg zwaar is. Hier zijn bij de hoekmasten in de randstaven vanwege de grote 
belastingen samengestelde profielen toegepast, in de vorm van kruislings gelaste hoekstalen van 20 
cm. Bij de zwaarste hoekmasten voor de scherpste bochten lopen die door tot hoog in de mast. De 
moeilijke overgang tussen enkel en dubbel randprofiel is de reden geweest dat de hoekmasten geen 
tweede knikpunt hebben ter hoogte van de traverse. De keuze voor de open ruitverbanden was 
ingegeven door het vermijden van de grote knoopplaten bij de aanhechting van de traverse en voor het 
kunnen aansluiten van de diagonale traverses van de speciale masttypes. 
 

 

Figuur 13.6  Een rijtje steunmasten ten zuiden van Dedemsvaart, op de achtergrond hoekmast 37. De steunmasten 
onderscheiden zich van voorgaande mastontwerpen door hun smallere boventraverse. 
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De basisversie steunmast heeft met ongeveer 56 m een aanzienlijke hoogte. Het is ca. 7 meter hoger 
dan de Donaumasten in Overijssel van de Ringsluiting. De reden hiervoor is niet alleen de uitvoering 
als combilijn, maar ook de grote veldlengte en een grotere doorhang vanwege de zwaardere 
ijzelbelasting waarmee rekening werd gehouden.  
 
Isolatie 
Wat opvalt aan de isolatoren is dat vrijwel altijd een enkele isolatorketting aanwezig is, waar voorheen 
een dubbele ketting gebruikelijk was bij wegkruisingen. Ook dit was mogelijk door de nieuwe NEN 
1060 norm. Alleen bij de kruising van autowegen (spoorwegen worden niet gekruist!) is een 
halfverankering toegepast, om bij eventuele geleiderbreuk nog voldoende hoogte te houden. Vanwege 
de diagonale traverse werd ook bij de driewegsmasten een halfverankering gekozen. Ondanks de 
zwaardere geleider, werd de afspanketting nog als dubbele ketting uitgevoerd en niet als drievoudige 
ketting zoals bij de EZH-lijnen bij de Maasvlakte. In die zin is het ontwerp hier minder robuust 
uitgevoerd. 

 

Figuur 13.7: steunmast 18 bij Nieuwleusen. De open indeling van de verbanden kenmerkt het ontwerp van Zwolle – Meeden. 
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Met al de opgesomde eigenschappen is het mastbeeld van de steunmasten zeer fraai te noemen! Het 
uiterlijk van de hoekmast is iets minder esthetisch geslaagd, hoewel dit alleen geldt voor het 
ontbreken van de knik in het mastlichaam bij de ondertraverse. Daardoor krijgt de hoekmast een 
wat plomp uiterlijk. Wat erg mooi is aan de masten is het open uiterlijk, er zijn relatief weinig 
verbanden aanwezig, die vooral bij de steunmasten goed op elkaar aansluiten. Dat de helling van de 
diagonalen weinig verloopt draagt ook bij aan het rustige aangezicht. De hoekmasten hebben een 
veel bredere boventraverse dan de steunmasten, de reden hiervoor is dat men gekozen heeft om geen 
"kattenoren" toe te passen. Opmerkelijk is daardoor de gelijkenis met de boventraverse van de 
hoekmasten in de vervallen 110 kV lijn Zwolle - Hoogeveen! Misschien hebben deze masten als 
inspiratie gediend bij het nieuwe ontwerp, of is dat een toevallige gelijkenis puur ontstaan vanuit 
functionele vormgeving. Jammer dat de variatie in hoekmasttypes in hoogte ontbreekt, bij de 
Ringsluiting was dat wel anders. In Zwolle – Meeden zijn de speciale masten de smaakmakers. 

13.3 Tracéring 
Na een tracé via Hoogeveen en Gasselte viel de keuze uiteindelijk op het uitgevoerde tracé via Emmen. 
Een landschappelijk gezien totaal andere situatie, namelijk voor een groot deel via de rechte lijnen van 
de Veenkoloniën. Door deze keuze is de lijn uitzonderlijk gelijkmatig van karakter: er komen geen 
noemenswaardige waterkruisingen in voor en ook komen veel lange rechtstanden voor.  

 

Figuur 13.8: mast 2 tijdens de bouw in mei 1995. De kabeltrommels liggen al klaar. De mast was erg imposant, niet alleen de 
hoogte maar ook de brede traverses en zware profielen zijn indrukwekkend. Op de achtergrond het 380 kV station 
Hessenweg, eveneens in aanbouw. 

De lijn begint bij het station 380 kV van Zwolle Hessenweg dat deel uitmaakt van het 
nieuwbouwproject en loopt in een licht noordoostelijke richting. Mast 1 bevindt zich aan de oostzijde 
van het trafostation en is als enige mast niet als combimast uitgevoerd. Het 380 kV-station in Zwolle 
voorziet alleen in de koppeling van de 380 kV-lijn Zwolle - Meeden aan het landelijke koppelnet. Er is 
geen aansluiting op de 110 kV en 220 kV stations Hessenweg. 
 
Rondom mast 1 werden na aanleg percelen met bos aangelegd om het station aan het zicht te 
onttrekken. Het 110 kV-gedeelte vanaf Hessenweg naar mast 2 begon vanaf 1997 vanaf de 
omgebouwde 110 kV mast die oorspronkelijk deel uitmaakte van Zwolle – Hoogeveen, zie Figuur 13.4. 
Vanaf mast 2 is er meteen sprake van een lange rechtstand tot mast 16. Hierbij verwijdert de lijn zich 
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in steeds grotere mate van de doorgaande weg N340 tussen Zwolle en Dalfsen. De richting van het 
tracé is netjes haaks op de verkaveling bij mast 16. Deze hoekpositie betekent slechts een kleine 
richtingsverandering in noordoostelijke richting. Hierna volgt weer een lange rechtstand tot mast 28. 
Ook hier is het tracé netjes haaks op de verkaveling. Van mast 2 (Figuur 13.8) tot mast 28 bij 
Vinkenbuurt is de lijn reeds vanaf 1995 als combilijn uitgevoerd. Mast 28 is een speciale mast want 
hier takt de 110 kV af via een 45° geroteerde traverse. Het tracé heeft hier een tweetal knikken die 
suggereren dat oorspronkelijk een grote rechtstand was bedacht, namelijk van mast 16 helemaal tot 
globaal mast 37. De Balkerweg ten zuiden van Ommerschans en de N48 tussen Ommen en Hoogeveen 
worden hier vrijwel haaks gepasseerd. Een hogere versie van de steunmast is hier geplaatst op positie 
33, een uitzondering tussen de verder zeer gelijkvormige masten. Het veenkoloniale landschap ten 
zuiden van Dedemsvaart wordt nu bereikt. De zichtbaarheid van de lijn is groot. De inpassing is 
geslaagd, want het patroon van de “wijken” wordt netjes gevolgd. Mast 46 is een hoekmast met wat 
grotere lijnhoek en staat tussen de lintbebouwing langs de Stegerensallee. Een meer noordoostelijke 
richting wordt ingezet door een nog opener landschap richting het bosgebied dat in een langgerekte 
strook van Dedemsvaart naar Hardenberg loopt. Hier is na de bouw van de lijn ook een grote 
hoeveelheid bos bijgeplant, waardoor mast 53 ook is omringd door bos.  
 

 

Figuur 13.9  Mast 54, de zware hoekmast waarmee de lijn Zwolle - Meeden zijn noordelijke koers inzet 

Bij Slagharen buigt op positie 54 het tracé zeer scherp in noordelijke richting af. Mast 55 is een 6 meter 
verhoogde steunmast, het hoogste type binnen de familie. Hier wordt de bebouwing van Lutten 
dankzij de bocht bij mast 54 tamelijk haaks doorkruist. Bij mast 56 komen we de eerste speciale 
steunmast tegen, nodig om de 110 kV-lijn tussen Hardenberg en Hoogeveen te passeren. Er is hier 
geen interactie tussen beide lijnen, maar de toekomstige mogelijkheid werd opengehouden. Vanaf 
mast 54 volgt het tracé de provinciegrens met een noordelijke richting om vervolgens met een scherpe 
bocht bij mast 65 weer in oostelijke richting af te buigen, nog steeds de contour van de “kop van 
Overijssel” volgend. De rechtstand tot mast 72 kent een aantal 2 m verlaagde masten. Na deze 
hoekmast volgt nog een vrij lange rechtstand waarna bij mast 81 ten oosten van Elim de provincie 
Overijssel wordt verlaten. Bij mast 85 wordt echter weer de noordoostelijke richting vervolgd en wordt 
in de lange rechtstand bij een aanwezige lijn in de verkaveling aangesloten.  
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Vanaf de snelweg A37 gezien komt de lijn nu steeds beter in beeld. Dat is mede het geval doordat hier 
een rechtstand aanwezig is met daarin vanwege de grote veldlengtes van bijna een halve kilometer 
een hele rij van verhoogde steunmasten. Zo’n groot aantal verhoogde steunmasten is voor deze lijn 
met zijn vergeleken met de Ringsluiting toch weinig afwisselende masttypes een opvallende situatie.  
 
Bij Zwinderen werden de 110 kV-lijnen Zwinderen - Coevorden en tot 2017 Hoogeveen - Veenoord 
gekruist. De bestaande lijnen werden daartoe verlaagd. Bij de kruising met de aftak Coevorden is net 
als bij Slagharen een speciale steunmast opgenomen. Nabij Veenoord gaat de lijn weer in een lang 
recht stuk in noordelijke richting verder. Vanaf mast 121 werd direct vanaf de aanleg ook weer een 110 
kV circuit ondergebracht. Dit verving de bestaande 110 kV-verbinding tussen Veenoord en Emmen, die 
afgebroken werd. Slechts één circuit werd gemonteerd, zodat de masten in totaal vijf traverses hadden. 
In Emmen, bij mast 146, bevindt zich weer een verzwaarde steunmast, zodat de 110 kV circuits worden 
aangesloten op het station. Het vervolg van de lijn, in de richting Meeden valt buiten het kader van dit 
rapport.  

13.4 Veranderingen 
Voor de laatst gebouwde grootschalige hoogspanningslijn met vakwerkmasten zijn er al betrekkelijk 
veel wijzigingen geweest. De belangrijkste is daarin de verzwaring in 2011 van de circuits tussen Zwolle 
en mast 152 bij Emmen. 
 
Tussen 1996 en medio 1997 was de 110 kV tussen Zwolle Hessenweg en mast 28 nog niet in gebruik. 
Bij mast 2 werd uiteindelijk nadat de netsituatie was aangepast de 110 kV aangesloten op station 
Hessenweg via de verplaatste en omgebouwde eindmast van Zwolle – Hoogeveen. Bij mast 28 werden 
de geleiders verbonden met de hoekmast in de buismastenlijn naar Ommen. Tot die tijd werden de 110 
kV-draden van de aftak  Ommen provisorisch met een staalkabel tussen traverse en broekstuk om de 
mast heen geleid. 
 
Vanwege allerhande lokale energieopwek moest het 110 kV-net in Zuidoost Drenthe verder versterkt 
worden. Over het hele gedeelte tot en met Emmen werd de combilijn verzwaard met nieuwe geleiders 
en waar deze nog niet of deels met één circuit aanwezig waren, tussen mast 28 en 121, werden nieuwe 
circuits aangebracht. De geleider werd uitgevoerd als Bobolink-geleider, met 36 mm diameter een van 
de zwaarst mogelijke geleiders die in het net voorkomen. De capaciteit werd daarmee opgevoerd tot 
een indrukwekkende 270 MVA per circuit. De nieuwe geleiders hangen in een strakkere zeegvorm dan 
de bestaande 380 kV-geleiders. Dat werkt enigszins ontsierend.  
 
Bestaande traverses werden hergebruikt, nieuwe ondertraverses werden gemonteerd bij de masten 
waar die nog niet aanwezig waren. De nieuwe traverses onderscheiden zich van de oudere in de hoogte 
van de leuning, die is namelijk op 1,1 m hoogte in plaats van 1,0 m. Hier is wel een geoefend oog voor 
nodig en is alleen van toepassing bij hoekmasten die voorheen nog geen ondertraverse hadden, dus 
van mast 28 tot 121. De traverses zijn nog niet geschilderd, mogelijk laat de hoge netbelasting geen 
tijdelijke uitschakeling van een circuit toe. Verder werden de trekschoren van de 380 kV traverses 
verzwaard, zodat deze ook voldoen aan de huidige normen. 
 
In 2013 werd mast 97 omgebouwd voor de aansluiting van de aftak Coevorden op de nieuwe circuits. 
Tegen de voorzijde van de mast kwam een constructie om geleiders van het noordelijke circuit te 
geleiden naar het stijgpunt aan de zuidkant van de lijn. De zuidelijke ondertraverse is geschikt voor 
een inlussing, deze is namelijk extra breed uitgevoerd. Dat gebeurde uiteindelijk in 2017 na 
gereedkomen van de verzwaring van het nog resterende deel van de aftak Coevorden. 
 
In 2015 werd bij mast 116 de dubbele inlussing in gebruik genomen van de circuits op station 
Veenoord. Sinds die tijd zijn er vier ondergrondse circuits naar Veenoord. De 110 kV-verbinding 
Hoogeveen - Veenoord kon daarmee vervallen wat in 2017 zijn beslag kreeg. Van Veenoord gaat het 
noordelijke 110 kV-circuit nu rechtstreeks door naar Beilen. Op stapel staat een nog ingrijpendere 
wijziging waarbij ten noorden van Veenoord een nieuw 380/110 kV-station zal worden gebouwd. 
Samen met eenzelfde station bij Ter Apel zal daarmee ZL-MEE als doorgaande verbinding na een 
kleine 30 jaar ophouden te bestaan. 
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14 HET TIJDVAK TOT 2020 

Na de aanleg van de 380/110 kV-lijn Zwolle - Meeden in de jaren negentig, vond in Nederland en dus 
ook in Overijssel en Zuid-Drenthe geen grootschalige nieuwbouw van hoogspanningslijnen met 
vakwerkmasten plaats. Vanaf 2009 werden wel 380 kV-lijnen met “Wintrackmasten” aangelegd, maar 
dat gebeurde niet in dit gebied. Wat er wel veranderde had betrekking op bestaande lijnen in de vorm 
van reconstructies (in veel gevallen een positieve uitleg van inkorting en “verkabeling”) of het 
verzwaren van een bestaande verbinding. Ook werden masten verhoogd vanwege veranderingen in de 
omgeving of om doorhang te verminderen. Per lijnverbinding is al ingegaan op deze veranderingen, in 
dit hoofdstuk wordt volstaan met een korte samenvatting. 
 
In het tijdvak van 1995 tot heden wordt ook de veranderende tijd zichtbaar ten aanzien van 
veiligheidsvoorzieningen en bebording. En de opkomst van de telecomvoorzieningen.  
 
Voor de mastenliefhebber veelal geen positieve ontwikkelingen in dit tijdvak. Anderzijds mogen we 
ons verheugen dat ook na 2020 nog steeds het concept van de bovengrondse lijn met vakwerkmasten 
aanwezig is en waarschijnlijk ook nog wel een tijd gehandhaafd blijft.  
 

 

Figuur 14.1: het bovengrondse hoogspanningsnet in de jaren 2000. Het is grotendeels ongewijzigd ten opzichte van de tien 
jaar ervoor. Alleen de korte afgebroken lijngedeelten bij stadsuitbreidingen zijn hier zichtbaar als stippellijnen, b.v. in 
Nijverdal, Hengelo, Meppel, Kampen en Zwolle Frankhuis. 

14.1 Bedreigde lijngedeelten 
In 2015 werd een wet aangenomen (de wet VET) waarin een uitkoopregeling werd bepaald voor 
bebouwing die direct onder de hoogspanningslijn bevindt. Ook werd in deze wet en dat is van groter 
belang geregeld dat gemeenten en provincies bekostiging konden krijgen vanuit de netbeheerder voor 
verkabelingsprojecten. Voor de bestaande 110 en 220 kV-lijnen in Overijssel en Zuid Drenthe zijn in 
onderstaande tabel de meest "bedreigde" lijngedeelten weergegeven. In de toelichting werd ook een 
opsomming gegeven voor locaties die het zou kunnen betreffen. Op de netkaart van hoogspanningsnet 
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zijn deze plekken met rood aangegeven, hieronder is een opsomming gegeven. De locaties bevinden 
zicht allemaal in de buurt van “gevoelige bestemmingen”. 
 

  
Meppel Hoogeveen 

  
Raalte Deventer 

  
Almelo Enschede 

Figuur 14.2 Subsidieerbare verkabelingslocaties in Overijssel (netkaart hoogspanningsnet). 
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14.2 Ondergronds brengen van bestaande lijnen 
Van de projecten die plaatsvonden in deze tijd werd een groot deel veroorzaakt vanuit de omgeving, de 
toename in bebouwing en aanleg van andere infrastructuur. Het gevolg hiervan is vaak dat een deel 
van de lijn dat conflicteert ondergronds werd gebracht of anders genoemd “verkabeld”. In veel gevallen 
lagen de projecten in de nabijheid van de trafostations, zodat na het ondergronds brengen het einde 
van de bovengrondse lijn op afstand kwam van het station. Via een zogenaamd “stijgpunt” vond de 
overgang plaats van bovengronds naar ondergrondse kabel. Het stijgpunt werd in het geval van de 110 
kV-lijnen door de netbeheerder aangebracht op de daarvoor geschikt gemaakte hoekmast of op een 
nieuw tussengeplaatste eindmast. 

  

 

 

Figuur 14.3: voorbeelden van eindmasten bij lijnen die ingekort of onderbroken zijn om ruimte maken voor bebouwing of 
infrastructuur: links Hengelo - Oldenzaal bij Hengelo A1, achtergrond Nijverdal en rechtsboven de buismast bij Zwolle 
Stadshagen. 

14.3 Mastverhogingen 
In meerdere lijnen zijn vooral in de jaren na 2010 masten verhoogd. Dit had te maken met enerzijds 
wijziging van bestemming van onderliggende grond (landbouw naar bedrijfsterrein), daardoor hangen 
geleiders te laag en moeten maatregelen worden genomen om de wijziging mogelijk te maken. 
Anderzijds trad een toename op van ernstige ongelukken met landbouwvoertuigen die steeds verder in 
omvang toenamen. De hoogte van geleiders is een van de belangrijkste ontwerpkenmerken van een 
hoogspanningslijn en het wijzigen daarvan is dus niet zomaar mogelijk.  
 
Het moet gezegd dat de draden van de oudere lijnen van de IJsselcentrale erg laag hingen, de 
doorhang zat waarschijnlijk op het minimum wat toegelaten werd in de NEN-norm van destijds en 
op sommige plaatsen kon je de draden haast “vastpakken”.  
 
In sommige gevallen werd het optrekken van de geleiders uitgevoerd. Nadeel hiervan is dat de 
belasting op de masten, bevestigingen en de geleiders groter wordt, zeker bij oudere geleiders niet 
zonder risico. Het afwaarderen van transportcapaciteit van de lijn, zodat de geleidertemperatuur en 
dus ook de zeeg vermindert is een drastische maatregel maar heeft effect op alle spanvelden en heeft 
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direct effect. Ook werden isolatorkettingen ingekort of vervangen door de “hangende afspanning” (zie 
Figuur 10.6). Maar veelal resteert alleen het verhogen van de mast.  
 
Mastverhogingen worden doorgaans uitgevoerd door een extra onderstuk onder de mast of het 
inbrengen van een tussenstuk in het mastlichaam. Bij de grotere verhogingen krijgt de mast ook een 
nieuwe fundatie, in sommige gevallen wordt echter de oude fundatie hergebruikt. 

 

Figuur 14.4 Verhoogde mast in de lijn tussen Harculo en Zwolle Weteringkade, april 2018. Onder de mast is een nieuw 
onderstuk in de vorm van een “tafeloplossing” geplaatst, op nieuwe fundatie. 

14.4 Antennes 
Door de opkomst van de mobiele telefonie zijn vanaf eind jaren negentig in een groot aantal masten 
antennes geplaatst. Dit proces gaat nog steeds door al neemt het aantal nieuwe opstellingen niet sterk 
meer toe maar worden oudere antennes vervangen door nieuwe (5G) installaties.  
 
In de meeste gevallen, zeker bij de lagere masten, is de antenne bovenin de mast bevestigd als 
“topopstelling”. Bij hogere masten wordt ook wel een opstelling tegen het mastlichaam aan uitgevoerd, 
beneden de ondertraverse. Indien de opstelling zich bovenin de mast bevindt is meestal het topstuk of 
“petje” verwijderd en steekt de zender op een centrale buis boven de mast uit. Voor de voeding van de 
antennes is een verticaal door de mast lopende bundel van zwarte coax-kabels aangebracht. Recent 
zijn deze kabels ook wel uitgevoerd als glasfiberkabels die minder omvang hebben. Onder of ook wel 
naast de mast wordt veelal een door hekwerken omringde grondinstallatie. 
 
Zonder meer heeft de telecomopstellingopstelling een ontsierend effect. Met name de topopstelling 
met de witte antennes en de centrale buis met bijbehorende staalconstructie verstoort de vorm van 
de mast sterk. Daarbij komt ook de dikke kabelbundel en de installatie met hekken op de grond. De 
ontwikkeling van steeds grotere antennes en een nog groter aantal opstelpunten is niet gunstig, enig 
lichtpuntje is dat de kabelbundels wel kleiner lijken te worden.  
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Figuur 14.5: mast 115 van 380 kV Doetinchem - Hengelo bij Goor is een voorbeeld van een mast met een antenne in de vorm 
van een topopstelling. De installatie in deze mast is tamelijk recent en is van forsere afmeting dan nog in veel 110 kV-masten 
aanwezig. 

14.5 Telecommunicatie 
Vanaf halverwege jaren negentig werden bliksemdraden vervangen door zogenaamde “OPGW”-
geleiders. Dit zijn draden met een glasvezelkern, bedoeld voor de telecommunicatie. De OPGW-draden 
kregen globaal dezelfde diameter als de bliksemdraad. Hun impact op het voorkomen van de mast is 
dus op zich klein, maar de gewijzigde ophanging is wel herkenbaar. De bliksemdraden bij de 110 kV-
steunmasten waren op zogenaamde draagstoeltjes boven de traverse opgelegd. De OPGW kon hier niet 
op worden bevestigd omdat deze op een rubberen oplegging moest liggen. Bij de steunmasten werden 
daarom C-bokjes op de traverses geplaatst die op het spitse einde van de traverse tamelijk goed 
zichtbaar zijn. Bij de hoekmasten is ook een aangepaste bevestiging zichtbaar met veelal een aantal 
stockbridgde dempers. 

14.6 Renovatie 
Een doorgaand proces is het onderhoud om in sommige gevallen renovatie van de masten en 
funderingen. Dit werd steeds meer zichtbaar vanaf de jaren negentig. De oudste lijnen bestonden toen 
al een halve eeuw en dat geeft noodzaak tot vervanging van versleten onderdelen en ingrijpender 
onderhoud. Betonpoeren worden aangetast door voortdurende blootstelling aan de elementen en soms 
agressief grondwater. Bij oudere lijnen bijvoorbeeld de “hamerkoplijnen” werden deze dan ook 
gerenoveerd door het weghakken van de buitenste laag en nieuw omstorten met beton. De 
oorspronkelijke poeren met soms een pyramide vorm zijn sinds zo’n renovatie vervangen door een 
rechthoekige poer.  
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14.7 Bebording 
Een niet onbelangrijk detail is de bebording van de hoogspanningsmast. Dit is in eerste instantie het 
nummerbord met waarschuwingsopschrift. Daarnaast is de mast voorzien van circuitaanduidingen, op 
de poot en bij de traverse. Bij IJC werd dit uitgevoerd met verfkleuren op de poot juist boven de 
fundatie en traverse.  
 

 

Figuur 14.6  Nummerbord van de oudste masten tot de jaren vijftig én 220 kV Harculo – Sekdoorn op een foto uit 1998. Deze 
borden bleven hier nog behouden tot 2009, bij de gedeeltelijke ombouw tot 110 kV-lijn. 

 
Het nummerbord was bij de oudste lijnen uitgevoerd als een stalen plaat met daarop twee aluminium 
platen geklonken. Een van de platen was zwart en bevatte de waarschuwing. Het bovenste bord was 
wit met daarop een behoorlijk grote cijferaanduiding van het mastnummer. Het lettertype reflecteerde 
het tijdsbeeld en daarmee historisch gezien van grote waarde.  
 
Vanaf de generatie met de 110 kV-dennenboommasten eind jaren vijftig werden kleinere gele 
nummerborden uitgevoerd in kunststof aangebracht. Het nummer was een stuk kleiner en was een 
opgebracht bordje boven het hoofdbord. Enige uitzondering op de gele borden uit deze tijd is 220 kV 
Harculo – Sekdoorn waar in 1962 nog wel de oude zwart-witte borden op kwamen.  
 
In de jaren negentig, bij de overgang naar EDON werden de oudste borden vervangen door nieuwe 
exemplaren. Deze waren geel van kleur en hadden dezelfde afmeting als de oude gele borden. Naast de 
naam van de lijnverbinding en het spanningsniveau, werd ook het routenummer van EDON vermeld 
op het bord. 
 
Vermeldenswaardig is nog dat de 220 kV Hessenweg – Zeyerveen bij de opwaardering in 2009 ook 
werd voorzien van helikopterborden bij de masttop. 
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14.8 Veiligheid 
Het ongezekerd klimmen in de masten was lang gebruikelijk en er gebeurden nog wel eens 
ongelukken, net als in andere takken van de bouw. Vanaf begin jaren negentig kwam de regelgeving op 
het gebied van veiligheid op. Voor de hoogspanningsmasten betekende dit dat de veiligheid van het 
klimmen en belopen voorzieningen werden voorgeschreven. Voor de bestaande voorraad masten had 
dit tot gevolg dat verticale valbeveiliging moest worden aangebracht in de vorm van een gespannen 
kabel langs de klimbouten. Dit vond plaats eind jaren negentig. Daarnaast werd vanwege elektrische 
veiligheid in iedere mast twee tegenover elkaar liggende klimwegen noodzakelijk bevonden. Hiervoor 
werden in de masten met maar één klimweg en dat waren bijna alle 110 en 220 kV-lijnen, nieuwe 
klimbouten aangebracht. Het kabeltje van de valbeveiliging is niet erg opvallend, voor de bevestiging 
geldt dat niet, die is van RVS en springt met zonlicht nogal in het oog. 
 
Tot het op grote schaal aanbrengen van leuningen en hekwerken in de traverses kwam het niet in het 
gebied van IJC. Hiermee mogen we blij zijn want dit is zeer ontsierend. 
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BIJLAGE A: OMVANG NET IN GEBIED N.V. IJSSELCENTRALE 

Bouwjaar Lijn Aantal kilometers hoogspanningslijn per tijdvak
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50 kV lijnen
1918 Hengelo - Eibergen 20 16 16

Totaal 50 kV 20 16 16

110 kV lijnen
1940 Zwolle - Deventer 26 26 26 26 26 26 26 26
1944 Deventer - Hengelo 45 45 45 45 45 40 40 40
1947 Zwolle - Vollenhove 29 29 29 31 31 28 28 28

1948 Hengelo - Almelo 14 14 14 14
1950 Hengelo - Enschede 12 12 12 12 9
1949/1954 Zwolle - Hoogeveen 54 54 54 40 40 6 6
1954 Jukkenlijn 3 3 3 3 3 3 3
1950 Hoogeveen - Veenoord 25 25 25 25 25 25 25
1952 Vollenhove - Lemmer 26 26 26 26 26 26 26
1952 Zwartsluis - Meppel 9 9 9 9 9 9 8

1959 Goor - Haaksbergen 12 12 12 12 12 12
1959 Nijverdal - Almelo 12 12 12 9 9 9
1961 Hoogeveen - Hardenberg 22 22 22 22 22 22
1963 Harculo - Raalte 14 14 14 14 14 14
1964 Aftak Coevorden 8 8 8 8 8 8
1963 Vollenhove - Kampen - Emmeloord 25 25 25 25 25 23
1964 Raalte - Nijverdal 15 15 15 15 15 11

1965 Hengelo - Oldenzaal 13 13 13 13 11
1966 Haaksbergen - Eibergen 7 7 7 7 7
1967 Meppel - Steenwijk 14 14 14 14 14
1968 Deventer Platvoet - Deventer Bergweide 9 9 9 9 9
1970 Esd. Marsteden - Esd. van Heekstraat 4 4 4 4 4
1971 Esd. Marsteden - Esd. Wesselerbrink 5 5
1971 Vier-circuitlijn - Zwolle Frankhuis 15 15
1973 Almelo - Tubbergen 15 15 15 15 15
1974 Aftak Rijssen 6 6 6 6 6

1974 Aftak Ommen 10 10 5 5
1973 Aftak Olst 3 3 3 3
1979 Aftak Vroomshoop 8 8 8 8
1982 Zwolle Frankhuis - Kampen 9 9 8
1981 Aftak Dedemsvaart 3 3 3
1986 Enschede Marssteden - Losser 8 8 8
1989 Hengelo Weideweg - Hengelo Oele 4 4 4

Totaal 110 kV 100 241 348 437 445 422 373 363

220 kV lijnen
1957/1961 Harculo - Almelo 38 38 38 38 3 3
1964 Almelo - Hengelo 14 14 14 4 4 4
1966 Harculo - Hoogeveen 41 41 41 41 41
1970 Hengelo Weideweg - Esd. Marssteden 11 11
1972 Zwolle - Ens 31 31 31 31

Totaal 220 kV 104 134 114 78 78

380 kV lijnen
1984/1989 Gronau - Esd. Marssteden - Oele 17 17 17
1988 Ens - Hengelo Oele 92 92 92
1990 Hengelo Oele - Doetinchem 21 21 21
1995 Zwolle - Meeden 67 67

Totaal 380 kV 130 197 197

Totaal
Totaal alle spanningen 120 257 364 541 579 665 648 639
Geschat aantal masten 376 856 1300 1930 2067 2146 2091 2060
bij geschatte h.o.h. afstand 0,32 0,30 0,28 0,28 0,28 0,31 0,31 0,31

 

Totaal 380 kV 130 197 197

Totaal
Totaal alle spanningen 120 257 364 541 579 665 648 639
Geschat aantal masten 376 856 1300 1930 2067 2146 2091 2060
bij geschatte h.o.h. afstand 0,32 0,30 0,28 0,28 0,28 0,31 0,31 0,31
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Grote wijzigingen

1970 - 1972 Aanleg station Hessenweg
Nieuwbouw Zwolle Weteringkade - Zwolle - Hessenweg 4
Aanleg 4-circuitlijn 5
Afbraak van deel Zwolle - Vollenhove -7

1975 Hoogeveen: omleiding Zwolle - Hoogeveen en Hoogeveen - Hardenberg

ca. 1979 Afbraak Hoogeveen - Gasselte (tot grens) -14

1980 Omleiding Almelo - Hengelo 110 en 220 kV tbv ziekenhuis
Afbraak bestaande 110 en 220 kV lijnen -2
Nieuwbouw omleiding 110 en 220 kV langs ringweg 3

1982 Ondergronds brengen Zwolle - Vollenhove bij Zwartsluis -3

1984 Aanleg 380 kV Gronau - Enschede Marssteden 10
Afbraak 110 kV Enschede Marssteden - Esd. Wesselerbrink -5

1988 - 1994 Aanleg 380 kV lijnen Ens - Zwolle, Hengelo - Grens en Hengelo - Esd. Marsteden 119
4-circuitlijn vervalt -6
4-circuitlijn - Zwolle Frankhuis vervalt -15
Ketelmeerkruising 110 kV Vollenhove - Kampen vervalt -4
220 kV Almelo - Hengelo vervalt vrijwel geheel -10
Deel 110 kV Deventer - Hengelo vervalt bij Weideweg -2
Gehele lijn Hengelo - Almelo (110 kV) vervalt -14
Mast 27 t/m 31 Nijverdal - Almelo vervalt -2
Mast 1 t/m 8 Almelo - Tubbergen vervalt -2
Eerste deel 110 kV Hengelo - Enschede vervalt -3
Vervangende nieuwbouw 110 kV Hengelo W. - Hengelo Oele 3
Delen 220 kV Zwolle - Ens vervallen -6
Vervangende nieuwbouw 220 kV Zwolle - Ens bij Ens en in polder Mastenbroek 7
220 kV Harculo - Almelo vervalt -34
Ingebruikname station Hengelo Oele, resterend deel 110 kV Hengelo - Enschede vervalt -9

1995 - 1998 Aanleg 380 kV Zwolle - Meeden 67
Zwolle - Hoogeveen vervalt vanaf station Hessenweg -34
Helft aftak Ommen vervalt -5

na 1998 Diverse vervangende ondergrondse nieuwbouw
1999 Hengelo - Oldenzaal bij A1 Hengelo -2
2001 Vollenhove - Kampen bij Station Kampen -2
2005 Zwolle Frankhuis - Kampen bij Stadshagen -1
2008 Raalte Nijverdal gedeelte door Nijverdal -4
2008 Vollenhove - Zwartsluis bij station Zwartsluis -1

Totaal wijzigingen -12 -2 27 28 -10
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BIJLAGE B: OVERZICHT MASTTYPES N.V. IJSSELCENTRALE 

 

Route Hoogspanningslijn Spanning Lengte  Bouwjaar  Vervallen Masttype 

- Hengelo - Eibergen 10/50 kV 20,4 km 1918 1966 Dennenboom 

1 Zwolle - Deventer 110 kV 26,2 km 1940 - Hamerkop 

2 Deventer - Hengelo 110 kV 45,0 km 1944 - Hamerkop 

3 Zwolle - Vollenhove 110 kV 28,6 km 1947 - Hamerkop 

4 Hengelo - Almelo 110 kV 13,7 km 1948 1989 Donau 

5 Hengelo - Enschede 110 kV 11,9 km 1950 1989/1993 Donau 

6 Zwolle - Hoogeveen 110 kV 53,5 km 1949/1954 1998 Donau 

0 Jukkenlijn 110 kV 2,6 km 1954 - Portaal 

7 Hoogeveen - Veenoord 110 kV 24,9 km 1950 2017 Donau 

8 Vollenhove - Lemmer 110 kV 25,6 km 1952 - Donau 

9 Zwartsluis - Meppel 110 kV 8,7 km 1952 - Donau 

10 Harculo - Almelo  220 kV 38,4 km 1957/1961 1994 Dennenboom 

11 Goor - Haaksbergen 110 kV 11,5 km 1959 - Dennenboom 

12 Nijverdal - Almelo 110 kV 11,5 km 1959 - Dennenboom 

13 Hoogeveen - Hardenberg 110 kV 22,2 km 1961 - Dennenboom 

14 Harculo - Raalte 110 kV 14,3 km 1963 - Dennenboom 

15 Aftak Coevorden 110 kV 7,8 km 1964 - Dennenboom 

16 Vollenhove - Kampen - Emmeloord 110 kV 25,3 km 1963 - Dennenboom 

17 Raalte - Nijverdal 110 kV 14,7 km 1964 - Dennenboom 

18 Almelo - Hengelo 220 kV 13,8 km 1964 1989 Dennenboom 

19 Hengelo - Oldenzaal 110 kV 12,7 km 1965 - Dennenboom 

20 Haaksbergen - Eibergen 110 kV 6,6 km 1966 - Dennenboom 

21 Harculo - Hoogeveen 220 kV 40,5 km 1966 - Dennenboom 

22 Meppel - Steenwijk 110 kV 13,5 km 1967 - Dennenboom 

23 Deventer Platvoet - Deventer Bergweide 110 kV 9,3 km 1968 - Dennenboom 

24 Hengelo Weideweg - Esd. Marssteden  220 kV 11,0 km 1970 1989 Dennenboom 

24A Esd. Marsteden - Esd. van Heekstraat 110 kV 3,6 km 1970 - Dennenboom 

24B Esd. Marsteden - Esd. Wesselerbrink 110 kV 4,8 km 1971 1984 Dennenboom 

25 Vier-circuitlijn - Zwolle Frankhuis 110 kV 15,0 km 1971 1988 Dennenboom 

26 Almelo - Tubbergen 110 kV 15,2 km 1973 - Dennenboom 

27 Aftak Rijssen 110 kV 5,7 km 1974 - Dennenboom 

28 Aftak Ommen 110 kV 10,4 km 1974 - Buis 

31 Hessenweg - Ens 220 kV 30,6 km 1972 - Donau 

32 Aftak Olst 110 kV 2,7 km 1973 - Hamerkop 

33 Aftak Vroomshoop 110 kV 8,1 km 1979 - Buis 

34 Zwolle Frankhuis - Kampen 110 kV 9,3 km 1982 - Buis 

38 Aftak Dedemsvaart 110 kV 3,0 km 1981 - Buis 

42 Enschede Marssteden - Losser 110 kV 8,0 km 1986 - Buis 

5 Hengelo Weideweg - Hengelo Oele 110 kV 3,6 km 1989 - Dennenboom 

- Gronau - Esd. Marssteden - Oele  380+110 kV 16,6 km 1984/1989 - Dennenboom 

- Ens - Hengelo Oele  380+110 kV 91,9 km 1988 - Donau 

- Hengelo Oele - Doetinchem 380 kV 21,4 km 1990 - Donau 

- Zwolle - Meeden  380+110 kV 67,1 km 1995 - Donau 

 
 


