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0.  I NLEI DI NG

Di t  doc ume nt  omva t  he t  Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 va n ENECO Ne t Be he e r  z oa l s
ve r e i s t  i n de  El e kt r i c i t e i t s we t  1998 e n he t  hi e r op a a ns l ui t e nd be s l ui t

" Re ge l i ng c a pa c i t e i t s pl a nne n El e kt r i c i t e i t s we t  1998"  va n de  Mi ni s t e r
va n Ec onomi s c he  Za ke n,  z oa l s  ge publ i c e e r d i n de  St a a t s c our a nt  ( nr .

134)  op 14 j ul i  2000.

Di t  c a pa c i t e i t s pl a n i s  he t  e e r s t e  pl a n da t  i n he t  ka de r  va n de  El e k-
t r i c i t e i t s we t  1998 i s  opge s t e l d e n s l ui t  a a n op de  e i s e n z oa l s  ge s t e l d

i n bove nge noe md Be s l ui t  va n    Mi nEZ.
Voor z ove r  noodz a ke l i j k z i j n de  t a be l l e n,  ove r z i c ht e n e n s c he ma ' s  t oe -

ge voe gd,  t e r wi j l   t oe l i c ht e nde  t e ks t  he t  ge he e l  l e e s ba a r  e n i nz i c ht e -
l i j k houdt .

I n hoof ds t uk 1 z i j n a l ge me ne  be s c houwi nge n e n de  vi s i e  va n ENECO Ne t -

Be he e r  op de  ve r der e  ont wi kke l i ng va n he t  be he e r de  ne t  opge nome n.

De  hi e r ui t  voor t vl oe i e nde  ui t ga ngs punt e n z i j n ui t ge we r kt  e n ve r me l d i n
hoof ds t uk 2.

I n hoof ds t uk 3 wor de n de  ge ge ve ns  va n he t  hui di ge  ne t  opge nome n,  a l s -

me de  de  ne t wi j z i gi nge n di e  mome nt e e l  i n ui t voe r i ng z i j n.

I n hoof ds t uk 4 wor de n de  be l a s t i ngpr ognos e s ,  di e  a a n he t  c a pa c i t e i t s -
pl a n t e n gr on ds l a g l i gge n,  ge ge ve n e n t oe ge l i c ht .

I n hoof ds t uk 5 vi ndt  de  a na l ys e  va n de  ge ge ve ns  pl a a t s .  De  kne l punt e n

me t  be t r e kki ng t ot  c a pa c i t e i t  e n kwa l i t e i t  wor de n be s c hr e ve n.

I n hoof ds t uk 6 wor de n de  noodz a ke l i j k ge a c ht e  wi j z i gi n-
ge n/ ui t br e i di nge n va n he t  pr i ma i r e  e n s e c unda i r e  ne t  be s c hr e ve n,  a l s -

me de  de  opl os s i ng va n kne l punt e n door  ope r a t i one l e  ma a t r e ge l e n.

I n hoof ds t uk 7 wor de n de  onz e ke r e  ge a c ht e  wi j z i gi nge n/ ui t br e i di nge n
va n he t  pr i ma i r e  ne t  be s c hr e ve n voor  t oe na me  va n de  a f ge nome n be l a s -

t i ng e n t oe na me  va n de  de c e nt r a l e  pr oduc t i e c a pa c i t e i t  me t  e e n onz e ke r
ka r a kt e r .  Di t  be t r e f t  l oc a t i e s  wa a r  I CT- be dr i j ve n z i c h z oude n kunne n

ve s t i ge n e n moge l i j k wi ndmol e npa r ke n ge bouwd z oude n kunne n wor de n.

I n hoof ds t uk 8 wor dt  i nge ga a n op de  r e l a t i e  me t  a nde r e  ne t be he e r de r s
e n de  c ons e que nt i e s  t e n a a nz i e n va n t r a ns por t be pe r ki nge n e n l e ve r i ng

of  opna me  va n bl i ndve r moge n.

Rot t e r da m,  17 nove mbe r  2000
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1.  VI SI E,  ALGEMENE BESCHOUWI NGEN EN VERTROUWELI JKHEI D

1. 1 Vi s i e

ENECO Ne t Be he e r  BV be he e r t  de  e l e kt r i c i t e i t s ne t t e n i n e e n gr oot  de e l
va n de  pr ovi nc i e  Zui d- Hol l a nd i n de  f unc t i e  va n ne t be he e r de r  c onf or m

a r t i ke l  10 va n de  El e kt r i c i t e i t s we t  1998.  ENECO Ne t Be he e r  i s  we r kz a a m
s i nds  1 j a nua r i  1999.

NV ENECO i s  op 1 j a nua r i  1995 ont s t a a n na  e e n f us i e  va n 3 e ne r gi e be -
dr i j ve n,  di e  ope r e e r de n i n e n r ond r e s p.  De n Ha a g,  Rot t e r da m e n Dor -

dr e c ht .
I n de  ne t t e n va n ENECO Ne t Be he e r  z i j n nog a l t i j d ve r s c hi l l e n ui t  he t

ve r l e de n a a nwe z i g e n de z e  z ul l e n da t  nog ge r ui me  t i j d bl i j ve n.  Di t
wor dt  ve r oor z a a kt  door  he t  f e i t  da t  e l k e ne r gi e be dr i j f  ve r s c hi l l e nde

ui t ga ngs punt e n bi j  he t  ont we r p e n de  be dr i j f s voe r i ng va n de  ne t t e n
ha nt e e r de .  He t  dui de l i j ks t  komt  di t  na a r  vor e n i n de  ke uz e  va n de

s pa nni ngs ni ve a us  va n de  t us s e n-  e n mi dde ns pa nni ngs ne t t e n.  Wa a r  i n Dor -
dr e c ht  r e s p.  50 e n 13 kV ne t t e n z i j n a a nge l e gd z i j n i n de  a nde r e  ge -

bi e de n ne t t e n va n 25 e n 10 kV ge r e a l i s e e r d.

ENECO Ne t Be he e r  ki e s t  e r voor  de  aanwe z i ge  ne t t e n op de  ge koz e n s pan-
ni ngs ni ve au t e  handhave n e n i ndi e n nodi g,  op de z e l f de  s panni ngs ni ve aus

t e  ve r vange n of  ui t  t e  br e i de n.

Mi dde n j a r e n t a c ht i g i s  i n he t  Ge me e nt e  Ene r gi e be dr i j f  Rot t e r da m e e n
s t udi e  ui t ge voe r d na a r  de  ka ns e n e n moge l i j khe de n om de  ne t t e n va n 25

e n 10 kV t e  ve r va nge n door  e e n mi dde ns pa nni ngs ne t  va n 23 kV om da a r me e
e e n t r a ns f or ma t i e s t a p t e  e l i mi ne r e n.  Al s  r e s ul t a a t  va n de  s t udi e  kwa m

na a r  vor e n da t  ni e uwe  ge bi e de n bi j  voor ke ur  ge voe d z oude n wor de n me t
e e n 23 kV- ne t  e n da t  ge bi e de n me t  25 e n 10 kV ge dur e nde  e e n pe r i ode

va n onge ve e r  40 j a a r  z ul l e n wor de n omge bouwd na a r  23 kV.  De z e  ombouw
z ou pl a a t s vi nde n op l ogi s c he  t i j ds t i ppe n.  Hi e r bi j  moe t  ge da c ht  wor de n

a a n de  bouw va n ni e uwe  150 kV- voe di ngs punt e n,  noodz a ke l i j ke  gr oot -
s c he e ps e  r e nova t i e s  e n s i gni f i c a nt e  ui t br e i di ngs i nve s t e r i nge n.  Om he t

i nve s t e r i ngs ni ve a u t e  be pe r ke n i s  de  ve r va ngi ng va n 25 e n 10 kV- ne t t e n
door  23 kV- ne t t e n s t e r k be pe r kt .

ENECO Ne t Be he e r  ki e s t  e r  voor  23 kV- ne t t e n s l e c ht s  op di e  pl e kke n t e

i nt r oduc e r e n waar  f i nanc i ë l e  voor de l e n dui de l i j k aant oonbaar  z i j n.

Be l a ngr i j ke  voor de l e n bi j  i nkoop,  ma a r  ook bi j  de  be dr i j f s voe r i ng e n
s t or i ngs be ha nde l i ng kunne n wor de n be r e i kt  a l s  e ne r z i j ds  ma t e r i a l e n,

ma a r  a nde r z i j ds  ont we r pc r i t e r i a  e n ui t voe r i ng va n we r kz a a mhe de n s t e r k
z i j n ge s t a nda a r di s e e r d e n ge üni f or me e r d.  Ee n voor be e l d hi e r va n i s  de

ke uz e  va n mi dde ns pa nni ngs i ns t a l l a t i e s .  He t  pr i j s ve r s c hi l  t us s e n e e n
Ri ng- ma i n- uni t  voor  23 kV e n di e  voor  10 kV i s  de r ma t e  ge r i ng da t  e r

voor  ge koz e n i s  om op di e  pl a a t s e n wa a r  i n de  na bi j e  t oe koms t  wor dt
ove r ge ga a n na a r  23 kV,  nu r e e ds  23 kV- i ns t a l l a t i e s  wor de n ge pl a a t s t .

ENECO Ne t Be he e r  voe r t  e e n ac t i e f  be l e i d t e n aanz i e n van s t andaar di s a-

t i e .

ENECO Ne t Be he e r  be he e r t  e e n de e l  va n de  ne t t e n i n de  pr ovi nc i e  Zui d-
Hol l a nd.  I n a nde r e  de l e n va n de  pr ovi nc i e  z i j n a nde r e  ne t be he e r de r s

a c t i e f .  De  ne t t e n va n ENECO Ne t Be he e r  voe de n e ne r z i j ds  e e n a a nt a l



Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 ENECO Ne t Be he e r 3 va n 138 ve r s i e  1. 0 -  18 j a nua r i  2001

de e l ne t t e n va n a nde r e  ne t be he e r de r s .  Ande r z i j ds  wor de n de e l ne t t e n va n

ENECO Ne t Be he e r  ge voe d door  ne t t e n va n a nde r e  ne t bhe e r de r s .
He t  150 kV- ne t  i n Zui d- Hol l a nd wor dt  voor  e e n de e l  be he e r d door  ENECO

Ne t Be he e r ,  voor  e e n gr oot  ge de e l t e  i s  he t  Tr a ns por t be dr i j f  Zui d-
Hol l a nd ( TZH)  hi e r voor  ve r a nt woor d e l i j k.

Ee n e n a nde r  i s  a l s  vol gt  ui t ge we r kt :
§ Sa me n me t  TZH i s  t ot  s t a nd ge kome n he t  “ Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 va n he t

150 kV- ne t  i n Zui d- Hol l a nd” .  Di t  pl a n wor dt  u a a nge bode n na me ns  TZH
e n ENECO Ne t Be he e r  ge z a me nl i j k.

§ He t  voor l i gge nde  c a pa c i t e i t s pl a n va n ENECO Ne t Be he e r  be t r e f t  hoof d-
z a ke l i j k de  t us s e ns pa nni ngs -  e n ove r i ge  ne t t e n va n ENECO Ne t Be he e r

z oa l s  di e  wor de n ge voe d ui t  he t  150 kV- ne t  va n Zui d- Hol l a nd.  Moge -
l i j ke  c ons e que nt i e s  ui t  he t  c a pa c i t e i t s pl a n va n he t  150 kV- ne t  z i j n

i n di t  pl a n opge nome n.

ENECO Ne t Be he e r  he e f t  he t  c apac i t e i t s pl an opge s t e l d i n ove r l e g me t  de
c ol l e ga- ne t be he e r de r s  voor z ove r  van be l ang.

1. 2 Al ge me ne  Be s c houwi nge n

I n he t  Be s l ui t  Re ge l i ng c a pa c i t e i t s pl a nne n wor dt  ge ë i s t  da t  bi j  de
pl a nne n wor dt  ui t ge ga a n va n e e n 3- t a l  s c e na r i o’ s .  I n ove r l e g me t  de

ove r i ge  ne t be he e r de r s  i s  ge koz e n voor  de  vol ge nde  s c e na r i o’ s :
§ I mpor t s c e na r i o

§ Ba s i s s c e na r i o
§ Expor t s c e na r i o

Omda t  de z e  s c e na r i o’ s  voor na me l i j k be t r e kki ng he bbe n op de  hoe ve e l he i d
opge s t e l d ve r moge n me t  gr ot e  pr oduc t i e - e e nhe de n he bbe n de z e  s c e na r i o’ s

voor na me l i j k i nvl oe d op he t  l a nde l i j k koppe l ne t  va n Te nne T e n he t  150
kV- ne t  i n Zui d- Hol l a nd.  I n he t  “ Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 va n he t  150 kV-

ne t  i n Zui d- Hol l a nd”  wor dt  da a r om ook me t  de z e  s c e na r i o’ s  r e ke ni ng ge-
houde n.

I n he t  voor l i gge nde  pl a n,  da t  voor na me l i j k t oe z i e t  op de  onde r ge l e ge n
ne t t e n va n ENECO Ne t Be he e r ,  z i j n de z e  s c e na r i o’ s  ve r de r  ni e t  ui t g e -

we r kt ,  omda t  de  ge vol ge n va n de  ve r s c hi l l e nde  s c e na r i o’ s  i n de z e  ne t -
t e n ve e l  mi nde r  i nvl oe d he bbe n.  Voor  di t  pl a n i s  da a r om ui t s l ui t e nd

ui t ge ga a n va n he t  ba s i s s c e na r i o.

Door  de  i nvoe r i ng va n de  El e kt r i c i t e i t s we t  1998 i s  e e n s pl i t s i ng ont -
s t a a n t us s e n pr oduc t i e ,  t r a ns por t  e n l e ve r i ng va n e l e kt r i c i t e i t .  Di t

he e f t  t ot  ge vol g ge ha d,  da t  wa a r  voor he e n s pr a ke  wa s  va n s a me nwe r ki ng
t us s e n pr oduc t i e -  e n t r a ns por t be dr i j ve n om ge z a me nl i j k t ot  de  me e s t

opt i ma l e  s i t ua t i e  t e  kome n,  di t  nu ni e t  me e r  he t  ge va l  i s .  Ze ke r  a l s
he t  z oge na a mde  Pr ot oc ol  i n 2001 ni e t  me e r  va n kr a c ht  i s  z ul l e n e l e k-

t r i c i t e i t s pr oduc t i e be dr i j ve n z e l f s t a ndi g be s l i s s i nge n ne me n t e n a a n-
z i e n va n he t  ni ve a u va n pr oduc t i e .  Na ge ga a n i s  op we l ke  punt e n i n de

ne t t e n va n ENECO Ne t Be he e r  di t  t ot  pr obl e me n ka n l e i de n.  Voor a l s nog
wor dt  di t  s l e c ht s  op e e n e nke l  onde r ge s c hi kt  punt  ve r wa c ht .  I n de  vol -

ge nde  hoof ds t ukke n wor dt  hi e r  ve r de r  op i nge ga a n.  Voor  he t  me r e nde e l
be s t a a t  de  a a nwe z i ge  e l e kt r i c i t e i t s pr oduc t i e  i n de  ne t t e n va n ENECO

Ne t Be he e r  ui t  de c e nt r a l e  pr oduc t i e - e e nhe de n,  di e  ge koppe l d z i j n a a n
a nde r e  pr oduc t i e - pr oc e s s e n of we l  wa r mt e - kr a c ht - e e nhe de n.  Voor a l s nog

wor dt  voor z i e n da t  de  i nz e t  va n de z e  e e nhe de n onve r a nde r d z a l  bl i j ve n
door  de  noodz a a k va n he t  l e ve r e n va n wa r mt e  door  de z e l f de  e e nhe de n.
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De z e  ve r wa c ht i ng i s  onde r me e r  ge ba s e e r d op de  ge ge ve ns  ui t  de  pr ogno-

s e s  va n gr ot e  a f neme r s .

Voor  he t  ops t e l l e n va n di t  c a pa c i t e i t s pl a n z i j n de  nodi ge  onde r z oe ke n
ge da a n e n be r e ke ni nge n ge ma a kt .  Di t  i s  ni e t  voor  he t  e e r s t  c q s pe c i -

f i e k ge be ur d door  de  e i s  t ot  he t  a a nl e ve r e n va n di t  c a pa c i t e i t s pl a n.
Re e ds  ve l e  j a r e n wor de n ove r e e nkoms t i ge  we r kz a a mhe de n ui t ge voe r d voor

i nt e r ne  doe l e i nde n z oa l s  me e r j a r e npr ognos e s  e n voor  budge t t e r i ngs doe l -
e i nde n.  Conf or m e i s e n ui t  El e kt r i c i t e i t s we t  e n Be s l ui t  wor de n nu e xt r a

e i s e n ge s t e l d a a n f or ma a t  e n a a nt a l  t e  pr e s e nt e r e n ge ge ve ns ,  wa a r
voor he e n ge ge ve ns  ui t s l ui t e nd i nt e r n we r de n ge br ui kt .  He t  f e i t  da t  nu

ook e xt e r n ge ge ve ns  moe t e n wor de n a a nge l e ve r d s t e l t  e i s e n a a n ge he i m-
houdi ng /  a noni mi t e i t .  ENECO Ne t Be he e r  z a l  da a r om noodz a ke l i j ke r wi j s

e e n a a nt a l  ge ge ve ns  c q s i t ua t i e s  moe t e n a noni mi s e r e n om t e  voor kome n
da t  ma r kt ge voe l i ge  i nf or ma t i e  a l ge me e n be s c hi kba a r  komt .  Zi e  hi e r voor

ve r de r  p a r a gr a a f  1. 3

Bi j z onde r  punt  va n a a nda c ht  vor me n de  pr ognos e s  va n gr ot e  a f ne me r s .
Conf or m a r t i ke l  4. 1 va n de  Ne t Code  di e ne n a f ne me r s  me t  e e n ge c ont r a c -

t e e r d ve r moge n va n me e r  da n 2 MW e n a f ne me r s  me t  pr oduc t i e - e e nhe de n
e l ke  2 j a a r  a a n de  vi ge r e nde  ne t be he e r de r  e e n pr ognos e  va n he t  ge dr a g

va n de  a a ns l ui t i ng( e n)  t e  ge ve n voor  de  kome nde  7 j a a r .
I n s a me nwe r ki ng me t  de  a nde r e  ne t be he e r de r s  i n Ne de r l a nd i s  hi e r t oe  i n

he t  voor j a a r  va n 2000 e e n s e t  f or mul i e r e n ont wi kke l d.  ENECO Ne t Be he e r
he e f t  va n de z e  f or mul i e r e n a a nge pa s t e  ve r s i e s  ve r s t uur d a a n e e n gr oot

ge de e l t e  va n de  a a nge s l ot e ne n me t  e e n ge c ont r a c t e e r d ve r moge n va n me e r
da n 2 MW.  Ge e n f or mul i e r e n z i j n ve r s t uur d na a r  17 a f ne me r s  me t  e e n ge-

c ont r a c t e e r d ve r moge n va n mi nde r  da n 3 MW i n s t e de l i j ke  a ggl ome r a t i e s .
Pe r  s a l do z i j n op 29 ma a r t  2000 i n t ot a a l  153 f or mul i e r e n voor  e ve nz o-

ve e l  a a ns l ui t i nge n na a r  99 a f ne me r s  ge s t uur d.  Voor  de  be ge l e i de nde
br i e f  e n e e n e xe mpl a a r  va n e l k f or mul i e r :  z i e  bi j l a ge  13.  Na da t  op 12

me i  2000 s l e c ht s  58 % va n de  f or mul i e r e n wa s  t e r ugont va nge n,  i s  nog
di e z e l f de  da g e e n he r i nne r i ng ge s t uur d na a r  de  a f ne me r s  di e  nog ni e t s

va n z i c h ha dde n l a t e n hor e n.  Ui t e i nde l i j k z i j n ul t i mo okt obe r  114 ( =
75 %)  f or mul i e r e n ( of  va r i a nt e n)  t e r ugont va nge n.

Ove r  de  kwa l i t e i t  va n de  t e r ugont va nge n f or mul i e r e n va l t  he t  vol ge nde
op t e  me r ke n.

Ui t  de  i nge vul de  i nf or ma t i e  bl i j kt  da t  a f ne me r s  na uwe l i j ks  t ot  ni e t  i n
s t a a t  z i j n e e n de ugde l i j ke  pr ognos e  voor  e e n de r ge l i j ke  pe r i ode  op t e

s t e l l e n.  Di t  wor dt  onde r me e r  ve r oor z a a kt  door da t  de  z i c ht pe r i ode  r e l a-
t i e f  l a ng i s  ( + 8 j a a r )  e n da t  be s l ui t e n voor  ( ui t br e i di ngs -

) i nve s t e r i nge n voor  de z e  pe r i ode  ( nog)  ni e t  ge nome n c q de z e  be s l ui t e n
s t e r k a f ha nke l i j k z i j n va n ve r wa c ht i nge n i n de  be t r e f f e nde  br a nc he

( vr a a g na a r  pr oduc t e n) .  Wi j z i gi nge n i n a f na me  e n/ of  pr oduc t i e  z i j n i n
di t  ve r ba nd s l e c ht s  e e n ge vol g va n de  pr oduc t i e pl a nni nge n va n de  gr ot e

a f ne me r s .  Af ne me r s  z ul l e n bove ndi e n ni e t  s ne l  na a r  de  ne t be he e r de r
c ommuni c e r e n da t  z i j  b. v.  e e n s l ui t i ng voor z i e n.  Op ve l e  f or mul i e r e n

wor dt  dus  ge e n wi j z i gi ng va n a f na me  of  pr oduc t i e  ve r me l d.  ENECO Ne t Be-
he e r  i s  da a r om i n e e n gr oot  a a nt a l  s i t ua t i e s  ui t ge ga a n va n e i ge n in-

s c ha t t i ng.

Ee n a nde r  a s pe c t  i s  da t  hoe  da n ook s l e c ht s  be s t a a nde  a f ne me r s  be na -

de r d kunne n wor de n me t  e e n vr a a g om e e n 7- j a a r s pr ognos e .  I nf or ma t i e
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va n ni e uwe  a f ne me r s  ka n s l e c ht s  ve r z a me l d wor de n door  e i ge n ni e uws ga -

r i ng e n ui t  i nf or ma t i e  va n bi j v.  pr ovi nc i e  e n geme e nt e n.

Om ove r i ge ns  he t  pr oc e s  va n i nf or ma t i e - ui t wi s s e l i ng me t  de  gr ot e  a f ne-
me r s  be t e r  op ga ng t e  br e nge n e n om de  di e pe  ne t - i nve s t e r i nge n be t e r

t e  kunne n pl a nne n,  wor dt  bi j  e e n a a nvr a a g voor  e e n ni e uwe  a a ns l ui t i ng
door  ENECO Ne t Be he e r  t e ve ns  e e n 7- j a a r s pr ognos e  ge vr a a gd bi j  a a ns l ui -

t i nge n me t  e e n c a pa c i t e i t  va n me e r  da n 480 kVA    ( = a a ns l ui t i nge n op
MS- ne t t e n e n hoge r e  ne t t e n) .

Bi j  he t  pl a nne n va n ui t br e i di ngs i nve s t e r i nge n z oa l s  voor t kome n ui t  de

me e r j a r e npr ognos e s  ( e n di t  c a pa c i t e i t s pl a n)  moe t  be da c ht  wor de n da t  de
r e a l i s a t i e t e r mi j n va n de r ge l i j ke  pr oj e c t e n z o' n 2 t ot  3 j a a r  be dr a ge n.

Me t  na me  bi j  gr ot e r e  s t a t i ons ,  ma a r  ook bi j  ka be l t r a c é s ,  vor me n de
ve r gunni ngs pr oc e dur e s  e e n s t e e ds  gr ot e r  wor de nd obs t a ke l ,  wa a r bi j  de

f a c t or  t i j d moe i l i j k t e  be ï nvl oe de n i s .  I n voor kome nd ge va l  z ul l e n
hi e r door  pr oc e dur e s  e e r de r  moe t e n ops t a r t e n wa a r door  kos t e n ve r hoogd

wor de n.

1. 3 Ve r t r ouwe l i j khe i d
De  i mpa c t  va n he t  pr oduc t  e l e kt r i c i t e i t  i s  voor  de  a f ne me r s  va n ENECO

Ne t Be he e r  he e l  di ve r s .  Bi j  vr i j we l  a l l e  a f ne me r s  i s  e r  e c ht e r  e e n di -
r e c t e  r e l a t i e  t us s e n de  hoe ve e l he i d t e  ve r br ui ke n e l e kt r i c i t e i t  e n he t

pr oduc t i e pr oc e s  va n de  a f ne me r .  I nz i c ht  i n pr ognos e s  va n de  hoe ve e l -
he i d t e  ve r br ui ke n e l e kt r i c i t e i t  ge e f t  dus  i nz i c ht  i n de

( gr oe i ) pl a nne n va n de  a f ne me r s .  Voor  z ove r  de  a f ne me r s  a l  be r e i d e n i n
s t a a t  z i j n e e n pr ognos e  voor  de  kome nde  7 j a a r  a f  t e  ge ve n ( z i e  bove n)

he e f t  ENECO Ne t Be he e r  de  z or g ve r t r ouwe l i j k om t e  ga a n me t  de  ont va n-
ge n ge ge ve ns .

Di r e c t e  ge ge ve ns  va n a f ne me r s ,  da n we l  hi e r va n a f ge l e i de  ge ge ve ns ,
s t a a n op ve l e  pl a at s e n i n he t  c a pa c i t e i t s pl a n va n ENECO Ne t Be he e r .

I n l i d 2 va n a r t i ke l  3 va n he t  Be s l ui t  Re ge l i ng c a pa c i t e i t s pl a nne n i s

ve r me l d da t  i nf or ma t i e  di e  op i ndi vi due l e  a f ne me r s  i s  t e  he r l e i de n a l s
ve r t r ouwe l i j k ka n wor de n a a nge me r kt  e n da t  t oe z e ndi ng va n de z e  i nf or -

ma t i e  t ot  de  di r e c t e ur  va n DTe  ka n wor de n be pe r kt .
I n a a ns l ui t i ng hi e r op doe t  ENECO Ne t Be he e r  e e n be r oe p op de z e  ve r t r ou-

we l i j khe i dbe p a l i ng ui t  he t  be s l ui t  e n he e f t  di t  a l s  vol gt  ui t ge we r kt .
a .  He t  vol l e di ge  c a pa c i t e i t s pl a n,  ve r s i e  0. 8 -  28 nove mbe r  2000,  me t

da a r i n i nt e gr a a l  opge nome n a l l e  ve r t r ouwe l i j ke  ge ge ve ns  va n a f ne-
me r s ,  wor dt  a l l e e n ve r s pr e i d voor  i nt e r n ge br ui k.  Da a r na a s t  i s

de z e  ve r s i e ,  c onf or m s a me nwe r ki ngs a f s pr a ke n ve r s t uur d a a n de  l a n-
de l i j ke  ne t be he e r de r  e n a a n ne t be he e r de r s  me t  a a ns l ui t i nge n a a n

de  ne t t e n va n ENECO Ne t Be he e r ,  me t  de  r e s t r i c t i e  da t  de z e  ve r s i e
va n he t  c a pa c i t e i t s pl a n i n z i j n ge he e l  a l s  ve r t r ouwe l i j k wor dt

a a nge me r kt  e n ENECO Ne t Be he e r  e r  dus  va n ui t  ga a t  da t  di t  pl a n
ni e t  ope nba a r  wor dt  ge ma a kt .

b .  Door  ui t  de  vol l e di ge  ve r s i e  0. 8 de  ve r t r ouwe l i j ke  ge ge ve ns  va n
de  a f ne me r s  t e  ve r wi j de r e n,  i s  de  voor l i gge nde  ve r s i e  1. 0 -

18 j a nua r i  2001 va n he t  c a pa c i t e i t s pl a n ont s t a a n.  I n de z e  de f i ni -
t i e ve ,  voor  ope nba a r ma ki ng ge s c hi kt e ,  ve r s i e  kome n dus  op di ve r s e

pl a a t s e n wi t t e  bl a dz i j de n e n/ of  ge de e l t e l i j k l e ge  t a be l l e n voor .
De  ve r t r ouwe l i j ke  ge ge ve ns  va n a f ne me r s ,  di e  op de z e  pl a a t s e n

s t onde n,  z i j n onde r ge br a c ht  i n e e n a f z onde r l i j ke ,  ve r t r ouwe l i j ke
bi j l a ge .
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De z e  bi j l a ge  i s ,  me t  e e n be r oe p op de  ve r t r ouwe l i j khe i dbe pa l i ng

va n l i d 2 va n a r t i ke l  3 va n he t  Be s l ui t  Re ge l i ng c a pa c i t e i t s pl a n-
ne n,  ui t s l ui t e nd a a n de  di r e c t e ur  va n DTe  t oe ge z onde n.

De  bl a dz i j de nnumme r i ng va n ve r s i e  1. 0 i s  ge l i j k a a n di e  va n ve r -
s i e  0. 8 z oda t  de  koppe l i ng t us s e n be i de  ve r s i e s  be houde n bl i j f t .
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2.  UI TGANGSPUNTEN

2. 1.  I nl e i di ng

Voor  de  ops t e l l i ng va n e e n 7- j a r e npl a n i s  he t  va n gr oot  be l a ng da t  e r
ove r e e ns t e mmi ng i s  ove r  de  ui t ga ngs punt e n di e  ge ha nt e e r d moe t e n wor -

de n.   Hi e r bi j  ka n onde r s c he i d ge ma a kt  wor de n na a r  e e n a a nt a l  ni ve a us
wa a r op r e ge l s  ge s t e l d wor de n:

a )  El e kt r i c i t e i t s we t  1998.
b)  Voor s c hr i f t e n va n de  DTe  c q Mi ni s t e r  va n Ec onomi s c he  Za ke n.

c )  NEN- ,  EN-  e n I EC- nor me n.
d)  Ui t ga ngs punt e n va n ENECO Ne t Be he e r .

2. 2.  El e kt r i c i t e i t s we t  1998

Hoof ds t uk 3 va n de  El e kt r i c i t e i t s we t  ga a t  i n op he t  t r a ns por t  va n
e l e kt r i c i t e i t .  Di t  omva t  ook he t  t r a ns por t  op mi dde ns pa nni ng-  e n l a a g-

s pa nni ngs ni ve a u he t ge e n ook we l  di s t r i but i e  ge noe md wor dt .

De  E- we t  s c hr i j f t  a l l e r e e r s t  voor  da t  e r  voor  i e de r  ( de e l  va n e e n)
e l e kt r i c i t e i t s ne t  e e n ne t be he e r de r  moe t  z i j n ( a r t .  10,  l i d 3) .  Da a r na

vol ge n a r t i ke l e n ove r  de  ona f ha nke l i j khe i d va n de  ne t be he e r de r s .

Bi j  de  t a ke n va n de  ne t be he e r de r  wor dt  oms c hr e ve n da t  di e  he t  ne t  moe t
a a nl e gge n e n be he r e n e n a a ns l ui t i nge n op he t  ne t  be s c hi kba a r  moe t

s t e l l e n ( a r t  16 e . v. ) .
Hi e r i n i s  e e n va n de  be l a ngr i j ke  a s pe c t e n a r t i ke l  l i d d.  De  ne t be he e r -

de r  di e nt  vol doe nde  r e s e r ve c a pa c i t e i t  voor  he t  t r a ns por t  va n e l e kt r i -
c i t e i t  a a n t e  houde n.

Ove r  de  a a nl e g,  he r s t e l ,  ui t br e i di ng e n ve r ni e uwi ng va n ne t t e n ga a t  de

we t  i n a r t .  20 – 22.

Ar t i ke l  20 ge e f t  a a n da t  he t  ne t  a l s  ope nba a r  ne t  va n a l ge me e n nut
wor dt  ge z i e n e n r e ge l t  de  a a nbe s t e di ng va n we r ke n.

Ar t i ke l  21 l ui dt :

1 .  De  ne t be he e r de r  ve r s c ha f t  de  di r e c t e ur  va n de  di e ns t  ( DTe )  e e nma a l
i n e l ke  t we e  j a a r  z o na uwke ur i g moge l i j k r a mi nge n va n de  t ot a l e  be -

hoe f t e  a a n c a pa c i t e i t  voor  he t  t r a ns por t  va n e l e kt r i c i t e i t  ove r  de
door  he m be he e r de  ne t t e n i n he t  e e r s t e  t ot  z e ve nde  j a a r  na  he t  j a a r ,

wa a r i n de  r a mi nge n wor de n va s t ge s t e l d.  Hi j  ve r me l dt  da a r bi j  de  ge -
ma a kt e  voor onde r s t e l l i nge n e n br e ngt  de  va n be l a ng z i j nde  onde r -

s c he i di nge n a a n.
2.  Te ve ns  ge e f t  de  ne t be he e r de r  op ba s i s  va n de  r a mi nge n a a n op we l ke

wi j z e  hi j  i n de  e e r s t e  t ot  e n me t  he t  z e ve nde  j a a r  na  he t  j a a r ,
wa a r i n de  r a mi nge n wor de n va s t ge s t e l d,  z a l  voor z i e n i n de  t ot a l e  be -

hoe f t e  a a n c a pa c i t e i t  voor  he t  t r a ns por t  va n e l e kt r i c i t e i t  ove r  de
door  he m be he e r de  ne t t e n.

3.  Bi j  mi ni s t e r i ë l e  r e ge l i ng wor de n na de r e  r e ge l s  ge s t e l d t e n a a nz i e n
va n de  i nhoud va n de  i nge vol ge  he t  e e r s t e  e n t we e de  l i d t e  ve r s c ha f -

f e n ge ge ve ns .
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Ar t i ke l  31 ga a t  ove r  he t  ge dr a g va n ne t be he e r de r s  e n a a nge s l ot e ne n

na a r  e l ka a r  t oe .  Ee n de e l  da a r va n l ui dt :
“  De  ge z a me nl i j ke  ne t be he e r de r s  z e nde n a a n de  di r e c t e ur  va n de  di e ns t

( DTe )  e en voo r s t e l  voor  de  voor wa a r de n me t  be t r e kki ng t ot :
a :  de  wi j z e  wa a r op ne t be he e r de r s  e n a f ne me r s  a l s me de  ne t be he e r -

de r s  z i c h j e ge ns  e l ka a r  ge dr a ge n t e n a a nz i e n va n he t  i n we r ki ng
he bbe n va n de  ne t t e n,   he t  voor z i e n va n e e n a a ns l ui t i ng op he t

ne t  e n he t  ui t voe r e n va n t r a ns por t  va n e l e kt r i c i t e i t  ove r  he t
ne t ,

b:  de  wi j z e  wa a r op ne t be he e r de r s  e n a f ne me r s  a l s me de  ne t be he e r -
de r s  z i c h j e ge ns  e l ka a r  ge dr a ge n t e n a a nz i e n va n he t  me t e n va n

ge ge ve ns  be t r e f f e nde  he t  t r a ns por t  va n e l e kt r i c i t e i t  e n de  ui t -
wi s s e l i ng va n me e t ge ge ve ns ,

c :  de  wi j z e  wa a r op de  ne t be he e r de r  va n he t  l a nde l i j ke  hoogs pa n-
ni ngs ne t  e ne r z i j ds  e n a f ne me r s  e n de  ove r i ge  ne t be he e r de r s  a nde r -

z i j ds  z i c h j e ge ns  e l ka a r  ge dr a ge n t e n a a nz i e n va n s ys t e e mdi e n-
s t e n. ”

De  we t  s c hr i j f t  dus  i n a r t i ke l  21 voor  da t  e r  7- j a r e npl a nne n moe t e n

kome n,  da t  de  ne t be he e r de r  de  ui t ga ngs punt e n moe t  s pe c i f i c e r e n e n da t
e r  mi ni s t e r i ë l e  r e ge l i nge n z i j n di e  r e ge l s  s t e l l e n.

Ar t i ke l  31 ge e f t  de  ba s i s  voor  de  Code s  di e  z i j n va s t ge s t e l d.

2. 3.  Voor s c hr i f t e n van de  DTe / Mi ni s t e r  van Ec onomi s c he  Zake n

Op ba s i s  va n a r t i ke l  21 va n de  El e kt r i c i t e i t s we t  he e f t  de  Mi ni s t e r  va n
Ec onomi s c he  Za ke n he t   be s l ui t   “ Re ge l i ng c a pa c i t e i t s pl a nne n El e kt r i -

c i t e i t s we t  1998”  va s t ge s t e l d e n op 14 j ul i  2000 i n de  St a a t s c our a nt
ge publ i c e e r d.

Di t  be s l ui t  ge e f t  i n:

• Ar t i ke l  1.   De  de f i ni t i e s .

• Ar t i ke l  2.   De  pl a npe r i ode

• Ar t i ke l  3.   De  e i s e n t e n a a nz i e n va n  de  i nf or ma t i e  me t  ve r wi j z i ng
na a r  de   a r t i ke l e n e n de  wi j z e  wa a r op ve r t r ouwe l i j ke  i nf or ma t i e  a a n-

ge dr a ge n moe t  wor de n.

• Ar t i ke l  4.   De  ve r e i s t e  i nf or ma t i e .
a )  Ee n ge ogr a f i s c h ove r z i c ht   va n he t  pr i ma i r e  ne t .

b)  Ee n ove r z i c ht  va n de  t r a ns por t c a pa c i t e i t  va n e l k va n de  ve r bi n-
di nge n me t  de  ne t t e n va n a nde r e  ne t be he e r de r s  e n me t  bui t e nl a nds e

ne t t e n.
c )  Ee n ove r z i c ht  va n de  wi j z i gi nge n va n he t  ne t  di e  t ot  s t a nd z i j n

ge kome n i n de  a f ge l ope n 3 ka l e nde r j a r e n voor a f ga a nde  a a n de  pl a n-
pe r i ode ,  a l s me de  va n de  wi j z i gi nge n di e  i n ui t voe r i ng z i j n me t

ve r wa c ht e  mome nt  va n r e a l i s a t i e .
d)  Voor  e l k j a a r  e e n va n de  pl a npe r i ode  e n voor  e l k knooppunt  va n

he t  pr i ma i r e  ne t  e e n pr ognos e  va n be l a s t i ng e n i nvoe di ng me t  e e n
r e a l i s t i s c h mi ni mum e n ma xi mum.  Mode l  1.

e )  Voor  e l k j a a r  e n voor  e l ke  ve r bi ndi ng va n z i j n  pr i ma i r e  ne t  me t
a nde r e  ne t be he e r de r s   e n me t  bui t e nl a nds e  ne t t e n de  ui t wi s s e l i ng

i n MW me t  e e n r e a l i s t i s c h mi ni mum e n ma xi mum.

• Ar t i ke l  5.   De  br on va n de  pr ognos e ge ge ve ns .

• Ar t i ke l  6.   De  ve r e i s t e  t oe l i c ht i ng bi j  de  i nf or ma t i e  onde r de l e n d)
e n e )  i n a r t i ke l  4.



Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 ENECO Ne t Be he e r 9 va n 138 ve r s i e  1. 0 -  18 j a nua r i  2001

• Ar t i ke l  7.   De  vi s i e  e n voor onde r s t e l l i nge n voor  de  t r a ns por t s c e n a -

r i o’ s .

• Ar t i ke l  8.   Ei s  t ot  a f s t e mmi ng t r a ns por t s c e na r i o’ s  me t  a nde r e  ne t be -
he e r de r s .

• Ar t i ke l  9.   Ana l ys e  va n he t  pr i ma i r e  ne t  a a n de  ha nd va n ont we r pc r i -

t e r i a  e n kwa l i t e i t s c r i t e r i a  wa a r bi j  de  kne l punt e n wor de n we e r ge ve n
vol ge ns  de  mode l l e n 2 t / m 7.

• Ar t i ke l  10.  De  ne t wi j z i gi nge n.

-  De  oms c hr i j vi ng va n de  opl os s i ng va n de  kne l punt e n i n he t  pr i ma i -
r e  ne t ,   me t  he t  j a a r  va n s t a r t e n  e n de  duur  voor  r e s pe c t i e ve -

l i j k ui t br e i di nge n e n ve r va ngi nge n.
-  Voor  de  e e r s t e  t we e  pl a nj a r e n de  ui t br e i di nge n of  ve r va ngi nge n

i n he t  s e c unda i r e  ne t .  ( 23 kV e n l a ge r  e n knooppunt e n < 10 MW)  .
-  De  wi j z i gi nge n va n a nde r e  ne t be he e r de r s  me t  i nvl oe d op he t  e i ge n

pr i ma i r e  ne t .
-  Toe pa s s i ng va n de  mode l l e n 8 t / m 10.

-  Oms c hr i j vi ng va n opl os s i ng va n kne l punt e n di e  a l s  ge vol g va n ne -
t wi j z i gi nge n ont s t a a n.

-  Oms c hr i j vi ng va n opl os s i nge n va n kne l punt e n door  ope r a t i one l e
ma a t r e ge l e n.

• Ar t i ke l  11.  Sl ot be pa l i ng.

Da t um i nga ng r e ge l i ng.  Publ i c a t i e  i n St a a t s c our a nt  pl us  t we e  da ge n

• Ar t i ke l  12.  Na a mge vi ng r e ge l i ng e n a a nkondi gi ng t ot  publ i c a t i e .
Ve r de r  be hoor t  t ot  de  r e ge l i ng e e n t oe l i c ht i ng.

I n a r t i ke l  31 va n de  E- We t  i s  ge r e ge l d da t  t e c hni s c he  voor wa a r de n va n

t oe pa s s i ng z i j n.
De  Me e t c ode :  Hi e r i n z i j n ge e n e i s e n opge nome n t . a . v.  di t  pl a n.

De  Sys t e e mc ode  be s t a a t ,  na a s t  de f i ni t i e s  e n ove r ga ngs be pa l i nge n,  ui t

t we e  gr ot e  hoof ds t ukke n:  s ys t e e mdi e ns t e n e n pr ogr a mma  ve r a nt woor d e -
l i j khe i d.

He t  de e l  Sys t e e mdi e ns t e n be gi nt  me t  de  opdr a c ht  a a n de  l a nde l i j ke  ne t -
be he e r de r  om t e  be vor de r e n da t  e e n s t or i ng i n he t  ne t  z i c h ni e t  ui t -

br e i dt  t ot  e e n gr ot e  s t or i ng.  Ve r vol ge ns  kome n e r  e e n a a nt a l  a r t i ke l e n
wa a r a a n opwe ke e nhe de n moe t e n vol doe n.

Bi j  he t  ha ndha ve n va n de  e ne r gi e ba l a ns  wor dt  a a nge ge ve n da t  a l l e  ne t -
be he e r de r s  ove r  a f s c ha ke l pl a nne n e n he r s t e l pl a nne n moe t e n be s c hi kke n

e n da t  de  l a nde l i j ke  ne t be he e r de r  de  ui t voe r i ng e r va n c oör di ne e r t .
He t  de e l  Pr ogr a mma ve r a nt woor de l i j khe i d r e ge l t  wi e  e r  pr ogr a mma  ve r a nt -

woor de l i j ke  kunne n z i j n,  hoe  di e  z i c h t e  ge dr a ge n he bbe n,  wi e  ma a t r e -
ge l e n moe t  ui t voe r e n om onba l a ns  t e  be pe r ke n e n hoe  de  ve r r e ke ni ng

pl a a t s vi ndt .  He t  ga a t  hi e r  me t  na me  om kor t e  t e r mi j n onba l a ns .

Ui t  de  Sys t e e mc ode  kome n voor  ENECO Ne t Be he e r  dus  f e i t e l i j k ge e n c on-
c r e t e  e i s e n di e  voor  he t  7- j a r e npl a n va n be l a ng z i j n.

De  Ne t c ode  be s t a a t ,  na a s t  a l ge me ne  be pa l i nge n e n bi j z onde r e  be pa l i n-

ge n,  ui t  4 hoof ds t ukke n:

• Voor wa a r de n me t  be t r e kki ng t ot  de  a a ns l ui t i ng.
De  Voor wa a r de n me t  be t r e kki ng t ot  de  a a ns l ui t i ng ge ve n a l l e r e e r s t  a a n

op we l k s pa nni ngs ni ve a u a a ns l ui t i nge n ge r e a l i s e e r d moe t e n wor de n.  Ze
be s c hr i j ve n ve r de r  a a n de  a a ns l ui t i ng e n de  i ns t a l l a t i e  va n de  a a nge -
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s l ot e ne  t e  s t e l l e n e i s e n.  Hi e r bi j  wor dt  ve r we z e n na a r  di ve r s e  NEN-

nor me n.

• De  Tr a ns por t di e ns t .

De  Tr a ns por t di e ns t  be s c hr i j f t  de  kwa l i t e i t  va n he t  t r a ns por t ne t .  Di e
moe t  vol doe n a a n de  nor m NEN- EN 50160.

• Voor wa a r de n me t  be t r e kki ng t ot  de  pl a nni ng

De  Voor wa a r de n me t  be t r e kki ng t ot  de  pl a nni ng ge ve n a a n hoe  de  l a nge
t e r mi j npl a nni ng ( 7 j a r e npl a n)  e n de  mi dde l l a nge  t e r mi j npl a nni ng ( j a a r -

pl a n)  ge r e ge l d z i j n.

• Voor wa a r de n me t  be t r e kki ng t ot  de  be dr i j f s voe r i ng.
De  Voor wa a r de n me t  be t r e kki ng t ot  de  be dr i j f s voe r i ng r e ge l e n i n f e i t e

de  kor t e  t e r mi j n pl a nni ng ( da ge l i j ks ) .

De  voor wa a r de n voor  de  l a nge  t e r mi j npl a nni ng ge ve n a l l e r e e r s t  a a n da t
a a nge s l ot e ne n gr ot e r  da n 2 MW e n ne t be he e r de r s  i e de r  j a a r  voor  7 vol -

ge nde  j a r e n e e n s c ha t t i ng va n de  be l a s t i ng r e s p.  opwe kki ng moe t e n ge -
ve n.

Ve r vol ge ns  kome n r e ge l s  voor  he t  ne t ont we r p a a n de  or de .  De z e  z i j n va n

be l a ng voor  he t  c a pa c i t e i t s pl a n.
Voor  he t  l a nde l i j k t r a ns por t ne t  ( a r t .  4. 1. 4. 5)  s t a a t  i n de  Ne t c ode :

“ He t  ne t ont we r p va n he t  380/ 220 kV- ne t  i nc l us i e f  de  hi e r me e  ve r bonde n
t r a ns f or ma t or e n na a r  de  150/ 110 kV- ne t t e n wor dt  ge t oe t s t  a a n de  ha nd

va n de  vol ge nde  c r i t e r i a :
a .  Bi j  e e n vol l e di g i n be dr i j f  z i j nd ne t  moe t e n de  door  de  a a nge s l ot e -

ne n ge we ns t e  l e ve r i nge n r e s pe c t i e ve l i j k a f na me n kunne n wor de n ge r e a -
l i s e e r d onde r  ha ndha vi ng va n de  e nke l voudi ge  s t or i ngs r e s e r ve ;

b.  Bi j  he t  voor  onde r houd ni e t  be s c hi kba a r  z i j n va n e e n wi l l e ke ur i g
c i r c ui t ,  da n we l  e e n wi l l e ke ur i ge  t r a ns f or ma t or ,  da n we l  e e n wi l l e -

ke ur i ge  pr oduc t i e - e e nhe i d,  da n we l  e e n gr ot e  ve r br ui ke r ,  moe t e n de
door  de  a a nge s l ot e ne  ge we ns t e  l e ve r i nge n da n we l  a f na me n kunne n wor -

de n ge r e a l i s e e r d onde r  ha ndha vi ng va n de  e nke l voudi ge  s t or i ngs r e s e r -
ve .  Hi e r bi j  hoe f t  a l l e e n r e ke ni ng t e  wor de n ge houde n me t  de  a l s  ge -

vol g va n de  l e ve r i nge n da n we l  a f na me n opt r e de nde  be l a s t i nge n t i j -
de ns  de  onde r houds p e r i ode ;

c .  Bi j  de  hoogs t e  be l a s t i ng e n bi j  he t  ui t  be dr i j f  z i j n va n e e n wi l l e -
ke ur i g c i r c ui t  da n we l  e e n wi l l e ke ur i ge  t r a ns f or ma t or ,  da n we l  t we e

wi l l e ke ur i ge  pr oduc t i e - e e nhe de n,  da n we l  e e n gr ot e  ve r br ui ke r ,  moe t
door  e e n a a nge pa s t e  pr oduc t i e ve r de l i ng of  door  a nde r e  ( voor a f  ove r -

e e nge kome n)  ma a t r e ge l e n de  e nke l voudi ge  s t or i ngs r e s e r ve  kunne n wo r -
de n ge wa a r bor gd. ”

He t  bove nve r me l de  ne t vl a k be hoor t  vol l e di g t ot  he t  be he e r s ge bi e d va n

Te nne T e n TZH,  z i j  z i j n  ve r a nt woor de l i j k voor  he t  vol doe n a a n de z e
voor wa a r de n.  ENECO Ne t Be he e r  e n TZH he bbe n de  pl a nne n va n TZH hi e r om-

t r e nt   be s pr oke n.

Voor  de  hoogs pa nni ngs ne t t e n ge l dt  ( i n a r t .  4. 1. 4. 6 e n 4. 1. 4. 7) :

“ He t  ne t ont we r p va n hoogs pa nni ngs ne t t e n me t  e e n s pa nni ngs ni ve a u va n
110 kV e n 150 kV wor dt  ge t oe t s t  a a n de  ha nd va n de  vol ge nde  c r i t e r i a :

a .  Bi j  e e n vol l e di g i n be dr i j f  z i j nd ne t  moe t e n de  door  de  a a nge s l ot e -
ne n ge we ns t e  l e ve r i nge n da n we l  a f na me n kunne n wor de n ge r e a l i s e e r d

onde r  ha ndha vi ng va n de  e nke l voudi ge  s t or i ngs r e s e r ve .  Bi j  e e n e nke l -
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voudi ge  s t or i ng i s  e e n onde r br e ki ng va n ma xi ma a l  10 mi nut e n me t  e e n

ma xi ma l e  be l a s t i ng va n 100 MW t oe l a a t ba a r ;
b .  Bi j  he t  voor  onde r houd ni e t  be s c hi kba a r  z i j n va n e e n wi l l e ke ur i g

c i r c ui t ,  da n we l  e e n wi l l e ke ur i ge  t r a ns f or ma t or ,  da n we l  e e n wi l l e -
ke ur i ge  pr oduc t i e - e e nhe i d kunne n de  door  de  a a nge s l ot e ne  ge we ns t e

l e ve r i nge n da n we l  a f na me n kunne n wor de n ge r e a l i s e e r d onde r  ha ndh a -
vi ng va n de  e nke l voudi ge  s t or i ngs r e s e r ve .  Hi e r bi j  hoe f t  a l l e e n r e ke -

ni ng t e  wor de n ge houde n me t  de  a l s  ge vol g va n de  l e ve r i nge n da n we l
a f na me n opt r e de nde  be l a s t i nge n t i j de ns  de  onde r houds pe r i ode .  Af wi j -

ki ng hi e r va n i s  t oe l a a t ba a r  i ndi e n de  onde r br e ki ngs duur  be pe r kt
bl i j f t  t ot  6 uur  e n 100 MW.
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He t  ne t ont we r p va n z owe l  he t  380/ 220- ne t  a l s  va n de  110/ 150 kV- ne t t e n

wor dt  bove ndi e n ge t oe t s t  a a n de  ha nd va n he t  vol ge nde  c r i t e r i um:
“ Bi j  a l l e  be l a s t i ngs t oe s t a nde n e n bi j  e e n vol l e di g i n be dr i j f  z i j nd

ne t  ka n,  na  ui t va l  va n e e n wi l l e ke ur i ge  pr oduc t i e - e e nhe i d,  de  da n be -
nodi gde  be dr i j f s r e s e r ve  vol l e di g wor de n i nge z e t  onde r  ha ndha vi ng va n

de  e nke l voudi ge  s t or i ngs r e s e r ve . ”

Voor  de  ne t t e n va n l a ge r e  s pa nni ng ge l dt  ( a r t .  4. 1. 4. 8) :
“ He t  ne t ont we r p va n ne t t e n me t  e e n s pa nni ngs ni ve a u va n 50 kV e n l a ge r

wor dt  ge t oe t s t  a a n de  c r i t e r i a  voor  de  kwa l i t e i t  va n de  ne t s pa nni ng,
z oa l s  ge de f i ni e e r d i n       NEN- EN 50160”

Te ns l ot t e  vol ge n nog t we e  a l ge me ne  a r t i ke l e n ( 4. 1. 4. 9 e n 4. 1. 4. 10) :

“ Bi j  he t  voor be r e i de n e n r e a l i s e r e n va n i nve s t e r i nge n i nf or me r e n ne t -
be he e r de r s  e l ka a r

 e n we r ke n z i j  s a me n,  t e ne i nde  de  ne t t e n doe l ma t i g e n be t r ouwba a r  me t
e l ka a r  t e

 ve r bi nde n.

 Ne t be he e r de r s  va n ne t t e n va n 110 kV e n hoge r  i nf or me r e n de  ne t be he e r -
de r  va n he t

 l a nde l i j ke  hoogs pa nni ngs ne t  omt r e nt  de  i nhoud va n hun t we e j a a r l i j ks e
 c a pa c i t e i t s pl a nne n. ”

Voor  de  mi dde l l a nge  t e r mi j npl a nni ng ga a t  de  Ne t c ode  i n op de  pl i c ht

va n a a nge s l ot e ne n gr ot e r  da n 60 MW om e e n bi j dr a ge  t e  l e ve r e n a a n he t
opl os s e n va n t r a ns por t be pe r ki nge n e n op de  pl i c ht  va n ne t be he e r de r s  e n

pr oduc e nt e n om t e  ove r l e gge n ove r  r e vi s i e pe r i ode n.

Va n de  Voor wa a r de n me t  be t r e kki ng t ot  de  be dr i j f s voe r i ng moe t  a r t i ke l
5. 5. 2. 1 nog ge noe md wor de n:

De  ne t be he e r de r s  ha nt e r e n e nke l voudi ge  s t or i ngs r e s e r ve  voor  a l l e  be -
t r okke n be dr i j f s mi dde l e n me t  ui t z onde r i ng va n ui t l ope r s ,  t r a ns f or ma t o-

r e n e n r a i l s ys t e me n i n r e gi ona l e  ne t t e n”

De  r e ge l s  va n de  Ne t c ode  ge ve n dus  a a n da t  nor ma a l  de  r e e ds  l a ng ge -
ha nt e e r de  n- 1 f i l os of i e  ge ha nt e e r d moe t  wor de n.  Aa nvul l e nde  e i s e n ge l -

de n a l l e e n voor  he t  l a nde l i j ke  koppe l ne t  e n HS- ne t t e n.

Bi j  ENECO Ne t Be he e r  z i j n i n he t  150 kV e n i n e e n gr oot  a a nt a l  hoof d-
ve r de e l s t a t i ons  de  a a nvul l e nde  r e ge l s  va n t oe pa s s i ng.  I mme r s  bi j  on-

de r houd va n e e n 150/ TS kV t r a f o ( be hor e nd bi j  he t  150 kV- ne t )  moe t  a a n
de  r e ge l  vol da a n wor de n da t  ni e t  me e r  da n 100 MW ge dur e nde  6 uur  ui t -

va l t  bi j  e e n s t or i ng.  Di t  i s  a a nvul l e nd op he t  t ot  nu t oe  ge ha nt e e r de
n- 1 pr i nc i pe ,  da t  a l l e e n a a nge e f t  da t  e e n 150 kV ve r bi ndi ng of  150/ TS

kV t r a f o ui t  be dr i j f  moe t  kunne n z onde r  da t  de  r e s t  va n he t  ne t  ove r -
be l a s t  wor dt  of  kl a nt e n a f ge s c ha ke l d wor de n.

2. 4.  NEN/ EN e n I EC nor me n.
De  Ne t c ode  noe mt  bi j  de  a a ns l ui t di e ns t  e e n gr oot  a a nt a l  nor me n voor  de

ve i l i ghe i d va n i ns t a l l a t i e s  a a nge s l ot e n op he t  ne t ,  wa a r onde r  de  NEN
1010 e n de  NEN 1041.  Aa nge z i e n de z e  vr i j we l  ge e n i nvl oe d he bbe n op he t

ne t ont we r p e n voor na me l i j k de  i ns t a l l a t i e s  be t r e f f e n wor de n de z e  nor -
me n a l s  ni e t  va n i nvl oe d op he t  ne t ont we r p be s c houwd.
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De  be l a ngr i j ks t e  nor m di e  we l  i nvl oe d he e f t  op he t  ne t ont we r p i s  de

NEN/ EN 50160 “ Spa nni ngs ka r a kt e r i s t i e ke n i n ope nba r e  e l e kt r i c i t e i t s ne t -
t e n” .

Voor  z owe l  LS a l s  MS ge e f t  de z e  nor m e e n be s c hr i j vi ng va n de  s pan-

ni ngs kwa l i t e i t  e n nor me n voor  nor ma l e  be dr i j f s s i t ua t i e s .  De  nor me n
voor  nomi na l e  s pa nni ng e n f r e que nt i e ,  voor  ge mi dde l de  s pa nni ng e n f r e-

que nt i e  e n voor  de  l a ngz a me  s pa nni ng-  e n f r e que nt i e va r i a t i e s  z i j n c on-
c r e e t .

De  nor me n voor  s ne l l e  s pa nni ngs va r i a t i e s ,  di ps  e n s pa nni ngs onde r br e -
ki nge n z i j n mi nde r  c onc r e e t .  Onde r br e ki nge n kor t e r  da n 1 s e c onde  moge n

j a a r l i j ks  e nke l e  t i e nt a l l e n t ot  honde r de n ke r e n voor kome n.  Onvoor z i e ne
onde r br e ki nge n l a nge r  da n 3 mi nut e n moge n 10 t ot  50 ke e r  voor kome n.

Op z i c h z i j n de  c r i t e r i a  voor  s pa nni ngs onde r br e ki ng vr i j  va a g.  Toc h

z i j n z i j  t oe pa s ba a r  voor  he t  ne t ont we r p.

Ui t  he t  ge ge ve n da t  kor t e  e n l a nge r e  s pa nni ngs onde r br e ki nge n r e ge l ma -
t i g t oe l a a t ba a r  wor de n ge a c ht ,  vol gt  da t  he t  t oe l a a t ba a r  i s  bi j  in-

gr i j pe n va n de  be ve i l i gi ng,   kl a nt e n me t  e e n kor t e  onde r br e ki ng om t e
s c ha ke l e n.  He t  ui t ga ngs punt  i s  da n da t  de  ge s t oor de  c ompone nt  ui t ge -

s c ha ke l d wor dt  door  de  be ve i l i gi ng  e n da t  di r e c t  da a r na  a ut oma t i s c h
vi a  e e n a nde r e  c ompone nt  de  ge t r of f e n ve r br ui ke r s  we e r  wor de n i ng e -

s c ha ke l d.  De  nor ma l e  be dr i j f s s i t ua t i e  i n e e n a a nt a l  ENECO Ne t Be he e r
t r a ns f or ma t or s t a t i ons   me t  é é n t r a ns f or ma t or  i n be dr i j f  e n e e n a nde r e

s pa nni ngs l oos  of  op e e n a nde r e  s e c t i e  s t a nd- by i s  dus  a c c e pt a be l .

De  gr e nz e n t e n a a nz i e n va n l a ngdur i ge  onvoor z i e ne  onde r br e ki nge n z i j n
de r ma t e  r ui m da t  a l s  de z e  z o f r e que nt  z oude n voor kome n,  di t  i n Ne de r -

l a nd a bs ol uut  ni e t  ge a c c e pt e e r d z ou wor de n door  de  kl a nt e n.  Zoa l s  he t
i n de  NEN/ EN 50160 s t a a t  l i j kt  he t  t oe l a a t ba a r  om r e ge l ma t i g wa t  l a n-

ge r  dur e nde  onde r br e ki nge n t e  he bbe n.  He t  s ugge r e e r t  we l  de  moge l i j k-
he i d om c ompl e xe r e  oms c ha ke l i nge n bi j  he t  ont s t a a n va n e e n N- 1 s i t ua -

t i e  vi a  he t  BVC t e  doe n,  da t  duur t  e nke l e  mi nut e n.  Nog ve r de r  ga a t  de
moge l i j khe i d om c ompl e xe  oms c ha ke l i nge n ha ndma t i g i n de  s t a t i ons  ui t

voe r e n.  De  duur  i s  da n a l  s ne l  é é n à  t we e  uur .

De  e e r s t e  moge l i j khe i d,  vi a  he t  BVC s c ha ke l e n va n c ompl e xe r e  s i t u a -
t i e s ,  vi ndt  r e e ds  pl a a t s  i n de  150 kV e n 50  kV t r a ns f or ma t or s t a t i ons .

Ook voor  de  ove r i ge  ne t t e n l i j kt  di t  op t e r mi j n e e n moge l i j khe i d.  Op
t e r mi j n,  wa nt  he t  ve r e i s t  e e n c ommuni c a t i e - i nf r a s t r uc t uur  di e  nu i n de

ENECO ne t t e n nog ni e t  ove r a l  a a nwe z i g i s .  Ma a r  he t  z ou we l l i c ht  i n be-
pa a l de  ge va l l e n goe dkope r  kunne n z i j n om i n c ommuni c a t i e mi dde l e n e n

a f s t a nds be s t ur i ng t e  i nve s t e r e n da n i n ka be l s  e n t r a ns f or ma t or e n.
De  t we e de  moge l i j khe i d i s  mi nde r  we ns e l i j k voor  de  t r a ns por t f unc t i e .

Al s  e r  e e n s t or i ng i n e e n t r a ns por t mi dde l  i s ,  z i j n gr ot e  gr oe pe n kl a n-
t e n s pa nni ngs l oos .  He t  ka n ni e t  de  be doe l i ng z i j n om da t  a l s  mi n of

me e r  nor ma l e  s i t ua t i e  ge dur e nde  ur e n bi j  s t or i nge n t e  z i e n.  Oms c ha ke -
l i ng moe t  z o s ne l  moge l i j k e n bi j  voor ke ur  bi j  i ns c ha ke l i ng va n de

nor ma l e  s t or i ngs r e s e r ve  a ut oma t i s c h ga a n.

Voor s ha nds  wor dt  da n ook ui t ge ga a n va n oms c ha ke l i ng a ut oma t i s c h of  vi a
he t  BVC bi j  s t or i nge n.
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2. 5.  Ui t gangs punt e n van ENECO Ne t Be he e r
Al s  ne t be he e r de r  i s  ENECO Ne t Be he e r  ge houde n a a n de  e i s e n va n de  we t

e n va n de  DTe ,  dus  a l l e s  wa t  hi e r voor  be s c hr e ve n i s .

Ge z i e n de  omva ng va n de  x- f a c t or  ha nt e e r t  ENECO Ne t Be he e r  a l s  é é n va n
de  be l a ngr i j ke  ui t ga ngs punt e n he t  be pe r ke n va n de  e i ge n i nve s t e r i nge n.

Ge z i e n de  gr ot e  i nvl oe d va n a f s c hr i j vi ngs kos t e n i s  he t  ve r l a ge n va n de
i nve s t e r i nge n e e n be l a ngr i j ke  moge l i j khe i d om de  kos t e n t e  ve r l a ge n e n

z o de  kos t e n e n opbr e ngs t e n i n e ve nwi c ht  t e  houde n.

He t  i nve s t e r i ngs ni ve a u wor dt  be ï nvl oe d door  de  ma t e  wa a r i n:
- kos t e n t oe  t e  r e ke ne n z i j n a a n de  di r e c t e  a a ns l ui t kos t e n t e n be hoe ve

va n a a nge s l ot e ne n;

- i nve s t e r i nge n ui t ge s t e l d kunne n wor de n.

Aa n de  ma t e  wa a r i n kos t e n t oe  t e  r e ke ne n z i j n a a n de  a a ns l ui t i ng z i j n
gr e nz e n ge s t e l d door  de  DTe .  Di e  s c hr i j f t  dui de l i j k voor  we l ke  kos t e n

voor  e e n a a ns l ui t i ng a l s  a a ns l ui t t a r i e f  i n r e ke ni ng ge br a c ht  moge n
wor de n:

- de  kos t e n voor  he t  onde r br e ke n va n he t  ne t  t e n be hoe ve  va n de  a an-

s l ui t i ng

- de  kos t e n va n de  ka be l  t us s e n he t  ne t  e n de  i ns t a l l a t i e  va n de  kl a nt
- de  s c he i di ngs -  e n be ve i l i gi ngs moge l i j khe i d na a r  de  kl a nt e ni ns t a l l a -

t i e

De  z oge na a mde  di e pe  ne t kos t e n moge n ni e t  bi j  a a nge s l ot e ne  i n r e ke ni ng
ge br a c ht  wor de n vi a  he t  a a ns l ui t t a r i e f  e n vor me n e e n i nve s t e r i ng voor

de  ne t be he e r de r .

De  ma t e  wa a r i n me t  na me  ui t br e i di ngs i nve s t e r i nge n ui t ge s t e l d kunne n
wor de n,  wor dt  be gr e ns d door  de  e i s e n di e  de  Ne t c ode  s t e l t .  I mme r s ,  di e

s t e l t  voor  ve r s c hi l l e nde  s i t u a t i e s  e e n s t or i ngs r e s e r ve  va s t .

Voor t s  ge l de n de  vol ge nde  ui t ga ngs punt e n voor  de  ont wi kke l i ng va n he t
ne t  ( i nc l us i e f  hoof dve r de e l s t a t i ons  e n t r a ns f or ma t or s t a t i ons ) :

- vol doe nde  r e s e r ve c a pa c i t e i t  voor  he t  t r a ns por t  va n e l e kt r i c i t e i t  a a n
houde n door  de  ont wi kke l i ng va n he t  ne t  voor  de  kome nde  7 j a a r  ( t / m

2007)  e n de  ve r wa c ht e  be l a s t i ngs ont wi kke l i ng t e  pr ognos t i c e r e n e n
me t  j a a r l i j ks e  r e ge l ma a t  de  be l a s t i ngont wi kke l i ng t e  vol ge n ( E- we t )

- r e ke ni ng houde n me t  nog e nke l voudi ge  s t or i ngs r e s e r ve  i n he t  ne t  bi j

onde r houd va n é é n t r a ns f or ma t or  i n e e n hoof dve r de e l s t a t i on ( Ne t c ode )

- voor  ove r i ge  c ompone nt e n e nke l voudi ge  s t or i ngs r e s e r ve  ( Ne t c ode )

- oms c ha ke l i ng bi j  s t or i nge n i n he t  25 kV- ne t  a ut oma t i s c h of  vi a  he t
BVC ( NEN 50160)

- i nve s t e r i ngs ni ve a u be ï nvl oe de n

- s t a nda a r dopl os s i nge n ki e z e n

- ui t nut t e n va n r e s e r ve  i n c ompone nt e n

- e f f i c i ë nt  c ombi ne r e n va n pr oj e c t e n voor  c a pa c i t e i t s ui t br e i di ng e n
ve r va ngi ng
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3.  GEGEVENS VAN HET HUI DI GE NET ALSMEDE DE NETWI JZI GI NGEN DI E
MOMENTEEL I N UI TVOERI NG ZI JN.

3. 1.  I nl e i di ng.
He t  hui di ge  pr i ma i r e  ne t  va n ENECO Ne t Be he e r  omva t :

- 150 kV ne t t e n i n he t  i ndus t r i e ge bi e d va n Rot t e r da m,  op he t  e i l a nd
va n Dor dr e c ht  e n he t  ge bi e d t us s e n Le k e n Me r we de .

- 50 kV ne t t e n i n he t  ge bi e d Hol l a nds e  e i l a nde n,  e i l a nd va n I J s s e l mon-

de ,  e i l a nd va n Dor dr e c ht ,  Ca pe l l e  a . d.  I J s s e l  e n he t  ge bi e d t us s e n
Le k e n Me r we de s t r e e k.

- 25 kV ne t t e n  i n he t  ge bi e d Rot t e r da m,  Vl a a r di nge n,  Sc hi e da m,  Voo r -

ne - Put t e n e n De n Ha a g,  Ri j s wi j k.
Da a r na a s t  z i j n e r  e nke l e  knooppunt e n i n he t  s e c unda i r e  ne t  me t  e e n be-

l a s t i ng gr ot e r  da n 10 MW.

3. 2.  Ge ogr af i s c he  we e r gave  pr i mai r e  ne t .
He t  pr i ma i r e  ne t  i s  ge ogr a f i s c h we e r ge ge ve n i n de  ka a r t e n 1 t / m 18 i n

bi j l a ge  1.  Hi e r i n i s  pe r  t e ke ni ng opge nome n he t  pr i ma i r e  ne t  da t  t ot
e e n hoof dve r de e l s t a t i on ( TS of  MS s t a t i ons  ge voe d door  de   t r a ns f or ma-

t i e s t a p HS/ TS of  HS/ MS) ,  de  ma xi ma l e  t r a ns por t -  e n t r a ns f or ma t or ve r mo-
ge ns  va n ve r bi ndi nge n e n t r a ns f or ma t or e n.  Eve ne e ns  z i j n  de  koppe l i n-

ge n na a r  ne t t e n va n de  a nde r e  hoof dve r de e l s t a t i ons  e n na a r  a nde r e  ne t -
be he e r de r s  we e r ge ge ve n me t  de  ma xi ma l e  t r a ns por t c a pa c i t e i t ve r moge ns .

3. 3.  Koppe l i nge n me t  ande r e  ne t be he e r de r s .

Koppe l i nge n me t  a nde r e  ne t be he e r de r s  omva t t e n:

150 kV ve r bi ndi nge n me t  TZH

Aa nkoppe l i ngs punt Ve r bi ndi ng Tr a ns por t c a pa c i t e i t
I n  MVA

150 kV Wa a l ha ve n ( TZH) Wa a l ha ve n-  Bot l e k wi t 200
150 kV Wa a l ha ve n ( TZH) Wa a l ha ve n-  Oude l a nd z wa r t 270

150 kV Wa a l ha ve n ( TZH) Wa a l ha ve n-  Vonde l i nge nwe g wi t 170
150 kV Ma a s vl a kt e  ( ENECO) Ma a s vl a kt e - Eur opoor t  wi t 300

150 kV Ma a s vl a kt e  ( ENECO) Ma a s vl a kt e - Eur opoor t  z wa r t 300
150 kV Me r we de ha ve n ( TZH) Dor dr e c h t - Zui d 1 150

150 kV Me r we de ha ve n ( TZH) Dor dr e c ht - Zui d 2 150
150 kV Al bl a s s e r da m ( TZH) Al bl a s s e r da m- Ar ke l  wi t 260

150 kV Al bl a s s e r da m ( TZH) Al bl a s s e r da m- Ar ke l  z wa r t 260
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150 kV/ TS t r a ns f or ma t or e n va n TZH

Aa nkoppe l i ngs punt TS Spa nni ng i n kV Tr a ns f or ma t or c a pa c i t e i t

     i n MVA
Tr  1 Tr 2 Tr 3 Tr 4

Al bl a s s e r da m 50 100 100
De n Ha a g ( HVS Ce nt r a l e ) 25 105 105

Dor dr e c ht  Me r we de ha ve n 50 120 120
Dor dr e c ht  Noor de ndi j k 50/ 13 60 70

Kr i mpe n 50 71 75 70
Ommoor d 25 115 105 115

Ri j s wi j k( HVS Zui d) 25 84 80 84 84
Rot t e r da m Ce nt r um 23 130 130

Rot t e r da m Ma r c oni s t r a a t  25/ 23 105 105 105 105
(  Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t )

Rot t e r da m Wa a l ha ve n 25 80 80 80
Voor bur g ( HVS Oos t ) 25 84 84 84 84

25 kV ve r bi ndi nge n me t  ONS Ne t Be he e r  -  Sc hi e da m

Aa nkoppe l i ngs punt Ve r bi ndi ng Tr a ns por t c a pa c i t e i t
i n  MVA

Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t  ( ENECO) B. Fr a nkl i ns t r a a t - Sc hi e da m Oos t  1
13

Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t  ( ENECO) B. Fr a nkl i ns t r a a t - Sc hi e da m Oos t  2
13

Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t  ( ENECO) B. Fr a nkl i ns t r a a t - Sc hi e da m Oos t  3
13

Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t  ( ENECO) B. Fr a nkl i ns t r a a t - Sc hi e da m Oos t  4
13

Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t  ( ENECO) B. Fr a nkl i ns t r a a t - Sc hi e da m We s t  1
13

Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t  ( ENECO) B. Fr a nkl i ns t r a a t - Sc hi e da m We s t  2
13

Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t  ( ENECO) B. Fr a nkl i ns t r a a t - Sc hi e da m We s t  3
13

Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t  ( ENECO) B. Fr a nkl i ns t r a a t - Sc hi e da m Noor d 1
11 ( 50 %)

Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t  ( ENECO) B. Fr a nkl i ns t r a a t - Sc hi e da m Noor d 2
11 ( 50 %)

25 kV ve r bi ndi nge n me t  Ede l ne t  De l f l a nd -  De l f t

Aa nkoppe l i ngs punt Ve r bi ndi ng Tr a ns por t c a pa c i t e i t
i n  MVA

Ommoor d( ENECO) Ommoor d- Me r e nwe g 1 18
Ommoor d( ENECO) Ommoor d- Me r e nwe g 2 18

25 kV ve r bi ndi nge n me t  We s t l a nd

Aa nkoppe l i ngs punt  me t  We s t l a nd Ve r bi ndi ng Tr a ns por t c a pa c i t e i t
 i n  MVA

HVS Zui d  ( ENECO) HVS Zui d- We s t l a nd 1 14
HVS Zui d ( ENECO) HVS Zui d- We s t l a nd 2 14

10 kV ve r bi ndi nge n me t  We s t l a nd

Aa nkoppe l i ngs punt  me t  We s t l a nd Ve r bi ndi ng Tr a ns por t c a pa c i t e i t
I n  MVA
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MSS 1 Roz e nl a a n MSS 1 Roz e nl a a n- Tr a ns f or ma t or  1 13

MSS 1 Roz e nl a a n MSS 2 Roz e nl a a n- Tr a ns f or ma t or  2 13
MSS 2 We s t l a nds e we g MSS 2 We s t l a nds e we g- Tr a ns f or ma t or  13
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3. 4.  Wi j z i gi nge n s i nds  1998.

Si nds  1998 he bbe n z i c h de  vol ge nde  wi j z i gi nge n voor ge da a n i n de  ne t t e n
va n ENECO Net Be he e r .

150 k V s t at i ons .

- I n he t  150 kV s t a t i on The e ms we g i s  de  150 kV i ns t a l l a t i e  i n
ve r ba nd me t  de  kwa l i t e i t  ve r va nge n.

- I n he t  s t a t i on Eur opoor t  z i j n de  150 kV s c ha ke l a a r s  i n ve r ba nd

me t  de  kwa l i t e i t  ve r va nge n.

- I n he t  s t a t i on Eur opoor t  i s  e e n 150 kV a a ns l ui t i ng voor  de  25
kV voe di ng va n de  ha ve ns poor l i j n ge r e a l i s e e r d.

- Ni e uwe  s t a t i on Ge e r vl i e t .

Hoof dv e r de e l s t at i ons .

- I n De n Ha a g i s  va n he t  hoof dve r de e l s t a t i on Ce nt r a l e  de  voe di ng
ge wi j z i gd door da t  TZH e e n ni e uw 150 kV- s t a t i on e n t r a ns f or ma -

t or e n 150/ 25 kV ge pl a a t s t  he e f t  di e  di r e c t  i nvoe de n op he t  25
kV hoof dve r de e l s t a t i on.

- De  voe di ng va n he t  23-  e n 25 kV hoof dve r de e l s t a t i on Be nj a mi n

Fr a nkl i ns t r a a t  i s  ve r z wa a r d door da t  TZH vi e r  z wa a r de r e  t r a ns -
f or ma t or e n ge pl a a t s t  he e f t .

- I n Dor dr e c ht - Zui d i s  e e n 150/ 50 kV t r a ns f or ma t or  ge pl a a t s t

wa a r door  de  voe di ng va n he t  s t a t i on St e r r e nbur g ve r z wa a r d i s
e n di t  s t a t i on nu e e n vo l wa a r di g hoof dve r de e l s t a t i on i s .

- He t  hoof dve r de e l s t a t i on The e ms we g i s  ve r z wa a r d door  e e n de r de

t r a ns f or ma t or  e n e e n ni e uwe  25 kV s e c t i e  bi j  t e  pl a a t s e n.

- Op Voor ne - Put t e n i s  bi j  he t  ni e uwe  150 kV s t a t i on Ge e r vl i e t
e e n ni e uw 25 kV hoof dve r de e l s t a t i on Ge e r vl i e t  ge r e a l i s e e r d me t

t we e  t r a ns f or ma t or e n   150/ 25 kV.
- I n he t  i ndus t r i e ge bi e d i s  de  s t e r punt s a a r di ng va n he t  25 kV

ne t  a f ge r ond.  Aa r df out e n wor de n di r e c t  a f ge s c ha ke l d.  Hi e r me de
ne e mt  he t  a a nt a l  di e pe  s pa nni ngs di ps  e n he t  r i s i c o voor  ui t va l

door  “ c r os s  c ount r y”  f out e n a f .

Tr ans f or mat or s t at i ons  50/ 13 e n 25/ 10 e n 25/ 23 k V.

- St a t i on Spa a ns e pol de r  we r d i n Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t  ove r ge -
z e t  va n de     23 kV na a r  de  25 kV s e c t i e  i n ve r ba nd de  be no-

di gde  t r a ns por t -  e n t r a ns f or ma t or c a pa c i t e i t  door  gr oe i  va n de
be l a s t i ng.

- I n di ve r s e  s t a t i ons  i n Rot t e r da m e n De n Ha a g we r d de  a f s t a nd s -

be di e ni ng ve r va nge n of  ui t ge br e i d i n ve r ba nd me t  de  i nf or ma-
t i e be hoe f t e .

- I n he t  s t a t i on Za me nhof s t r a a t  we r d e e n 25/ 10 kV t r a ns f or ma t or

bi j ge pl a a t s t  i . v. m.  de  be l a s t i nggr oe i .
- Bi j  de  25 kV s t a t i ons  Wa a l ha ve n,  Zui dwi j k,  Ma a s vl a kt e ,  Oude-

l a nd,  we r de n 25/ 23 kV s pa a r t r a ns f or ma t or e n i n be dr i j f  ge nome n
i . v. m.  be l a s t i ngt oe na me .

- I n de  25 kV s t a t i ons  Hoof dwe g e n Eur opoor t  we r de n de  s pa a r -

t r a ns f or ma t or e n door  kor t s l ui t va s t e  s pa a r t r a ns f or ma t or e n ver -
va nge n.

- I n he t  50/ 13 kV s t a t i on Swi nha ve n we r d de  13 kV me t  e e n s e c t i e

ui t ge br e i d,  wa a r t oe  ook e e n 50 kV ui t br e i di ng di e nde  pl a a t s  t e
vi nde n.



Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 ENECO Ne t Be he e r 19 va n 138 ve r s i e  1. 0 -  18 j a nua r i  2001

- I n de  50/ 13 kV s t a t i ons  Ca pe l l e ,  Wa l bur g,  Ar ke l  we r de n 13 kV-

ve l de n i nge r i c ht  t e n be hoe ve  va n de  ui t br e i di ng  va n de  13 kV-
di s t r i but i e  i n ve r ba nd me t  be l a s t i ngt oe na me .

- I n De n Ha a g we r d de  25 kV i ns t a l l a t i e  va n Te l e vi s i e s t r a a t  ge -

a move e r d i n ve r ba nd me t  t e c hni s c he  pr obl e me n.

- De  10 kV i ns t a l l a t i e  va n Hoof dwe g we r d ui t ge br e i d me t  e e n ve l d
t e n be hoe ve  NS- t r a c t i e .

- I n di ve r s e  s t a t i ons  i s  de  e ne r gi e r i c ht i ng be ve i l i gi ng ve r van-

ge n omda t  de z e  ni e t  me e r  s e l e c t i e f  a f s c ha ke l de .
- I n he t  50/ 13 kV s t a t i on Ca pe l l e - Noor d  i s  e e n 25/ 13 kV t r a ns -

f or ma t or  i n ge br ui k ge nome n i n ve r ba nd me t  be l a s t i ngt oe na me  e n
t e r  ve r hogi ng va n de  bet r ouwba a r he i d.

Kl ant e ns t at i ons  25 k V.

-  Er  we r de n t we e  ni e uwe  kl a nt e n a a nge s l ot e n e n de  a a ns l ui t i ng
bi j  dr i e  kl ant e n we r d ui t ge br e i d.

Ve r bi ndi nge n 150 k V.

- De  150 kV ve r bi ndi ng va n Me r we de ha ve n na a r  Dor dr e c ht  Zui d i s

ove r ge z e t  va n he t  50 kV ne t  na a r  he t  150 kV- ne t

- Va n de  c i r c ui t s  Bot l e k- Eur opoor t  i s  i n he t  c i r c ui t  wi t  i s  de
z i nke r ka be l  onde r  he t  Ha r t e l ka na a l  ve r va nge n i . v. m.  de  kwa l i -

t e i t  bi j  Bot l e k e n va n c i r c ui t  Wi t  e n Zwa r t  de  z i nke r ka be l s
bi j  Eur opoor t  i . v. m.  de  ha ve ns poor l i j n.

- Te n ge vol ge  va n de  a a nl e g va n de  Bot l e ks poor t unne l  z i j n di ve r -

s e  ka be l a a npa s s i nge n ui t ge voe r d.  De  c a pa c i t e i t  va n de  ve r bi n-
di nge n i s  hi e r door  ni e t  ge wi j z i gd.

Ve r bi ndi nge n 50 k V

- I n ve r ba nd me t  de  Be t uwe l i j n,  de  ve r br e di ng va n de  A15 e n an-

de r e  wi j z i gi nge n i n de  i nf r a s t r uc t uur  z i j n de l e n va n ka be l s
ve r va nge n of  ve r l e gd.  De  t r a ns por t c a pa c i t e i t  i s  hi e r door  ni e t

ge wi j z i gd.

Ve r bi ndi nge n 25 k V
- Va na f  Eur opoor t  25 kV na a r  De  Ha a k (  Hoe k va n Hol l a nd)  i s  e e n

e xt r a  ve r bi ndi ng ge l e gd i n ve r ba nd me t  de  be l a s t i ngs t i j gi ng.

- I n he t  ge bi e d Eur opoor t  i s  de  voe di ng va n t we e  25 kV de e l net -
t e n ve r z wa a r d i n ve r ba nd me t  de  be l a s t i ngs t i j gi ng.

- Op Voor ne - Put t e n z i j n de  25 kV ve r bi ndi nge n na a r  de  25/ 10 kV

s t a t i ons  He e mr a a dl a a n,  We l l e br ug,  He l l e voe t s l ui s  ove r ge z e t  va n
Bot l e k na a r  he t  ni e uwe  150/ 50 kV s t a t i on Ge e r vl i e t .  Hi e r bi j  i s

ook de  c a pa c i t e i t  ui t ge br e i d.

- Va na f  he t  25 kV s t a t i on Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t  i s  e e n vi e r de
ve r bi ndi ng na a r  he t  t r a ns f or ma t or s t a t i on Vi e r ha ve ns t r a a t  ge-

l e gd i n ve r ba nd me t  de  be l a s t i ngt o e na me .
- Tus s e n de  t r a ns f or ma t or s t a t i ons  Za me nhof s t r a a t  e n Al ke ma -

de s t r a a t  i s  e e n e xt r a  ka be l  i n be dr i j f  ge nome n i n ve r ba nd me t
de  be l a s t i ngt oe na me .

- Di ve r s e  ka be l s  z i j n de e l s  ve r l e gd of  ve r va nge n op l oc a t i e s

wa a r  ge me e nt e s  of  Ri j ks wa t e r s t a a t  we r kz a a mhe de n ui t  di e nde n t e
voe r e n.
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3. 5.  I n ui t voe r i ng z i j nde  wi j z i gi nge n.
I n ui t voe r i ng z i j n de  vol ge nde  wi j z i gi nge n.

150 k V s t at i ons .

- I n de  150 kV s t a t i ons  Bot l e k,  Eur opoor t ,  Ma a s vl a kt e  wor de n de
s e c unda i r e  i ns t a l l a t i e  e n de  be ve i l i gi ng ve r va nge n.  Re a l i s a t i e

ge r e e d e i nd 2001.

Hoof dv e r de e l s t at i ons .
-  I n de  hoof dve r de e l s t a t i ons  Oude l a nd e n Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t

wor dt  voor  RET e e n 25 kV r e s p.  23 kV ve l d i nge r i c ht  t e n be ho e -
ve  va n de  Be ne l uxl i j n va n de  me t r o.  I n Oude l a nd wor dt  e e n

s pa a r t r a ns f or ma t or  25/ 23 kV ge pl a a t s t  om de  l e ve r i ng onde r  23
kV t e  kunne n l a t e n pl a a t s vi nde n.  Ge r e e d 2001.

-  I n de  25 kV s t a t i ons  va n De n Ha a g wor de n i n 2000 e n 2001 de
s t e r punt e n va n he t  25 kV ne t  ge a a r d,  hi e r t oe  z ul l e n di ve r s e

be ve i l i gi nge n a a nge pa s t  moe t e n wor de n.
-  I n Rot t e r da m wor dt  he t  150/ 23 kV s t a t i on Zui dwi j k ge s t i c ht  i n

ve r ba nd me t  de  be l a s t i nggr oe i  va n de  Kop va n Zui d,  de  VI NEX-
l oc a t i e  Ca r ni s s e l a nde ,  de  be dr i j ve nt e r r e i ne n l a ngs  de  A15 e n

A29 e n de  ve i l i ng bi j  Ba r e ndr e c ht .  Re a l i s a t i e  2000- 2003.

Tr ans f or mat or s t at i ons  50/ 13 e n 25/ 10 e n 25/ 23 k V.

- 25/ 10 kV s t a t i on La a gve e n t e  De n ha a g wor dt  ui t ge br e i d om de
ve r moge ns gr oe i  t e  kunne n opva nge n.  Hi e r t oe  wor dt  e e n be s t a a nde

10 kV s e c t i e  door  e e n ni e uwe  ve r va nge n.  Ge r e e d 2001

- Ee n ni e uw 25/ 23 kV t r a ns f or ma t or s t a t i on Spoor l a a n ge voe d van-
ui t  he t  25 kV Hoof dve r de e l s t a t i on Oos t  wor dt  ge r e a l i s e e r d.  Di t

s t a t i on voe dt  r e c ht s t r e e ks  he t  For e pa r k e n  vi a  e e n 23 kV ve r -
de e l s t a t i on Ype nbur g e n he t  ni e uwe  s t a t i on 23/ 10 kV Le i ds c he -

ve e n.   Re a l i s a t i e  2000- 2001.

- I n he t  10 kV s t a t i on Gr ut t os t r a a t  wor dt  e e n ge de e l t e  va n de  10
kV s c ha ke l a a r s  ve r va nge n omda t  de z e  ni e t  me e r  onde r houdba a r

z i j n.  Ge r e e d 2001.
- I n Ba r e ndr e c ht  wor dt  t e n be hoe ve  va n ui t br e i di ng va n he t  vei -

l i ngt e r r e i n e n be l a s t i ngt oe na me  e e n ni e uw 23 kV ve r de e l s t a t i on
e n e e n ni e uw 23/ 13 kV s t a t i on Ve r e na mba c ht  ge s t i c ht .  Di t  s t a -

t i on wor dt  voor l opi g ge voe d va nui t  he t  hui di ge  25 kV s t a t i on
Zui dwi j k.  Ge r e e d 2001.

- I n 2002 wor dt  i n Ca r ni s s e l a nde  e e n 23 kV ve r de e l s t a t i on ge r e a -

l i s e e r d.

- I n 2003 wor dt  e e n ni e uw 50/ 13 kV s t a t i on t e r  ve r va ngi ng va n
he t  50/ 13 kV s t a t i on Or a nj e l a a n ge r e a l i s e e r d.

- I n De n Ha a g wor dt  de  s e c unda i r e  i ns t a l l a t i e  voor  de  a ut oma t i -

s c he  oms c ha ke l i ng va n t r a ns f or ma t or e n bi j  s t or i nge n ve r va nge n.
2001- 2002

- I n e nke l e  50/ 13 kV s t a t i ons  wor dt  de  ve r r e be di e ni ng ve r va nge n.

Ui t voe r i ng 2000- 2001.
- I n he t  25/ 10 kV s t a t i on Bot l e k wor de n de  t r a ns f or ma t or e n ver -

va nge n.  Ge r e e d 2001.

Kl ant e ns t at i ons  25 k V,  23 k V,  13 k V,  10 k V.
-

Ve r bi ndi nge n 150 k V.
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- 

Ve r bi ndi nge n 50 k V

- I n ve r ba nd me t  ui t br e i di ng va n he t  i ndus t r i e t e r r e i n Dor dt s e

Ki l  moe t  de  l i j n Dor dr e c ht - Zui d -  s ’ Gr a ve nde e l  ve r ka be l d wor -
de n.  Ui t voe r i ng 2000- 2001.

- Te n be hoe ve  va n de  Be t uwe l i j n moe t  e e n ge de e l t e  va n de  50 kV

ka be l  t e  Sc he l l ui ne n ve r va nge n/ ve r l e gd wor de n.

Ve r bi ndi nge n  25 k V

- De  ve r bi ndi nge n va n he t  hoof dve r de e l s t a t i on 150/ 25 kV Oos t
na a r  he t  t r a ns f or ma t or s t a t i on Noor ds i nge l  wor de n i n ve r ba nd

me t  de  s l e c ht e  c ondi t i e  ( wa t e r bome n)  ve r va nge n.  Te ve ns  wor dt
e e n e xt r a  ka be l  ge l e gd i n ve r ba nd me t  t oe na me  va n de  be l a s t i ng

va n Noor ds i nge l .  ( Ui t voe r i ng 2000- 2001)
- I n ve r ba nd me t  Be t uwe l i j n wor de n e n z i j n di ve r s e  ka be l s  t i j d e -

l i j k of   de f i ni t i e f  omge l e gd  na bi j  de  Ave l i ng e n Pe t r ol e um-
we g.  ( Ui t voe r i ng ove r  me e r de r e  j a r e n ge koppe l d a a n de  r e a l i s a -

t i e  va n de  s poor t unne l . )
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4.  BELASTI NGPROGNOSE.

4. 1.  I nl e i di ng.
De  be l a s t i ngpr ognos e  s t a r t  me t  de  a c t ue l e  be l a s t i ngge ge ve ns ,  wa a r bi j

voor  he t  HS ne t  ( 150 kV)  e n he t  TS ne t  ( 50 e n 25 kV)   a l l e  knooppunt e n
e n voor  he t  MS- ne t  ( 23,  13,  10 kV)  a l l e e n knooppunt e n me t  e e n be l a s -

t i ng gr ot e r  da n 10 MW ge nome n wor de n.  I n de  TS e n MS ne t t e n wor de n i n
de  hoof dve r de e l s t a t i ons   of  t r a ns f or ma t or s t a t i ons  de  r a i l s  pe r  s e c t i e

of  bi j  dubbe l r a i l  pe r  r a i l  s oms  ge s c he i de n be dr e ve n.  I n ve r ba nd me t
he t  N- 1 c r i t e r i um wor dt  he t  ge he l e  TS of  MS s t a t i on da n a l s  e e n ge he e l

ge z i e n.
Voor  de  a c t ue l e  ge ge ve ns  z i j n de  vol ge nde  br onne n be nut .

-  Di s t r i c t  Zui d de  ge ge ve ns  ui t  he t  HI S ( Hi s t or i s c h I nf or ma t i e  Sys -
t e e m) ,  5 mi nut e ngemi dde l de n.

-  Di s t r i c t  Bot l e k de  ge ge ve ns  ui t  he t  DNBS ( Dr a a i s t r oom Ne t  Be wa ki ng
Sys t e e m)  5 mi nut e nge mi dde l de n,  e n de  j a a r ma xi ma  va n de  TS-  kl a nt e n

( kwa r t i e r ge mi dde l de n op ba s i s  va n 5 mi nut e n ge mi dde l de n)
-  Di s t r i c t  Mi dde n de  ge ge ve ns  ui t  he t  DNBS,   5 mi nut e nge mi dde l de n,   e n

de  j a a r ma xi ma  va n de  kl a nt e n ( kwa r t i e r ge mi dde l de n op ba s i s  va n 5 mi -
nut e n ge mi dde l de n)

-  Di s t r i c t  We s t  de  ge ge ve ns  ui t  he t  ATM of  Si e me ns s ys t e e m.
-  De  j a a r ma xi ma  ( ha l f uur s wa a r de n)  pe r  we e k di e  TZH pe r  HS knooppunt

t e r  be s c hi kki ng s t e l t .

I n he t  DNBS i s  e e n e nke l  knooppunt  ni e t   be s c hi kba a r  z oda t  s oms  e e n
a a nvul l e nd me e t ge ge ve n noodz a ke l i j k i s  ( door  opna me  s l e e pwi j z e r  of

s c hr i j ve nde  me t e r ) .  Ve r de r  z i j n de  me t i nge n i n he t  a l ge me e n ne t t ome -
t i nge n ( be l a s t i ng mi nus  pr oduc t i e )  e n i s  voor  de  br ut obe l a s t i ng va n

e e n knooppunt  e e n a na l ys e  noodz a ke l i j k,  wa a r bi j  voor   opwe kki ng gr ot e r
da n 5 MW ( pe r  ge ne r a t or )  de  br ut obe l a s t i ng be pa a l d wor dt .  Pa s  a l s  he t

pr oj e c t  voor  he t  a a nbr e nge n va n de   pr oduc t i e  me t i nge n ge r e a l i s e e r d i s
e n DNBS ge ge ve ns  i n EMS/ HI S opge nome n z i j n ka n de  f e i t e l i j ke  br ut obe -

l a s t i ng be pa a l d wor de n.  Voor  kl e i ns c ha l i ge  wa r mt e kr a c ht  of  voor  wi nd-
e ne r gi e  wor dt  de  opwe kki ng ge z i e n a l s  ne ga t i e ve  be l a s t i ng.

Voor  de  na bi j e  t oe koms t  z a l  e e n pl a n ont wi kke l d wor de n voor  he t  s ys t e-

ma t i s c h e n c ons e que nt  ve r z a me l e n va n  me e t ge ge ve ns  ui t  de  ve r s c hi l l e n-
de  s ys t e me n.

De  pr ognos e  wor dt  a l s  vol gt  be pa a l d:

-  I nve nt a r i s a t i e  va n pr oj e c t e n ( woni ngbouw,  ka nt or e n,  i ndus t r i e  e t c )

me t  be l a s t i ngve r de l i ng pe r  j a a r  door  de  a f de l i ng As s e t  Ma na ge me nt  e n
r e gi obe dr i j ve n.  Di t  ge l dt  ook voor  opwe kki ng door  pr oduc t i e - e e nhe de n

WKK’ s ,  wi nde ne r gi e ,  vui l ve r br a ndi ng,   e t c .
-  Ee n va s t  pe r c e nt a ge  gr oe i  va n de  be l a s t i ng va n 1. 5 %.   Voor  de  gr oe i

op ba s i s  va n de  ont wi kke l i ng va n he t  BNP wor dt  door  Te nne T 3 % ge -
ha nt e e r d voor  he t  e ne r gi e ve r br ui k.  Door da t  de  pr oj e c t e n s e pa r a a t  be -

ha nde l d wor de n e n ve r de r   e e n t oe na me  va n e ne r gi e ve r br ui k ni e t  é é n
op é é n  e e n t oe na me  i n ma xi ma l e  be l a s t i ng ve r t oont  ( ge l i j kt i j di ghe i d

ve r dunni ng a a nt a l  be wone r s  pe r  woni ng)  e n op ba s i s  va n e r va r i ng
wor dt  1, 5 % a l s  vol doe nde  be s c houwd.

-  De  r e s ul t a t e n va n de  e nquê t e  bi j  de  kl a nt e n me t  e e n t r a ns por t c on-
t r a c t  gr ot e r  da n 2 MW z i j n opge nome n.  Voor  z ove r  de  r e a c t i e  t i j di g

be s c hi kba a r  wa s  i s  de z e  me t  e e n ge r i nge  bi j s t e l l i ng ve r we r kt .
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De  r e e ds  be ke nde  pl a nne n voor  ui t br e i di ng va n be s t a a nde  a a ns l ui t i n-

ge n i n  de  e nquê t e  pe r i ode  z i j n opge nome n i n de  pr ognos e .
Voor  he t  gr oot s t e  ge de e l t e  va n de  be l a s t i ngpr ognos e s  i s  e e n e l e kt r i -

c i t e i t s a f na me  vr i j we l  ge l i j k a a n he t  j a a r  1999 opge ge ve n.  Voor  de
c a pa c i t e i t s pl a nni ng i s  i n de  pr ognos e  i n he t  a l ge me e n e e n gr oe i  va n

1, 5 % ge nome n.
Aa nvr a ge n voor  ui t br e i di nge n of  ni e uwe  a a ns l ui t i nge n di e  ni e t  i n de

e nquê t e  ge me l d z i j n,  z i j n a l s nog me e ge nome n op ba s i s  va n de  omva ng
va n de  a a nvr a a g.

De  r e s ul t a t e n z i j n a l s  me e s t  r e a l i s t i s c he  i ns c ha t t i ng me e ge nome n voor

he t  s c e na r i o va n de  be l a s t i ng.  De  va r i a t i e  mi ni mum e n ma xi mum he e f t ,
z oa l s  l a nde l i j k a f ge s pr oke n,   a l l e e n be t r e kki ng op de  opwe ks i t ua t i e  e n

be s t a a t  ui t  e e n i mpor t - ,  e e n ba s i s -  e n e e n e xpor t s c e na r i o.  Omda t  me t
na me  de  gr oot s c ha l i ge  opwe kki ng hi e r i n e e n r ol  s pe e l t ,  be pe r kt  he t  be-

l a ng va n i mpor t ,  ba s i s  e n e xpor t  z i c h t ot  de  150 kV.  Voor  de  t us s e n-
s pa nni ng e n mi dde ns pa nni ng i s  de r ha l ve  a l l e e n he t  ba s i s s c e na r i o ge no-

me n.

De  be l a s t i ngpr ognos e  i s  j ul i  2000 de f i ni t i e f  ge ma a kt  t e ne i nde :
-  i n l a nde l i j k ve r ba nd ( Te nne T)  de  we r kz a a mhe de n voor  he t  c a pa c i -

t e i t s pl a n t e  kunne n l a t e n s t a r t e n,
-  i n r e gi ona a l  ve r ba nd ( TZH)  de  we r kz a a mhe de n voor  he t  c a pa c i t e i t s -

pl a n t e  kunne n l a t e n s t a r t e n,
-  i nt e r n de  be gr ot i ng 2001 e n de  me e r j a r e nbe gr ot i ng t e  kunne n op-

z e t t e n.
Tus s e n j ul i  e n nove mbe r  2000 z i j n ui t e r a a r d a a nvr a ge n voor  a ddi t i o-

ne e l ,  s oms  s ubs t a nt i e e l ,  ve r moge n me t  na me  voor  de  I T br a nc he  bi nne n-
ge kome n.  De z e  z ul l e n i n e e n s e pa r a a t  hoof ds t uk  ve r we r kt  wor de n.  De

ne t wi j z i gi nge n i n de  t a be l l e n bl i j ve n op he t  j ul i  s c e na r i o ge ba s e e r d
( me t  a l l e e n e e n c or r e c t i e  voor  e nke l e  f out i e ve  ge ge ve ns  di e  op he t  t o-

t a a l  ve r wa a r l oos ba a r  z i j n) .

4. 2.  Be l as t i ngpr ognos e .
De  be l a s t i ngpr ognos e  i s  i n bi j l a ge  2 ge r a ngs c hi kt  pe r  hoof dve r de e l s t a-

t i on ( s t a t i on ge voe d door  e e n of  me e r de r e  HS/ TS t r a ns f or ma t or e n)  e n
z onodi g  pe r  s e c t i e  a l s  de z e  ve r s c hi l l e nde  s pa nni ngs ni ve a us  be z i t t e n

z oa l s  bi j  ge c ombi ne e r de  25 e n 23 kV hoof dve r de e l s t a t i ons .  Of  pe r  s e c -
t i e  a l s  de z e  a l s  e e n z e l f s t a ndi ge  e e nhe i d be s c houwd moe t e n wor de n.

Bi j z onde r  hoof dve r de e l s t a t i ons  z i j n ve r de r :

-  Ge r br a ndywe g.  Di t  s t a t i on wor dt  nor ma l i t e r  va nui t  e e n t r a ns f or ma t or
150/ 25 kV ge voe d.  De z e  t r a ns f or ma t or  i s  t e ve ns  s t e p- up t r a ns f or ma t or

va n e e n e e nhe i d.  Bi j  ui t va l  va n de z e  t r a ns f or ma t or  wor dt  de  be l as -
t i ng vi a  dr i e  25 kV ka be l s  na  a ut oma t i s c he  oms c ha ke l i ng ge voe d va n-

ui t  he t  150/ 25 kV s t a t i on The e ms we g.
-  Me r s e ywe g e n Vonde l i nge nwe g,  De z e  s t a t i ons  he bbe n ge e n t r a ns f or ma -

t i e s t a p na a r  t us s e ns pa nni ng 50 of  25 kV ma a r  voe de n de  a a nge s l ot e n
kl a nt e n vi a  t r a ns f or ma t or e n me t  a nde r e  s pa nni ngs ni ve a us  ( TS & MS)

c onf or m ve r z oe k va n de z e  kl a nt e n.
-  Al bl a s s e r da m.  Hi e r  i s  he t  50 kV s t a t i on ge s pl i s t  i n e e n de e l  me t

i ndus t r i ë l e  be l a s t i ng me t  di e pe  s pa nni ngs di ps  t e n ge vol ge  va n he t
pr oc e s  e n e e n ge de e l t e  me t  nor ma l e  be l a s t i ng.

-  St a t i on Noor de ndi j k,  hi e r  voe dt  e e n dr i e wi kke l i ngs t r a ns f or ma t or  zo-
we l  he t  50 kV a l s  he t  13 kV ne t .
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-  St a t i on Ma a s vl a kt e .  Di t  s t a t i on he e f t  vol doe nde  t r a ns f or ma t i e c a pa c i -

t e i t  ma a r  onvol doe nde  ve l de n om de  be l a s t i ngui t br e i di ng  t e  kunne n
a a ns l ui t e n.  Ee n ui t br e i di ng va n de  i ns t a l l a t i e  i s  hi e r  noodz a ke l i j k.

5.  ANALYSE VAN HET PRI MAI RE NET AAN DE HAND VAN ONTWERPCRI TERI A
EN KWALI TEI TSCRI TERI A

5. 1.  I nl e i di ng
De  a na l ys e  vi ndt  pl a a t s  me t  be t r e kki ng t ot  c a pa c i t e i t  e n kwa l i t e i t .

Al vor e ns  va s t  t e  kunne n s t e l l e n of  e r  e e n kne l punt  i s  di e ne n de  ui t -
ga ngs punt e n va s t ge s t e l d t e  wor de n

5. 2.  Capac i t e i t s c r i t e r i a.

He t  ENECO ui t ga ngs punt  i n he t  ve r l e de n wa s  a l s  vol gt .  I e de r e  c ompone nt
wor dt  me t  opga ve  va n he t  nomi na l e  ( t oe ge ke nd)  ve r moge n be s t e l d ui t -

ga a nde  va n be pa a l de  omge vi ngs c ondi t i e s .  He t  ui t ga ngs punt  da t  ve r vol -
ge ns  ge ha nt e e r d wor dt  omva t  he t  N- 1 c r i t e r i um:  bi j  ui t va l  va n e e n c om-

pone nt  i n e e n s t a t i on of  e e n ve r bi ndi ng i n e e n ne t de e l  moge n de  ove r -
bl i j ve nde   c ompone nt e n,  ui t ga a nd va n de  ma xi ma l e  kwa r t i e r be l a s t i ng i n

da t  j a a r ,  t ot  ma xi ma a l  100  % be l a s t  wor de n.
Voor  he t  HS- ne t  da t  me e r de r e  HS knooppunt e n voe dt  ge l dt  di t  N- 1 c r i t e-

r i um ook i n de  onde r houds s i t ua t i e ,  wa a r bi j  he t  onde r houd da n t e n t i j de
va n l a ge  be l a s t i ng ge pl a nd ma g wor dt .

I n ge va l  va n opwe kki ng i n e e n de e l ne t  me t  e e nhe de n gr ot e r  da n 5 MW
wor dt  a a nge houde n da t  de   t r a ns f or ma t or e n e n ka be l s   t ot  ma xi ma a l  100

% be l a s t  moge n wor de n:
-  a l s  e e n c ompone nt  e n de  gr oot s t e  e e nhe i d i n da t  de e l ne t  ui t  be dr i j f

z i j n;
-  a l s  de  t we e  gr oot s t e  e e nhe de n i n da t  de e l ne t  ui t  be dr i j f  z i j n.

Hi e r bi j  di e ne n de  e e nhe de n a a n de  i n de  c ode s  opge s t e l de  r e ge l s  t e
vol doe n e n moe t  ook vol doe nde  ge ga r a nde e r d z i j n da t  de  e e nhe de n i n da t

ne t  ona f ha nke l i j k ope r e r e n.

De  bove nve r me l de   be na de r i ng i s  c ons e r va t i e f  omda t  ui t ge ga a n wor dt  va n
de  me e s t  onguns t i ge  s i t ua t i e :  I n N- 1 s i t ua t i e  i s  a l t i j d de  ma xi ma l e

be l a s t i ng a a nwe z i g,  de  omge vi ngs c ondi t i e s  z i j n i n de  e xt r e e m ongu n-
s t i gs t e  s i t ua t i e   e n c ompone nt e n moge n ni e t  ( t i j de l i j k)  ove r be l a s t

wor de n.

ENECO Ne t Be he e r  he e f t  be s l ot e n om we r kgr oe pe n ( me t  KEMA onde r s t e uni ng)
t e  s t a r t e n,  di e  de  moge l i j ke  be l a s t ba a r he i d bove n he t  nomi na l e  ve r mo-

ge n va n de  hoof d c ompone nt e n ( t r a ns f or ma t or e n e n  ka be l s )  onde r z oe kt
e n de  c ondi t i e s  wa a r onde r  di t  ma g ge s c hi e de n,  a l s me de  de  pr oc e dur e s

voor  t oe pa s s i ng e n be wa ki ng va s t l e gt .  Eve ne e ns  wor dt  de  moge l i j khe i d
me e ge nome n om e ve nt ue e l  de  omge vi ngs c ondi t i e s  t e  ve r be t e r e n.  De  r e s ul -

t a t e n va n de z e  s t udi e  z ul l e n ni e t  voor  he t  i ndi e ne n va n he t  c a pa c i -
t e i t s pl a n be ke nd z i j n omda t  e nke l e  pr a kt i j kge va l l e n t ot  he t  onde r z oe k

be hor e n.

Da a r na a s t  ka n,  a l s  me e r  s t a t i s t i s c he  ge ge ve ns  e n ka r a kt e r i s t i e ke n va n
de  be l a s t i ng be ke nd z i j n,  e e n a a nva a r dba a r  r i s i c o ge nome n wor de n door
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ni e t  ui t  t e  ga a n va n de  ma xi ma l e  be l a s t i ng,  di e  s l e c ht s  kor t s t ondi g e n

dus  me t  e e n ge r i nge  ka ns  voor komt ,   ma a r  door  e e n be l a s t i ng me t  e e n
gr ot e r e   ka ns  op voor kome n t e  ha nt e r e n.

Be l a s t ba a r he i d ve r hoge n he e f t  da n i n pr i nc i pe  e e n ve r wa a r l oos ba r e  i n-
vl oe d op de  be t r ouwba a r he i d.  Ui t ga a n va n be l a s t i ng me t  e e n gr ot e r e

ka ns  op voor kome n he e f t  we l  i nvl oe d op de  be t r ouwba a r he i d,  z i j  he t  da t
de z e  ge l i mi t e e r d wor dt .   St r i kt e  pl a nni ng va n onde r houd i n pe r i ode  me t

e e n l a ge  be l a s t i ng i s  da n noodz a ke l i j k.

Voor  de  i n he t  ove r z i c ht  ge pr e s e nt e e r de  kne l punt e n wor dt  op de  s t udi e
va n KEMA e n ook op de  i nvl oe d va n he t  s t a t i s t i s c he  ka r a kt e r  e e n voor -

s c hot  ge nome n.
De  ui t ga ngs punt e n z i j n voor s ha nds  da t  de  ma xi ma l e  knooppunt be l a s t i ng

me t  0. 95 ve r me ni gvul di gd wor dt  e n voor  de  be l a s t ba a r he i d va n ka be l s  e n
t r a ns f or ma t or e n 10 % ove r be l a s t i ng ge a c c e pt e e r d wor dt .

He t  ui t ga ngs punt  da t  ge ha nt e e r d i s  omva t  he t  N- 1 c r i t e r i um:  bi j  ui t va l

va n e e n c ompone nt  i n e e n s t a t i on of  e e n ve r bi ndi ng i n e e n ne t de e l  mo-
ge n de  ove r bl i j ve nde  c ompone nt e n,  ui t ga a nd va n de  ma xi ma l e  kwa r t i e r be-

l a s t i ng i n da t  j a a r ,  t ot  ma xi ma a l  100  % be l a s t  wor de n e n de  ka be l s  e n
t r a ns f or ma t or e n t ot  110 %.

Voor  knooppunt e n me t  e e n be l a s t i ng va n me e r  da n 100 MW  ge l d di t  N- 1
c r i t e r i um ook i n de  onde r houds s i t ua t i e ,  wa a r bi j  he t  onde r houd da n t e n

t i j de  va n l a ge  be l a s t i ng ge pl a nd moe t  wor de n,  da n we l  be l a s t i ng ove r -
ge z e t  ka n wor de n om t i j de ns  onde r houd / s t or i ng be ne de n 100 MW t e  ge r a-

ke n.
I n ge va l  va n opwe kki ng i n e e n de e l ne t  me t  e e nhe de n gr ot e r  da n 5 MW

wor dt  a a nge houde n da t  de  ove r bl i j ve nde   t r a ns f or ma t or e n e n ka be l s  t ot
ma xi ma a l  110  % be l a s t  moge n wor de n:

-  a l s  e e n c ompone nt  e n de  gr oot s t e  e e nhe i d i n da t  de e l ne t  ui t  be dr i j f
z i j n

-  a l s  de  t we e  gr oot s t e  e e nhe de n i n da t  de e l ne t  ui t  be dr i j f  z i j n.

5. 3.  Kne l punt e n al s  ge vol g van de  c apac i t e i t s c r i t e r i a.
Ui t  de  c a pa c i t e i t s c r i t e r i a  vol ge n de  vol ge nde  kne l punt e n.

I n a l l e  s c e na r i o’ s  z i j n de z e l f de  kne l punt e n a a nwe z i g.  Op 150 kV ni ve a u

z i j n de  ve r s c hi l l e n me t  na me  i n de  t i j d a a nwe z i g e n,  z oa l s  l a t e r
bl i j kt ,  i s  ook de  opl os s i ng ve r s c hi l l e nd i n omva ng e n t i j d.

150 k V v e r bi ndi nge n.

-  De  ve r bi ndi ng Wa a l ha ve n- Bot l e k.
-  De  ve r bi ndi nge n Ma a s vl a kt e - Eur opoor t  wi t  e n z wa r t .

-  De  ve r bi ndi nge n Me r s e ywe g- The e ms we g e n Me r s e ywe g- Bot l e k

150/ TS t r ans f or mat or e n.
-  150/ 25 kV t r a ns f or ma t or e n Rot t e r da m Ce nt r um

-  150/ 25 kV t r a ns f or ma t or  Ommoor d s e c t i e  noor d
-  150/ 50 kV t r a ns f or ma t or e n Ar ke l

-  150/ 50 kV t r a ns f or ma t or e n Noor de ndi j k
-  150/ 25 kV t r a ns f or ma t or e n Wa a l ha ve n

-  150/ 25 kV t r a ns f or ma t or e n Oude l a nd

TS v e r bi ndi nge n
-  50 kV ve r bi ndi ng St e r r e nbur g-  s ’ Gr a ve nde e l
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-  50 kV ve r bi ndi ng S’  Gr a ve nde e l -  Kl a a s wa a l

-  50 kV ve r bi ndi ng Al bl a s s e r wa a r d We s t - Pa pe ndr e c ht
-  25 kV ve r bi ndi nge n Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t - Sc hi e da m Noor d.

-  25 kV ve r bi ndi nge n Ommoor d- Hoof dwe g
-  Di ve r s e  25 kV ve r bi ndi nge n va n /  na a r  s t a t i ons  va n wa a r ui t  gr ot e

kl a nt e n wor de n ge voe d
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TS/ MS t r a ns f or ma t or e n

-  50/ 13 kV Vi a ne n
-  50/ 13 kV Wa l bur g

-  50/ 13 kV  Swi nha ve n
-  25/ 10 kV La a gve e n

-  25/ 10 kV Te l e vi s i e s t r a a t
-  25/ 10 kV Tr e ubs t r a a t

-  25/ 10 kV We ga s t r a a t
-  25/ 10 kV Sc hi e da m Noor d

-  25/ 10 kV He l l e voe t s l ui s
-  25/ 10 kV He e mr a a dl a a n

-  25/ 23 kV Oude l a nd
-  25/ 23 kV Ma a s vl a kt e

5. 4 .  Kwal i t e i t s c r i t e r i a.

Al s  kwa l i t e i t s kne l punt e n ge l de n:
-  Kwa l i t e i t s c r i t e r i a  va n de  s pa nni ng vol ge ns  NEN EN50160 wa a r a a n ni e t

ka n wor de n vo l da a n.
-  Be s c hi kba a r he i d va n a de qua t e  voor z i e ni nge n bi j  c a l a mi t e i t e n.

-  Be t r ouwba a r he i d va n de  l e ve r i ng di e  onde r  he t  l a nde l i j k ge mi dde l de
t e r e c ht  i s  ge kome n qua  f r e que nt i e  of  onde r br e ki ngs duur .

-  Ve r va ngi ng va nwe ge  kwa l i t e i t s ve r l i e s  va n c ompone nt e n wa a r door  he t
ne t  ni e t  me e r  a a n de  ont we r pc r i t e r i a  vol doe t .

-  Kwa l i t e i t  va n de  i nf or ma t i e -  of  c ommuni c a t i e voor z i e ni ng ( Be s t ur i ng
e n me t i ng. )

-  ARBO-  of  mi l i e ua s pe c t e n.
-  Ve r l e ggi ng va n ka be l s .

-  Ve r pl a a t s i ng va n s t a t i ons .
-  Ve r ka be l i ng va n l i j ne n.

-  Ve r pl a a t s e n va n l i j ne n.

5. 5.  Kne l punt e n al s  ge vol g van de  kwal i t e i t s c r i t e r i a.

• Kwa l i t e i t s c r i t e r i a  voor  de  s pa nni ng vol ge ns  NEN EN 50160.

Hi e r a a n wor dt  i n he t  pr i ma i r e  ne t  vol da a n me t  ui t z onde r i ng va n de
voe di ng va n St e l l e nda m:  hi e r  z a l  bi j  t oe na me  va n de  be l a s t i ng de

s pa nni ng t e  l a a g wor de n.
Voor  he t  s e c unda i r e  ne t  wor dt  a a n de  c r i t e r i a  vol da a n me t  ui t z on-

de r i ng va n i nc i de nt e l e  ge va l l e n i n e nke l e  ui t ge s t r e kt e  l a a gs pa n-
ni ngs ne t t e n i n he t  l a nde l i j ke  ge bi e d.  Opl os s i nge n z i j n i n voor be-

r e i di ng.

• Voor z i e ni nge n bi j  c a l a mi t e i t e n.
Ca l a mi t e i t e npl a nne n z i j n be s c hi kba a r .  Bi j  he t  ops t e l l e n va n de z e

pl a nne n i s  ge bl e ke n da t  e nke l e  wi j z i gi nge n va n de  f r e que nt i e a f -
s c ha ke l i ng i n de  s t a t i ons  e n a a npa s s i nge n i n he t  ne t  door  he t

ui t br e i de n va n he t  a a nt a l  voor ha nde n z i j nde  koppe l i nge n t us s e n
ne t t e n va n ve r s c hi l l e nde  hoof dve r de e l s t a t i ons  de  kwa l i t e i t  e n he t

r e s ul t a a t  va n de  pl a nne n a a nme r ke l i j k ve r be t e r t .  Te ve ns  z ul l e n
e e n a a nt a l  nood( s c ha ke l ) i ns t a l l a t i e s  a a nge s c ha f t  wor de n om bi j

he t  vol l e di g i n onge r e de  r a ke n va n s c ha ke l i ns t a l l a t i e s  he r s t e l
va n de  l e ve r i ng bi nne n 24- 48 uur  t e  kunne n r e a l i s e r e n.

• Be t r ouwba a r he i d vol ge nde  ui t  s t or i ngs r e gi s t r a t i e .

N. a . v.  de  l a nde l i j ke ,  ve r ge l i j ke nde  r a ppor t a ge s  z a l  na de r  onde r -
z oe k pl a a t s vi nde n op di e  punt e n wa a r  ENECO Ne t Be he e r  s l e c ht e r  da n

ge mi dde l d s c oor t .  I n he t  13 kV ne t  i s  e e n onde r z oe k ga a nde  na a r
he t  t oe ne me n va n de  s t or i ngs f r e que nt i e  i n be pa a l de  mof f e n.
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• Ve r va ngi ng va nwe ge  kwa l i t e i t s ve r l i e s  wa a r door  de  be t r ouwba a r he i d i n

he t  ge di ng komt .
150 k V s t at i ons

I n he t  150 kV s t a t i on Me r s e ywe g wor dt  de  r a i l di f f e r e nt i a a l -
be ve i l i gi ng ge modi f i c e e r d.  Ve r de r  z i j n na  ui t voe r i ng va n de

s e c unda i r e  wi j z i gi nge n mome nt e e l  ge e n s i gna l e n va n kwa l i -
t e i t s ve r l i e s  di e  ma a t r e ge l e n noodz a ke l i j k ma ke n.

Hoof dv e r de e l s t at i ons .
He t  25 kV hoof dve r de e l s t a t i on Wa a l ha ve n di e nt  ve r va nge n t e

wor de n va nwe ge  de  onde r houdba a r he i d,  de  a a nwe z i ghe i d va n as -
be s t ,  he t  ont br e ke n va n vol doe nde  moge l i j khe de n om ni e uwe

a a ns l ui t i nge n t e  r e a l i s e r e n.
I n de  25 kV hoof dve r de e l s t a t i ons  Bot l e k,  Oude l a nd,  The e ms -

we g,  Eur opoor t  di e nt  de  s e c unda i r e  i ns t a l l a t i e  ge r e nove e r d
t e  wor de n.  Voor  de  ove r i ge  hoof dve r de e l s t a t i ons  z a l  de  nood-

z a a k nog onde r z oc ht  wor de n.
Tr ans f or mat or s t at i ons  50/ 13 k V  e n 25/ 10 k V e n 25/ 23 k V

I n de  25/ 10 kV s t a t i on Ca r t e s i us s t r a a t .  Appe l s t r a a t ,  Hout -
r us t  e n Anna  va n Bur e n  z a l  de  kwa l i t e i t  va n de  door voe r i s o-

l a t or e n be pa l e n of  de  10 kV s e c t i e s  ve r va nge n di e ne n t e  wor -
de n.  He t  onde r z oe k vi ndt  op kor t e  t e r mi j n pl a a t s .

I n de  s t a t i ons  Vl a a r di nge n - Oos t  - We s t  e n - Hol y di e ne n de  10
kV be ve i l i gi ngs r e l a i s  ve r va nge n t e  wor de n i n ve r ba nd me t  on-

de r houdba a r he i d e n be t r ouwba a r he i d.

Kl ant e ns t at i ons  25 k V,  23 k V,  13 k V,  10 k V
Eé n 25 kV s t a t i on di e nt  ve r va nge n t e  wor de n i n ve r ba nd me t

de  onde r houdba a r he i d e n de  kwa l i t e i t  va n de  i ns t a l l a t i e .
150 k V v e r bi ndi nge n.

Er  wor dt  onde r z oc ht  of  ve r va ngi ng va n de  ol i e dr ukka be l s  i n
de  z i nke r  Ha r t e l ka na a l  na bi j  he t  s t a t i on Bot l e k noodz a ke l i j k

i s .
50 k V v e r bi ndi nge n

Ge e n a c t i e .
25 k V v e r bi ndi nge n

HVS Ce nt r a l e  -  Ca r t e s i us t r a a t ,  HVS Ce nt r a l e  – HVS Zui d e n
HVS Ce nt r a l e  – HVS Oos t .  Onde r z oe k i s  nodi g i n ve r ba nd me t

kwa l i t e i t  ( t oe na me  ve r ka z i ng. )  Af ha nke l i j k va n de  r e s ul t a t e n
e n he t  ve r de r e  ge br ui k wor dt  he t  ve r va ngi ngs mome nt  ge koz e n.

Oude l a nd- Wa a l ha ve n he r s t e l  noodkoppe l i ng t us s e n Wa a l ha ve n e n
Oude l a nd

• Ve r be t e r i ng va n de  kwa l i t e i t  va n de  i nf or ma t i e -  of  c ommuni c a t i e voor -
z i e ni ng.  ( Be s t ur i ng e n me t i ng) .

-  De  be s t a a nde  a f s t a nds be di e ni ngs ys t e me n wor de n ge ï nt e gr e e r d
t ot  é é n s ys t e e m e n qua  f unc t i ona l i t e i t  ui t ge br e i d.  I n di ve r -

s e  s t a t i ons  wor de n de  r e mot e  t e r mi na l  uni t s  ve r va nge n.
-  Voor  de  i n- ,  ui t -  e n/ of  oms c ha ke l i ng va n ope nba r e  ve r l i c h-

t i ng,  t a r i e ve n,  boi l e r s  e n e nke l e  bi j z onde r e  a ppl i c a t i e s
wor dt  he t  door  t oonf r e que nt  z e nde r s  be s t r e ke n ge bi e d ui t ge -

br e i d e n wor de n z onodi g z e nde r s  e n be s t ur i nge n ve r va nge n.
-  He t  a a nt a l  be dr i j f s me t i nge n a l s me de  de  hi s t or i s c he  i nf or ma -

t i e voor z i e ni ng wor dt  ui t ge br e i d.
-  De  s t or i ngs s c hr i j ve r s  i n de  hoof dve r de e l s t a t i ons  wor de n ve r -

va nge n da n we l  ge s c hi kt  ge ma a kt  voor  c e nt r a l e  ui t l e z i ng.
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• ARBO-  of  mi l i e ua s pe c t e n.
-  He t  ve r va nge n of  be ha nde l e n va n t r a ns f or ma t or e n of  c onde ns a-

t or e n me t  e e n t e  hoog PCB ge ha l t e  i n di ve r s e  s t a t i ons .
-  He t  z onodi g ve r wi j de r e n va n a s be s t  i n di ve r s e  s t a t i ons .

-  He t  a a nbr e nge n va n ol i e - opva ngba kke n bi j  di ve r s e  t r a ns f or ma-
t or e n.

-  He t  a a nbr e nge n va n s c he i de r / a a r de r s  bi j  de  150/ 50 kV t r a ns -
f or ma t or e n St e r r e nbur g.

• Ve r l e ggi ng va n ka be l s .

-  Pa pe ndr e c ht  150 kV t us s e n  ops t i j gpunt e n bi j  A15 i n ve r ba nd
me t  de  Be t uwe l i j n .

-  50 kV ka be l s  Ha r di nxve l d- Gor i nc he m  i n ve r ba nd me t  de  A15
-  50 kV ka be l s  S Gr a ve nde e l -  Kl a a s wa a l  na bi j  de  Ma a s da ms e we g

-  50 kV ka be l a a npa s s i nge n i n ve r ba nd me t  we r kz a a mhe de n t e n be-
hoe ve  va n de   A15

-  50 kV ka be l a a npa s s i nge n i n ve r ba nd me t  we r kz a a mhe de n t e n be-
hoe ve  va n de   Be t uwe l i j n bi j  Zwi j ns ka de ,  Ha a r s e ka de ,  Mol l e n-

bur gs e we g
-  50 kV na bi j  Pa pe ndr e c ht  i n ve r ba nd me t  di j kve r z wa r i ng

-  50 kV ka be l a a npa s s i ng bi j  da mwa nd Noor de r s l ui s
-  25 kV ka be l s  ve r l e gge n bi j  Ni e uw Te r br e gge

• Ve r pl a a t s i ng va n s t a t i ons .

-  Ge e n de f i ni t i e ve  pl a nne n.  We l  i s  va nui t  de  be t r e f f e nde  ge -
me e nt e n i nt e r e s s e  ge t oond voor  de  l oc a t i e s  va n Or a nj e l -

a a n/ Noor de ndi j k t e  Dor dr e c ht  e n voor  Sc hool s t r a a t  t e  De n
Ha a g.

• Ve r ka be l i ng va n l i j ne n.
-  50 kV l i j n Wa l bur g- Sl i kke r ve e r  i n ve r ba nd me t  de  Vol ge r l a n-

de n- VI NEX l oc a t i e .
-  50 kV l i j n St e r r e nbr ug- s ’ Gr a ve nde e l  de e l s  ve r ka be l e n of

de e l s  ve r hoge n i . v. m.  HSL- l i j n,  ve r hogi ng door ga ng Dor dt s e
Ki l

• Ve r pl a a t s e n va n l i j ne n.
Ge e n c onc r e t e  pl a nne n.
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6.  DE VOORGESTELDE NETWI JZI GI NGEN OM DE CAPACI TEI TSKNELPUNTEN EN
DE KWALI TEI TSKNELPUNTEN OP TE LOSSEN.

6. 1.  I nl e i di ng.
Voor  de  ve r me l de  opl os s i nge n va n de  c a pa c i t e i t s kne l punt e n e n kwa l i -

t e i t s kne l punt e n di e  ve r   na  2001 l i gge n he e f t  i n he t  a l ge me e n  nog
ge e n di e pga a nd onde r z oe k pl a a t s ge vonde n na a r  de  me e s t  opt i ma l e  opl os -

s i ng.  Te l ke ns  i s  da n ge koz e n voor  e e n opt i e  di e  de  c a pa c i t e i t  ve r gr oot
me t  e e n voor  de  ha nd l i gge nde  opl os s i ng.  Voor  ge r i nge  ove r s c hr i j di nge n

wor dt  he t  vol ge nde  c a pa c i t e i t s pl a n a f ge wa c ht .
I n de  vol ge nde  pa r a gr a a f  wor de n a l l e e n de  wi j z i gi nge n opge ge ve n di e

va n i nvl oe d z i j n op de  c a pa c i t e i t  of  t ot  e e n wi j z i gi ng va n de  hui di ge
kwa l i t e i t  va n he t  ne t   a a nl e i di ng ge ve n.  De  ove r i ge  wi j z i gi nge n e n de

j a a r t a l l e n voor  ui t voe r i ng z i j n ve r me l d i n de  bi j l a ge n.
Voor  de  150 kV kne l punt e n he e f t  i nt e ns i e f  ove r l e g pl a a t s ge vonde n me t

TZH.  He t  ENECO- 150 kV ne t  i s  da a r me e  e e n i nt e gr a a l  onde r de e l  va n he t
TZH c a pa c i t e i t s pl a n.

6. 2.  Opl os s i nge n voor  de  c apac i t e i t s kne l punt e n.

150 k V v e r bi ndi nge n.

-  De  ve r bi ndi ng Wa a l ha ve n- Bot l e k.
I n he t  ba s i s s c e na r i o ka n de  ove r be l a s t i ng we gge r e ge l d wor de n door  de

TZH- r e ge l t r a ns f or ma t or  t e  De l f t .  I n he t  i mpor t -  e n e xpor t s c e na r i o
z a l  he t  150 kV s t a t i on Vonde l i nge nwe g ge r e a l i s e e r d wor de n wa a r door

e e n e xt r a  ve r bi ndi ng Bot l e k- Wa a l ha ve n ont s t a a t .  Be s l i s s i ng hi e r t oe
wor dt  me di o 2001 ge nome n.

-  De  ve r bi ndi nge n Ma a s vl a kt e - Eur opoor t  wi t  e n z wa r t .
I n a l l e  s c e na r i o ka n de  ove r be l a s t i ng we gge r e ge l d wor de n door  de

TZH- r e ge l t r a ns f or ma t or  t e  De l f t .
-  De  ve r bi ndi nge n Me r s e ywe g- The e ms we g e n Me r s e ywe g- Bot l e k.

Hi e r  ka n i n ui t z onde r l i j ke  oms t a ndi ghe de n e e n be pe r ki ng va n de  op-
we kki ng ge l de n voor  e e n nog t e  pl a a t s e n ge ne r a t or .

150/ TS t r ans f or mat or e n e n hoof dv e r de e l s t at i ons .

-  150/ 25 kV t r a ns f or ma t or e n Rot t e r da m Ce nt r um.
De  t oe na me  va n de  be l a s t i ng z a l  hi e r  opge va nge n wor de n door  23 kV

be l a s t i ng ove r  t e  z e t t e n na a r  he t  23 kV s t a t i on Be nj a mi n Fr a nkl i n-
s t r a a t .

-  150/ 25 kV t r a ns f or ma t or  Ommoor d s e c t i e  noor d.
I n Ommoor d z a l  de  25 kV s e c t i e  va n de  Zui dz i j de  ui t ge br e i d wor de n

wa a r na  de  23 kV be l a s t i ng va n Hoof dwe g e n de  noodt r a ns f or ma t or  voor
Ca pe l l e  ove r ge z e t  ka n wor de n na a r  de  Zui ds e c t i e .

-  150/ 50 kV t r a ns f or ma t or e n Ar ke l .
Door  he t  pl a a t s e n va n e e n 150 kV s c ha ke l i ns t a l l a t i e  e n e e n de r de

t r a ns f or ma t or  t e  Ar ke l  e n de  bi j  TZH door  t e  voe r e n wi j z i gi nge n va n
he t  150 kV ne t  ka n de  be l a s t i ngt oe na me  opge va nge n wor de n bi nne n de

c r i t e r i a  va n de  Ne t c ode .
-  150/ 50 kV t r a ns f or ma t or e n Noor de ndi j k.

Hi e r  vi ndt  nog e e n ove r we gi ng pl a a t s  t us s e n he t  pl a a t s e n va n t we e
ni e uwe  t r a ns f or ma t or e n i n Noor de ndi j k da n we l  he t  pl a a t s e n va n de z e

t r a ns f or ma t or e n i n he t  s t a t i on Wa l bur g t e  Zwi j ndr e c ht .
-  150/ 25 kV t r a ns f or ma t or e n Wa a l ha ve n
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De  ove r s c hr i j di ng va n de  c a pa c i t e i t  i s  hi e r  t i j de l i j k t ot da t  he t

hoof dve r de e l s t a t i on Zui dwi j k ge r e a l i s e e r d i s .  Me t  de  onde r houds pl a n-
ni ng z a l  hi e r me e  r e ke ni ng gehoude n wor de n.

-  Tr a ns f or ma t or e n Oude l a nd
De  ove r be l a s t ba a r he i d va n de  t r a ns f or ma t or e n wor dt  op di t  mome nt  on-

de r z oc ht .  I ndi e n di t  onvol doe nde  i s  z a l  e e n ke uz e  ge ma a kt  moe t e n
wor de n t us s e n he t  pl a a t s e n va n ni e uwe  t r a ns f or ma t or e n me t  e e n gr ot e -

r e  c a pa c i t e i t ,  he t  pl a a t s e n va n e e n de r de  t r a ns f or ma t or  e n he t  ove r -
z e t t e n va n de  be l a s t i ng va n Oude l a nd na a r  Vonde l i nge nwe g.

TS v e r bi ndi nge n

-  50 kV ve r bi ndi ng St e r r e nbur g -  s ’ Gr a ve nde e l .
De  ove r s c hr i j di ng i s  he t  ge vol g va n e e n onge l i j ke  be l a s t i ngve r de l i ng

di e  door  s c ha ke l ha nde l i nge n opge he ve n kunne n wor de n.
-  50 kV ve r bi ndi ng ‘ S Gr a ve nde e l  -  Kl a a s wa a l .

 De  ove r s c hr i j di ng i s  he t  ge vol g va n e e n onge l i j ke  be l a s t i ngve r de -
l i ng di e  door  s c hake l ha nde l i nge n opge he ve n kunne n wor de n.

-  50 kV ve r bi ndi nge n Or a nj e l a a n -  Wa l bur g e n Or a nj e l a a n -  Swi nha ve n.
De  opl os s i ng i s  a f ha nke l i j k va n de  pl a a t s i ng va n de  150/ 25 kV t r a ns -

f or ma t or e n i n Noor de ndi j k da n we l  Wa l bur g.  Bi j  pl a a t s i ng i n Noor de n-
di j k wor dt  e e n e xt r a  50 kV ka be l  Or a nj e l a a n -  Swi nha ve n ge r e a l i s e e r d

me t  be hul p va n e e n nog a a nwe z i ge  150 kV z i nke r .  Vi ndt  pl a a t s i ng va n
de  t r a ns f or ma t or e n i n Wa l bur g pl a a t s  da n wor de n 150 kV ve r bi ndi nge n

va n Me r we de ha ve n na a r  Wa l bur g ge r e a l i s e e r d me t  be nut t i ng va n de  a a n-
we z i ge  150 kV ka be l s  Me r we de ha ve n- Noor de ndi j k e n de  150 kV z i nke r ka -

be l s .
-  25 kV ve r bi ndi nge n Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t - Sc hi e da m Noor d.

He t  voor s t e l  i s  om hi e r t oe  e e n va n de  ve r bi ndi nge n Be nj a mi n
Fr a nkl i ns t r a a t -  Vl a a r di nge n We s t  t e  be nut t e n e n i n he t  s t a t i on

Sc hi e da m Noor d i n t e  l us s e n na da t  hi e r  e e n 25 kV s c ha ke l i ns t a l l a t i e
ge pl a a t s t  i s .  He t  mome nt  va n ui t voe r i ng di e nt  nog na de r  va s t ge s t e l d

t e  wor de n omda t  e e n ge de e l t e  va n de  be l a s t i ng ( 10 kV Vl a a r di nge n Ho-
l y)  i n noods i t ua t i e s  nog a c ht e r  Vl a a r di nge n We s t  ge s c ha ke l d ka n wor -

de n.
-  25 kV ve r bi ndi nge n Ommoor d- Hoof dwe g.

Na da t  de  25 kV s e c t i e  Zui d t e  Ommoor d ui t ge br e i d i s  e n i n he t  s t a t i -
on Hoof dwe g e e n 25 kV i ns t a l l a t i e  bi j ge pl a a t s t  i s  kunne n de  dubbe l -

ve r bi ndi ng na a r  de  noodt r a ns f or ma t or  va n Ca pe l l e  Ce nt r um e n de  ve r -
bi ndi nge n na a r  Ca pe l l e  Noor d hi e r op a a nge s l ot e n  wor de n.  Di t  s t a t i on

voe dt  ve r vol ge ns  de  23 kV be l a s t i ng va n Hoof dwe g,  de  ve r bi ndi nge n
na a r  Ca pe l l e  Noor d e n de  noodt r a ns f or ma t or .  I n e e n l a t e r  s t a di um ka n

da n ove r woge n wor de n om s e c t i e  Zui d onde r  23 kV t e  be dr i j ve n.
I n ve r ba nd me t  de  r e a l i s a t i e t e r mi j n wor dt  ove r woge n om t i j de l i j k

noodve r moge n va n de  ga s t ur bi ne s  a a nge s l ot e n op 10 kV ROCA  t e  c on-
t r a c t e r e n.

-  Di ve r s e  25 kV ve r bi ndi nge n va n /  na a r  s t a t i ons  va n wa a r ui t  gr ot e
kl a nt e n wor de n ge voe d

I n e e r s t  i ns t a nt i e  z a l  e e n onde r z oe k na a r  de  be l a s t ba a r he i d va n de
ve r bi ndi nge n ge s c hi e de n.  Moc ht  di t  ni e t  vol doe nde  r e s ul t a a t  opl e v e -

r e n da n z ul l e n ni e uwe  ve r bi ndi nge n ge l e gd wor de n e n z ul l e n be s t a a nde
ve r bi ndi nge n e ve nt ue e l  a l s  dubbe l ka be l  be dr e ve n wor den.

Eve nt ue e l  ka n nog ove r woge n wor de n om be l a s t i ng ove r  t e  ne me n na a r
a nde r e  hoof dve r de e l s t a t i ons .



Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 ENECO Ne t Be he e r 32 va n 138 ve r s i e  1. 0 -  18 j a nua r i  2001



Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 ENECO Ne t Be he e r 33 va n 138 ve r s i e  1. 0 -  18 j a nua r i  2001

TS/ MS t r ans f or mat or e n
-  50/  13 kV Vi a ne n

Tr a ns f or ma t or e n ve r va nge n door  gr ot e r e  t r a ns f or ma t or e n.
-  50/  13 kV  Swi nha ve n

Tr a ns f or ma t or e n ve r va nge n door  gr ot e r e  t r a ns f or ma t or e n of  e e n va n de
t r a ns f or ma t or e n ui t  Wa l bur g bi j pl a a t s e n.  Di t  i s  a f ha nke l i j k va n de

ke uz e  Noor de ndi j k of  Wa l bur g voor  de  ni e uwe  150/ 50 kV t r a ns f or ma t o-
r e n.

-  50/  13 kV Wa l bur g
Voe de n mi dde l s  de  de r de  wi kke l i nge n a l s  e r  t we e  ni e uwe  150/ 50 kV

t r a ns f or ma t or e n i n  Wa l bur g ge pl a a t s t  wor de n of  he t  ve r va nge n va n de
t r a ns f or ma t or e n 50/ 13 kV door  di e  ui t  Swi nha ve n.

-  25/  10 kV La a gve e n
10 kV i ns t a l l a t i e  ve r va nge n,  door  e e n me t  gr ot e r e  c a pa c i t e i t  i n de

e e r s t e  f a s e .
Tr a ns f or ma t or e n ve r va nge n door  gr ot e r e  t r a ns f or ma t or e n e n he t  l e gge n

va n ni e uwe  ve r bi ndi nge n i n de  vol ge nde  f a s e  2.
- 25/  10 kV Te l e vi s i e s t r a a t

Bi j pl a a t s e n va n e e n t r a ns f or ma t or  va n 20 MVA.
-  25/  10 kV Tr e ubs t r a a t

Loka l e  be pe r ki ng va n t r a ns por t c a pa c i t e i t  ophe f f e n door  he t  l e gge n
va n ni e uwe  s t ukke n ka be l .

- 25/  10 kV We ga s t r a a t

Bi j pl a a t s e n va n e e n t r a ns f or ma t or  va n 20 MVA

- 25/  10 kV Sc hi e da m Noor d
Na da t  de  25 kV i ns t a l l a t i e  ge pl a a t s t  i s  ka n e e n de r de  t r a ns f or ma t or

bi j ge pl a a t s t  wor de n.  He t  mome nt  va n ui t voe r i ng di e nt  nog na de r  va s t -
ge s t e l d t e  wor de n omda t  e e n ge de e l t e  va n de  be l a s t i ng ( 10 kV Vl a a r -

di nge n Hol y)  i n noods i t ua t i e s  nog a c ht e r  Vl a a r di nge n We s t  ge s c ha ke l d
ka n wor de n.

-  25/  10 kV He l l e voe t s l ui s
Hi e r  z a l  e e n vi e r de  t r a ns f or ma t or  bi j ge pl a a t s t  wor de n.

-  25/  10 kV He e mr a a dl a a n
Hi e r  z a l  e e n vi j f de  t r a ns f or ma t or  bi j ge pl a a t s t  wor de n.

-  25/ 23 kV Oude l a nd
Hi e r  wor dt  e e n de r de  s pa a r t r a ns f or ma t or  bi j ge pl a a t s t .
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-  25/ 23 kV Ma a s vl a kt e

Hi e r  wor de n de  be s t a a nde  s pa a r t r a ns f or ma t or e n ve r va nge n door  gr ot e r e
e n e r  wor dt  e e n 23 kV ve r de e l i ns t a l l a t i e  ge pl a a t s t .

MS v e r bi ndi nge n ( s e c undai r e  ne t )

-  I n 2001 wor dt  94 km 20 kV ka be l  ge l e gd t e n be hoe ve  va n ui t br e i di nge n
i n he t  23,  13 e n 10 kV ne t .

-  I n 2002 wor dt  96 km 20 kV ka be l  ge l e gd t e n be hoe ve  va n ui t br e i di nge n
i n he t  23,  13 e n 10 kV ne t .

MS/ LS s t at i ons ( s e c undai r e  ne t )

-  I n 2001 wor de n 159 MS/ LS s t a t i on i nge r i c ht  t e n be hoe ve  va n ui t br e i -
di nge n i n he t  LS ne t .

-  I n 2002 wor de n 162 MS/ LS s t a t i on i nge r i c ht  t e n be hoe ve  va n ui t br e i -
di nge n i n he t  LS ne t .

LS v e r bi ndi nge n ( s e c undai r e  ne t )

-  I n 2001 wor dt  125 km l a a gs pa nni ngs ka be l  ge l e gd t e n be hoe ve  va n ui t -
br e i di nge n i n he t  LS ne t .

-  I n 2002 wor dt  130 km l a a gs pa nni ngs ka be l  ge l e gd t e n be hoe ve  va n ui t -
br e i di nge n i n he t  LS ne t .

LS aans l ui t i nge n ( s e c undai r e  ne t )

-  I n 2001 wor de n 17000 a a ns l ui t i nge n va n  woni nge n,  be dr i j ve n e n ov e -
r i g ( o. v. )  ge r e a l i s e e r d.

-  I n 2002 wor de n 17500 a a ns l ui t i nge n va n  woni nge n,  be dr i j ve n e n ov e -
r i g ( o. v. )  ge r e a l i s e e r d
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6. 3.  Opl os s i nge n voor  de  kwal i t e i t s kne l punt e n me t  e e n wi j z i gi ng i n c a-
pac i t e i t  of  kwal i t e i t .

• Kwa l i t e i t s c r i t e r i a  voor  de  s pa nni ng vol ge ns  NEN EN 50160.
Hi e r a a n wor dt  i n he t  pr i ma i r e  ne t  vol da a n me t  ui t z onde r i ng va n de

voe di ng va n St e l l e nda m hi e r  z a l  bi j  t oe na me  va n de  be l a s t i ng de
s pa nni ng t e  l a a g wor de n.  De  opl os s i ng ka n ge vonde n wor de n i n he t

t oe pa s s e n va n c onde ns a t or e n.  He t  l i gt  e c ht e r  va nui t  he t  oogpunt
va n ve r gr ot i ng va n l e ve r i ngs be t r ouwba a r he i d me e r  voor  de  ha nd om

e e n koppe l i ng me t  he t  HS- ne t  of  TS- ne t  va n Voor ne - Put t e n t e  r e a -
l i s e r e n.  De z e  opl os s i ng z a l  na de r  ui t ge we r kt  wor de n.

• Ve r va ngi nge n.

150 k V s t at i ons
I n he t  150 kV s t a t i on Me r s e ywe g wor dt  de  r a i l di f f e r e nt i a a l -

be ve i l i gi ng ge modi f i c e e r d.  Di t  l e i dt  t ot  e e n ve r mi nde r i ng
va n he t  r i s i c o va n ge he l e  ui t va l  va n he t  s t a t i on Me r s e ywe g

e n The e ms we g e n de  bi j kome nde  ge vol ge n,  door da t  i n de  t we e de
z one  va n de  di s t a nt i e be ve i l i gi nge n va n de  oml i gge nde  s t a t i -

ons  a f ge s c ha ke l d wor dt .

Hoof dv e r de e l s t at i ons .
He t  ve r va nge n va n he t  25 kV hoof dve r de e l s t a t i on Wa a l ha ve n

l e i dt  s l e c ht s  t ot  e e n gr ot e r e  c a pa c i t e i t  a l s  ook de  150/ 25
kV t r a ns f or ma t or e n va n TZH ve r va nge n wo r den.

I n de  25 kV hoof dve r de e l s t a t i ons  Bot l e k,  Oude l a nd,  The e ms -
we g,  Eur opoor t  di e nt  de  s e c unda i r e  i ns t a l l a t i e  ge r e nove e r d

t e  wor de n t e ne i nde  de  kwa l i t e i t  op pe i l  t e  houde n.
He t  hoof dve r de e l s t a t i on Ma a s vl a kt e  z a l  ui t ge br e i d moe t e n

wor de n om de  t oe koms t i ge  be l a s t i ng e n opwe kki ng t e  kunne n
a a ns l ui t e n.  Er  wor de n t we e  25 kV s e c t i e s  ge pl a a t s t  e n a a nge-

s l ot e n op de  be s t a a nde  t r a ns f or ma t or e n.  De  be s t a a nde  s e c t i e s
wor de n op de  ni e uwe  i ns t a l l a t i e  a a nge s l ot e n,  z onodi g  mi d-

de l s  s moor s poe l e n om de  opwe kki ng t e  kunne n ui t br e i de n me t
e e n vol doe nde  be pe r ki ng va n  he t  kor t s l ui t ve r moge n i n he t

ne t .

Tr ans f or mat or s t at i ons  50/ 13 k V  e n 25/ 10 k V e n 25/ 23 k V
I n ve r ba nd me t  e e n ve r s ne l de  opl os s i ng va n c a l a mi t e i t e n zo-

a l s  he t  vol l e di g i n onge r e de  r a ke n va n e e n s c ha ke l i ns t a l l a -
t i e  z i j n noodvoor z i e ni nge n ge we ns t .  De z e  z ul l e n be s t a a n ui t

e nke l e  c ont a i ne r s  me t  23 kV s c ha ke l ma t e r i a a l  t oe pa s ba a r  voor
23 kV,  13 kV e n 10 kV ne t t e n.  Voor  25 kV z ul l e n e ve ne e ns  en-

ke l e  c ont a i ne r s  me t  s c ha ke l ma t e r i a a l  a a nge s c ha f t  wor de n di e
bi j  c a l a mi t e i t e n i n 25 kV hoof dve r de e l s t a t i ons ,  25/ 10 kV

t r a ns f or ma t or s t a t i ons  e n 25 kV kl a nt e ns t a t i ons  i nge z e t  kun-
ne n wor de n.  Voor  50 kV z a l  e ve ne e ns  e e n ove r we gi ng t ot  a a n-

s c ha f  va n r e s e r ve  s c ha ke l ma t e r i a a l  di e ne n pl a a t s  t e  vi nde n.

Kl ant e ns t at i ons  25 k V,  23 k V,  13 k V,  10 k V
Ge e n s ubs t a nt i ë l e  wi j z i gi nge n  i n c a pa c i t e i t  of  kwa l i t e i t .

150 k V v e r bi ndi nge n.

Bi j  de  ove r we gi ng t e n a a nz i e n va n de  ve r va ngi ng va n de  ol i e-
dr ukka be l s  i n de  z i nke r  Ha r t e l ka na a l  na bi j  he t  s t a t i on Bot -

l e k z a l  ove r woge n moe t e n wor de n om e e n ka be l  me t  gr ot e r e  ca-
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pa c i t e i t  t e  ki e z e n z oda t  opwa a r de r i ng va n de  c a pa c i t e i t  va n

de  l i j ne n moge l i j k wor dt .

50 k V v e r bi ndi nge n
Ge e n  ge pl a nde  ve r va ngi nge n.

25 k V v e r bi ndi nge n

He t  he r s t e l  va n de  noodkoppe l i ng Oude l a nd- Wa a l ha ve n z a l  op
23 kV ni ve a u di e ne n t e  ge s c hi e de n t us s e n Oude l a nd e n Ko e -

dood.  Di t  ve r hoogt  de  be t r ouwba a r he i d bi j  c a l a mi t e i t e n i n
Oude l a nd e n Wa a l ha ve n.

MS v e r bi ndi nge n ( s e c undai r e  ne t )

I n 2001 wor dt  va nwe ge  di ve r s e  r e de ne n ( kwa l i t e i t ,  ve r l e g-
gi ng,  ve r pl a a t s i ng)  13, 5 km ka be l  ve r va nge n door  ni e uwe  20

kV ka be l s .
I n 2002 wor dt  va nwe ge  di ve r s e  r e de ne n ( kwa l i t e i t ,  ve r l e g-

gi ng,  ve r pl a a t s i ng)  14 km ka be l  ve r va nge n door  ni e uwe  20 kV
ka be l s .

MS/ LS s t at i ons ( s e c undai r e  ne t )

I n 2001 wor de n 423 MS/ LS s t a t i ons  va nwe ge  di ve r s e  r e de ne n
( kwa l i t e i t ,  ve r pl a a t s i ng,  ve i l i ghe i d)  he r i nge r i c ht .

I n 2002 wor de n 400 MS/ LS s t a t i ons  va nwe ge  di ve r s e  r e de ne n
( kwa l i t e i t ,  ve r pl a a t s i ng,  ve i l i ghe i d)  he r i nge r i c ht .

LS v e r bi ndi nge n ( s e c undai r e  ne t )

I n 2001 wor dt  va nwe ge  di ve r s e  r e de ne n ( kwa l i t e i t ,  ve r l e g-
gi ng,  ve r pl a a t s i ng)  23 km ka be l  ve r va nge n door  ni e uwe  LS ka-

be l s .
I n 2002 wor dt  va nwe ge  di ve r s e  r e de ne n ( kwa l i t e i t ,  ve r l e g-

gi ng,  ve r pl a a t s i ng)  24 km ka be l  ve r va nge n door  ni e uwe  LS ka-
be l s .

LS aans l ui t i nge n ( s e c undai r e  ne t )

I n 2001 wor de n 4400 a a ns l ui t i nge n va n woni nge n,  be dr i j ve n e n
ove r i g va nwe ge  di ve r s e  r e de ne n ( kwa l i t e i t ,  ve r l e ggi ng,  ve r -

pl a a t s i ng)  ve r va nge n.
I n 2002 wor de n 4000 a a ns l ui t i nge n va n woni nge n,  be dr i j ve n e n

ove r i g va nwe ge  di ve r s e  r e de ne n ( kwa l i t e i t ,  ve r l e ggi ng,  ve r -
pl a a t s i ng)  ve r va nge n

• Ve r be t e r i ng va n de  kwa l i t e i t  va n de  i nf or ma t i e -  of  c ommuni c a t i e voor -

z i e ni ng.  ( Be s t ur i ng e n me t i ng) .
De  be s t a a nde  a f s t a nds be di e ni ngs ys t e me n wor de n ge ï nt e gr e e r d t ot  é é n

s ys t e e m e n qua  f unc t i ona l i t e i t  ui t ge br e i d.  Di t  moe t  l e i de n t ot  e e n
ve r be t e r i ng va n i nz i c ht  i n de  ne t s i t ua t i e  e n a de qua t e  voor komi ng da n

we l  a f ha nde l i ng va n c a l a mi t e i t e n.  Ee n koppe l i ng va n de  s ys t e me n voor
de  150 kV va n TZH e n ENECO i s  i n ui t voe r i ng.
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7.  WI JZI GI NGEN I N HET PRI MAI RE NET TEN GEVOLGE VAN ONZEKERE TOE-
NAME VAN BELASTI NG OF OPWEKKI NG.

7. 1.  I nl e i di ng.

Ee n a a nt a l  ont wi kke l i nge n z i j n omge ve n me t  e e n gr ot e  ma t e  va n onz e ke r -
he i d.  Me t  na me  da a r  wa a r  he t  a a nvr a ge n voor  a a ns l ui t i nge n voor  gr ot e

wi ndmol e npa r ke n,  da t a hot e l s  e n t e l e c oms wi t c he s  be t r e f t .

Voor  de  wi ndmol e n pa r ke n  be t r e f t  de  onz e ke r he i d me t  na me  he t  l a ngdur i -
ge  pr oc e s  voor  ve r gunni nge n e n ondui de l i j khe i d omt r e nt  he t  t e  ui t e i n-

de l i j k t e  pl a a t s e n ve r moge n.

Voor  de  I T s e c t or  be t r e f t  de  onz e ke r he i d bove ndi e n de  z e e r  kor t e  t e r -
mi j n wa a r bi nne n he t  gr ot e  ve r moge n be s c hi kba a r  di e nt  t e  z i j n,  de  ve e l -

he i d a a n a a nvr a ge n voor  s oms  de z e l f de  l oc a t i e s ,  he t  i ndi c a t i e ve  ka r a k-
t e r  va n de  a a nvr a ge n e n da a r me e  he t  ont br e ke n va n de f i ni t i e ve  opdr a c h-

t e n t ot  r e a l i s a t i e  va n de  a a ns l ui t i ng.
De  ne t wi j z i gi nge n di e  voor  bove nve r me l de  pl a nne n noodz a ke l i j k z i j n

kunne n de r ha l ve  qua  omva ng e n t i j d moe i l i j k i nge pl a nd wor de n.

7. 2.  Wi ndmol e npar ke n.
De  vol ge nde  l oc a t i e s  z i j n mome nt e e l  be ke nd a l s  moge l i j k ve s t i gi ng s -

pl a a t s  voor  wi ndmol e npa r ke n of  ui t br e i di nge n va n be s t a a nde  wi ndmol e n-
pa r ke n.

Loc a t i e MW

Ool t ge ns pl a a t  20

Ha r t e l ka na a l  25
He l l e ga t s pl e i n 16

He r ki nge n 6
Sl ui s ha ve n 5

Dobbe l s t e e n 8
Hi nde r pl a a t 2

Ma a s vl a kt e  Zui dwa l 13
Ni e uwe  Wa t e r we g r e c ht e r oe ve r 3 

La ndt ong 21
Ma a s vl a kt e  Sl uf t e r da m 10

De z e  l oc a t i e s  wor de n a a nge s l ot e n op be s t a a nde  i nf r a s t r uc t uur  di e  di t

ve r moge n ka n t r a ns por t e r e n.  De  gr oot t e  va n de  ge vr a a gde  a a ns l ui t i ng
be pa a l t  of  de  a a ns l ui t i ng op TS of  MS ni ve a u di e nt  t e  ge s c hi e de n.  Voor

de  bove nve r me l de  pr oj e c t e n z i j n ge e n wi j z i nge n va n de  c a pa c i t e i t  va n
de  i nf r a s t r uc t uur  noodz a ke l i j k.

I n z i j n a l ge me e nhe i d ge l dt  da t  i n ve r ba nd me t  he t  onz e ke r e  ka r a kt e r
va n di t  s oor t  opwe kki ng,   wi ndve r moge n ni e t  voor  de  pr ognos e  va n de

ma xi ma l e  be l a s t i ng va n he t  ne t  wor dt  me e ge nome n.

7. 3.  Aans l ui t i nge n voor  dat ahot e l s  e n t e l e c oms wi t c he s .
De  a a nvr a ge n z i j n z e e r  di ve r s .  Ve r wa c ht  wor dt  da t  de  ma xi ma l e  vr a a g

z a l  be dr a ge n:

• 50 MVA i n he t  ge bi e d ge voe d door  he t  25 kV hoof dve r de e l s t a t i on Wa a l -

ha ve n t e  Rot t e r da m
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• 50 MVA i n he t  ge bi e d ge voe d door  he t  25 kV hoof dve r de e l s t a t i on Be n-

j a mi n Fr a nkl i ns t r a a t  t e  Rot t e r da m.

• 25 MVA i n he t  ge bi e d ge voe d door  he t  25 kV hoof dve r de e l s t a t i on Oos t
t e  De n Ha a g.

Ma a t r e ge l e n voor  he t  opl os s e n va n de  c a pa c i t e i t s kne l punt e n.

• Voor  Wa a l ha ve n z a l  de  r ui mt e  va n c a  50 MVA i n he t  ne t  ont s t a a n na

r e a l i s a t i e  va n he t  s t a t i on Zui dwi j k i n 2003.  Zonodi g z ul l e n bi j  de
ve r va ngi ng va n de  25 kV i ns t a l l a t i e  va n he t  hoof dve r de e l s t a t i on

Wa a l ha ve n de  150/ 25 kV t r a ns f or ma t or e n i n Wa a l ha ve n ve r va nge n wor de n
door  t r a ns f or ma t or e n me t  e e n gr ot e r e  c a pa c i t e i t .  Hi e r me e  ka n de  be -

s c hi kba r e  c a pa c i t e i t  nogma a l s  me t  c a  30 MVA ui t ge br e i d wor de n.  De
r e a l i s a t i e  hi e r va n vi ndt  da n pl a a t s  i n de  pe r i ode  2004- 2005.

• Voor  Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t  z a l  t e ge n he t  e i nde  va n de  pl a npe r i ode

de  ma xi ma l e  c a pa c i t e i t  va n he t  s t a t i on be r e i kt  z i j n.  Er  di e nt  da n
me t  i n a c ht  na me  va n de  ge vol ge n va n de  nog t e  ve r s c hi j ne n not a  me t

be t r e kki ng t ot  de  r ui mt e l i j k or de ni ng e e n l oc a t i e  voor  e e n ni e uw
150/ 25( 23)  kV s t a t i on ge koz e n t e  wor de n i n he t  noor de l i j ke  ge de e l t e

va n Rot t e r da m.  Hi e r door  komt  da n c a  100 MVA be s c hi kba a r  i n de  pe r i o-
de  2006- 2007.

• Voor  hoof dve r de e l s t a t i on Oos t  ( Voor bur g)  wor dt  e ve ne e ns  de  ma xi ma l e

be l a s t i ng be r e i kt .  I n hoof dve r de e l s t a t i on Zui d ( Ri j s wi j k)  i s  nog we l
r ui mt e .  Er  z a l  dus  be l a s t i ng ove r ge z e t  moe t e n wor de n na a r  di t  s t a t i -

on.  De  r ui mt e  di e  hi e r door  ont s t a a t  voor  I T- t oe pa s s i nge n i s  da n
ma xi ma a l  c a  30 MVA.  Re a l i s a t i e  ve r gt  c a  2 j a a r .

I n he t  vol ge nde  c a pa c i t e i t s pl a n kunne n de z e  ne t wi j z i gi nge n opge nome n

wor de n a l s  e r  me e r  dui de l i j khe i d i s  t e n a a nz i e n va n l oc a t i e  e n gr oot t e
va n de  be l a s t i ngt oe na me .

Voor  de  nog ve r de r  be s c hi kba r e  c a pa c i t e i t  wor dt  ve r we z e n na a r  bi j l a ge
11.  De z e  bi j l a ge  wor dt ,  i ndi e n va n t oe pa s s i ng,  ook na a r  de  a a nvr a ge r s

va n i nf or ma t i e  ve r s t uur d.
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8.  WI JZI GI NGEN I N AANSLUI TI NGEN OF OPERATI ONELE REGELI NGEN MET ANDERE

NETBEHEERDERS.

8. 1.  I nl e i di ng
De  a a ns l ui t i nge n me t  de  a nde r e  ne t be he e r de r s  TZH,  We s t l a nd Ene r gi e  I n-

f r a s t r us t uur ,  Ede l ne t  De l f l a nd,  ONS Ne t Be he e r  z i j n we e r ge ge ve n i n
hoof ds t uk 3. 3.  I n he t  ove r l e g me t  de z e  ne t be he e r de r s  i s  va s t ge s t e l d

wa t  de  onde r l i nge  ui t wi s s e l i nge n kome nde  j a r e n a a n wi j z i gi nge n onde r -
ga a n e n we l ke  ma a t r e ge l e n i n he t  ne t  noodz a ke l i j k z i j n.  De  be l a s t i ng-

pr ognos e s  z i j n bi j  de  be l a s t i ngpr ognos e s  we e r ge ge ve n.
Te n ge vol ge  va n de  E- we t  i s  e r  bove ndi e n be hoe f t e  a a n a f s pr a ke n me t

be t r e kki ng t ot  he t  r e ge l e n va n de  bl i ndve r moge ns hui s houdi ng.  De  a f -
s pr a ke n hi e r omt r e nt  z ul l e n na de r  ui t gewe r kt  wor de n.

8. 2.  Capac i t e i t s kne l punt e n i n de  aans l ui t i nge n me t  ande r e  ne t be he er -

de r s .
De  ui t wi s s e l i ng me t  TZH vi nd pl a a t s  i n Wa a l ha ve n e n Kr i mpe n op 150 kV

ni ve a u e n op 25 kV- ni ve a u i n di ve r s e  HS/ TS s t a t i ons .
De  wi j z i gi nge n i n de  a a ns l ui t i nge n i n de  pl a npe r i ode  t e n ge vol ge  va n

c a pa c i t e i t s pr obl e me n z i j n a l s  vol gt :
-  HS/ TS s t a t i on Wa a l ha ve n  door  de  s t i c ht i ng va n he t  hoof dve r de e l s t a -

t i on Zui dwi j k i n Rot t e r da m.
-  HS/ TS s t a t i on Noor de ndi j k door  he t  pl a a t s e n va n ni e uwe  HS/ TS t r a n s -

f or ma t or e n i n Noor de ndi j k da n we l  bi j  he t  TS/ MS s t a t i on Wa l bur g.

De  ui t wi s s e l i ng me t  ONS Ne t Be he e r  vi ndt  pl a a t s  i n he t  hoof dve r de e l s t a-
t i on Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t .

De  wi j z i gi nge n i n de  a a ns l ui t i nge n i n de  pl a npe r i ode  t e n ge vol ge  va n
c a pa c i t e i t s pr obl e me n z i j n a l s  vol gt :

-  He t  i nl us s e n va n de  ve r bi ndi ng Be nj a mi n Fr a nkl i ns t r a a t - Vl a a r di nge n-
We s t  i n Sc hi e da m Noor d e n he t  pl a a t s e n va n e e n de r de  25/ 10 kV t r a ns -

f or ma t or .   He t  mome nt  va n ui t voe r i ng ha ngt  nog a f  va n de  moge l i j khe -
de n di e  e r  na  be l a s t i nggr oe i  nog z i j n om de  be l a s t i ng va n he t  10 kV

ve r de e l s t a t i on Hol y t e  Vl a a r di nge n om t e  s c ha ke l e n na a r  Vl a a r di nge n-
We s t .

De  ui t wi s s e l i ng me t  Ede l ne t  De l f l a nd vi ndt  pl a a t s  i n he t  hoof dve r de e l -

s t a t i on Ommoor d.
De  wi j z i gi nge n i n de  a a ns l ui t i nge n i n de  pl a npe r i ode  t e n ge vol ge  va n

c a pa c i t e i t s pr obl e me n z i j n a l s  vol gt :
-  He t  a a ns l ui t e n va n t we e  ni e uwe  ve r bi ndi nge n op e e n ni e uwe  25 kV s e c -

t i e  i n Ommoor d.

De  ui t wi s s e l i ng me t  We s t l a nd vi ndt  pl a a t s  i n he t  hoof dve r de e l s t a t i on
HVS Zui d ( l e ve r i ng a a n We s t l a nd)  e n i n de  10 kV s t a t i ons  Roz e nl a a n e n

We s t l a nds e we g ( l e ve r i ng door  We s t l a nd) .
De  wi j z i gi nge n i n de  a a ns l ui t i nge n i n de  pl a npe r i ode  t e n ge vol ge  va n

c a pa c i t e i t s pr obl e me n z i j n a l s  vol gt :
-  He t  a a ns l ui t e n va n t we e  ni e uwe  ve r bi ndi nge n op he t  25 kV hoof dver -

de e l s t a t i on HVS Zui d.

8. 3.  Kwal i t e i t s kne l punt e n i n de  aans l ui t i nge n me t  ande r e  ne t be he e r-
de r s .

De  kwa l i t e i t s kne l punt e n i n de  a a ns l ui t i nge n me t  a nde r e  ne t be he e r de r s
be vi nde n z i c h,  z o a l s  nu voor z i e n wor dt ,  a l l e e n i n he t  de e l ne t  Cr a ye s -
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t e i n va n TZH.  Hi e r  wor dt  voor  e e n a a nt a l  150 kV s t a t i ons  wa a r ui t  ENECO

ge voe d wor dt ,  ni e t  vol da a n a a n de  Ne t c ode .  De  opl os s i nge n voor  de z e
kne l punt e n wor de n i n he t  TZH- c a pa c i t e i t s pl a n a a nge r e i kt .

8. 4.  Re ge l i ng bl i ndve r moge ns hui s houdi ng.

Te n ge vol ge  va n de  E- we t  i s  e r  be hoe f t e  a a n a f s pr a ke n me t  be t r e kki ng
t ot  he t  r e ge l e n va n de  bl i ndve r moge ns hui s houdi ng me t  na me  me t  TZH.

Aa nge z i e n de  l a nde l i j ke  ne t be he e r de r  op he t  a a ns l ui t punt  e e n a r be i ds -
f a c t or  va n 1 we ns t  z a l  he t  150 kV ne t  i n Zui d- Hol l a nd z e l f  he t  be no-

di gde  bl i ndve r moge n moe t e n opwe kke n da n we l  a bs or be r e n.
Voor  de  kor t e  t e r mi j n i s  de  e ni ge  moge l i j khe i d e e n c ont r a c t  voor  r e ge-

l i ng va n he t  bl i ndve r moge n me t  EZH e n e e n be pe r kt  a a nt a l  i ndus t r i ë l e
opwe kke r s  i n Zui d- Hol l a nd.  Op t e r mi j n i s  he t  pl a a t s e n va n s poe l e n e n

c onde ns a t or e n moge l i j k.  De  opt i ma l e  opl os s i ng z a l  mi dde l s  e e n s t udi e
door  TZH e n ENECO i n 2001 onde r z oc ht  wor de n.

8. 5.  Tr ans por t be pe r ki nge n.
Va n t r a ns por t be pe r ki nge n i s  a l l e e n onde r  bi j z onde r e  oms t a ndi ghe de n

s pr a ke :
-  25 kV ve r bi ndi nge n Ommoor d- Hoof dwe g.

Hi e r  ka n s pr a ke  z i j n va n e e n ove r s c hr i j di ng va n de  t r a ns por t c a pa c i -
t e i t  a l s  e r  ge e n opwe kki ng a a nwe z i g i s ,  de  be l a s t i ng ma xi ma a l  i s  e n

e e n ve r bi ndi ng ui t  be dr i j f  i s .  De z e  s i t ua t i e  doe t  z i c h voor  t ot da t
de  z ui d- s e c t i e  i n Ommoor d ui t ge br e i d i s .  I n ve r ba nd me t  de  r e a l i s a -

t i e t e r mi j n va n de z e  we r kz a a mhe de n wor dt  ove r woge n om i n de z e  s i t u a -
t i e  t i j de l i j k noodve r moge n va n de  ga s t ur bi ne s  a a nge s l ot e n op 10 kV

ROCA t e  c ont r a c t e r e n.
-  150 kV ve r bi ndi nge n Me r s e ywe g- The e ms we g e n Me r s e ywe g- Bot l e k.

Al s  e e n va n de z e  ve r bi ndi nge n ui t  be dr i j f  i s  e n de  be l a s t i ng va n
Ge r br a ndywe g ni e t  vi a  Me r s e ywe g ge voe d wor dt  e n de  t ot a l e  opwe kki ng

ma xi ma a l  i s .  Re duc t i e  va n opwe kki ng i s  da n noodz a ke l i j k.
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Bi j l age  1 .   Ge ogr af i s c h ove r z i c ht  pr i mai r e  ne t .
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Bi j l age  2 .  Be l as t i ng,  i nvoe di ng e n ui t wi s s e l i ng i n knooppunt e n
van he t  pr i mai r e  ne t
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Knooppunt  Waal have n

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 008 GST Gr ut t os t r a a t 10

Be l a s t i ng ( MW) 30 21 18 18 19 19 19 19 0, 9

I nvoe di ng ( MW) 24 24 24 24 24 24 24 24 0, 8

Ui t wi s s e l i ng
( MW)

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 022 KDD Koe dood 10

Be l a s t i ng ( MW) 20 21 21 21 22 22 22 23 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 022 KDD Koe dood 23

Be l a s t i ng ( MW) 12 12 12 13 13 13 13 13 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 003 PSD Pe r s oons da m 10

Be l a s t i ng ( MW) 8 8 8 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 003 PSD Pe r s oons da m 23

Be l a s t i ng ( MW) 5 5 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 005 PSN Put s e l a a n 25

Be l a s t i ng ( MW) 6 6 6 6 6 6 6 6 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 005 PSN Put s e l a a n 10

Be l a s t i ng ( MW) 18 18 18 18 19 19 19 20 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 005 PSN Put s e l a a n 23

Be l a s t i ng ( MW) 12 20 33 36 39 32 34 37 0, 9
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Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT KTD Ka t e ndr e c ht 23

Be l a s t i ng ( MW) 10 13 15 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 017 ZWK Zui dwi j k ( oud) 10

Be l a s t i ng ( MW) 25 25 26 26 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 017 ZWK Zui dwi j k ( oud) 10

Be l a s t i ng ( MW) 25 25 26 26 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 017 ZWK Zui dwi j k ( oud) 23

Be l a s t i ng ( MW) 6 8 10 12 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT CNL Ca r ni s s e l a nde n 23

Be l a s t i ng ( MW) 12 14 15 17 19 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT ZWK Zui dwi j k

( ni e uw)

10

Be l a s t i ng ( MW) 26 27 27 27 28 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT VRA Ve r e na mba c ht 23

Be l a s t i ng ( MW) 9 12 12 12 20 29 37 38 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 026 YSM I J s s e l monde 10

Be l a s t i ng ( MW) 19 20 20 20 21 21 21 22 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 007 HPT He i j pl a a t 5

Be l a s t i ng ( MW) 3 3 3 3 3 3 3 3 0, 9
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Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 053 WHV Wa a l ha ve n ( EB) 0, 4

Be l a s t i ng ( MW) 1 1 1 1 1 1 1 1 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 053 WHV Wa a l ha ve n 5

Be l a s t i ng ( MW) 1 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 053 WHV Wa a l ha ve n 23

Be l a s t i ng ( MW) 17 18 18 18 18 19 19 19 0, 9

Knooppunt  Ge e r vl i e t

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 023 WLB We l l e br ug 10

Be l a s t i ng ( MW) 15 15 15 16 16 16 16 16 0, 9

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng

( MW)

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 031 HLV He l l e voe t s l ui s 10

Be l a s t i ng ( MW) 29 29 30 30 31 31 31 32 0, 9

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng
( MW)

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 012 HRL He e mr a a dl a a n 10

Be l a s t i ng ( MW) 38 39 39 40 40 41 42 42 0, 9

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng
( MW)

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ
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( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 059 GVT Ge e r vl i e t 23

Be l a s t i ng ( MW) 1 0, 9

Knooppunt  c e nt r um 23 kV

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 060 CTM Ce nt r um 23

Be l a s t i ng ( MW) 48 49 49 49 50 50 50 50 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 001 RBF Robe r t  Fr ui n -
s t r a a t

10

Be l a s t i ng ( MW) 30 31 31 32 32 33 33 34 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 002 VGM Vl a gge ma ns t r a a t 10

Be l a s t i ng ( MW) 22 22 23 23 23 24 24 24 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 009 BGS Boomga a r ds t r a a t 10

Be l a s t i ng ( MW) 32 32 32 33 33 34 34 35 0, 9

Knooppunt  Maas s l ui s  10 kV

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT030 MS2 We s t l a nds e we g 10

Be l a s t i ng ( MW) 6 6 6 7 7 7 7 7 0, 9

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng
( MW)

6 6 6 7 7 7 7 7 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT029 MS1 Roz e nl a a n 10

Be l a s t i ng ( MW) 7 8 8 8 8 8 8 8 0, 9

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng

( MW)

7 8 8 8 8 8 8 8 0, 9
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Knooppunt  Be nj ami n Fr ankl i ns t r aat

23kV

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 061 FLS B.  Fr a nkl i n-

s t r a a t

23

Be l a s t i ng ( MW) 24 24 25 29 30 30 31 31 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 004 VHV Vi e r ha ve ns t r a a t 10

Be l a s t i ng ( MW) 25 25 26 26 27 27 27 28 0, 9

Knooppunt  Be nj ami n Fr ankl i ns t r aat  25kV

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 018 SPD Spa a ns e  Pol de r 10

Be l a s t i ng ( MW) 33 34 36 37 37 38 38 39 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 015 VDW Vl a a r di nge n

We s t

10

Be l a s t i ng ( MW) 21 21 22 22 22 23 23 23 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 014 VDO Vl a a r di nge n

Oos t

10

Be l a s t i ng ( MW) 16 17 18 18 18 19 19 19 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 028 HLV Sc hi e da m Noor d

/

10

Vl a a r di nge n

Hol y

Be l a s t i ng ( MW) 22 22 24 25 25 26 26 26 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 061 FLS kl a nt 25

Be l a s t i ng ( MW)

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 034 SDN Sc hi e da m Noor d/
ONS

10
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Be l a s t i ng ( MW) 9 10 10 11 11 11 11 11 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 020 SDW Sc hi e da m We s t 10

Be l a s t i ng ( MW) 5 5 6 7 8 9 10 10 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 013 SDO Sc hi e da m Oos t 10

Be l a s t i ng ( MW) 30 31 32 34 35 37 37 38 0, 9

Knooppunt  Ommoor d Noor d

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 024 HWG Hoof dwe g 10

Be l a s t i ng ( MW) 15 15 15 15 16 16 16 16 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 024 HWG Hoof dwe g 23

Be l a s t i ng ( MW) 10 10 11 12 12 12 12 12 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 024 HWG kl a nt 25

Be l a s t i ng ( MW)

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 010 GWG Gr i ndwe g 10

Be l a s t i ng ( MW) 13 13 13 13 14 14 14 14 0, 9
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Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 025 SBK Sc hi e br oe k 10

Be l a s t i ng ( MW) 14 14 14 14 14 15 15 15 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 025 SBK Sc hi e br oe k 23

Be l a s t i ng ( MW) 2 2 2 2 2 2 2 2 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 035 RCA RoCa 10

Be l a s t i ng ( MW) 28 29 31 31 32 32 33 33 0, 9

I nvoe di ng ( MW) 48 48 48 48 48 48 48 48 0, 8

Ui t wi s s e l i ng
( MW)

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 032 CPN Ca pe l l e  Noor d 13

Be l a s t i ng ( MW) 0 7 8 9 9 9 10 10 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 039 OMD Me r e nwe g ( De l f -

l a nd)

10

Ui t wi s s e l i ng

( MW)

22 22 22 22 22 22 22 22 0, 9

Knooppunt  Ommoor d Zui d

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT041 ZMS Za me nhof s t r a a t 10

Be l a s t i ng ( MW) 26 26 27 27 27 28 28 29 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 019 AKM Al ke ma de s t r a a t 10

Be l a s t i ng ( MW) 19 19 20 20 21 21 21 21 0, 9

Knooppunt  Noor de ndi j k

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
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TT 094 WA Wa l bur g 13

Be l a s t i ng ( MW) 21 23 25 26 28 29 30 40 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 092 SW Swi nha ve n 13

Be l a s t i ng ( MW) 37 40 42 43 43 44 45 45 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 098 OL Or a nj e l a a n 13

Be l a s t i ng ( MW) 23 23 23 24 0, 9

Knooppunt  Ar ke l

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 085 LE Le e r da m 13

Be l a s t i ng ( MW) 29 30 32 34 34 35 35 36 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 093 VI Vi a ne n 13

Be l a s t i ng ( MW) 22 25 28 31 35 38 38 39 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 099 AR Ar ke l 13

Be l a s t i ng ( MW) 30 31 32 32 34 35 37 38 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 081 GO Gor i nc he m 13

Be l a s t i ng ( MW) 28 28 28 29 29 30 30 31 0, 9

Knooppunt  Dor dr e c ht - Zui d

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 080 GR  ' s - Gr a ve nde e l 13

Be l a s t i ng ( MW) 17 17 18 18 18 18 19 19 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 083 KL Kl a a s wa a l 13

Be l a s t i ng ( MW) 17 17 17 17 18 18 18 19 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ
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( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 087 OB Oud Be i j e r l a nd 13

Be l a s t i ng ( MW) 19 19 20 20 20 21 21 21 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 101 ST St e r r e nbur g 13

Be l a s t i ng ( MW) 27 27 28 28 29 29 29 30 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 096 DK Dor dt s e  Ki l 13

Be l a s t i ng ( MW) 16 16 16 17 19 21 23 25 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 086 EM Mi dde l ha r ni s 13

Be l a s t i ng ( MW) 13 13 14 14 14 14 14 15 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 091 STD St e l l e nda m 13

Be l a s t i ng ( MW) 11 11 11 11 11 11 11 12 0, 9

Knooppunt  Al bl as s e r waar d-
We s t

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 001 AW Al bl a s s e r wa a r d
We s t   ( onr us -

t i g)

50

Be l a s t i ng ( MW) 46 46 46 46 46 46 46 46 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 088 PA Pa pe ndr e c ht 13

Be l a s t i ng ( MW) 31 32 33 34 34 35 35 32 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 095 ZP Zwa r t e  Pa a r d 13

Be l a s t i ng ( MW) 18 18 18 18 19 19 19 20 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

Kl a nt 50

Be l a s t i ng ( MW)

Knooppunt  Kr i mpe n/ Lange l and
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Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 084 KR Kr i mpe n a / d
I j s s e l

13

Be l a s t i ng ( MW) 21 21 22 22 22 23 23 23 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 040 CPL Ca pe l l e  Ce nt r um 13

Be l a s t i ng ( MW) 38 30 30 30 31 31 32 32 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 089 RI Ri dde r ke r k 13

Be l a s t i ng ( MW) 34 35 35 18 18 18 19 19 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 100 LA La nge l a nd 13

Be l a s t i ng ( MW) 9 9 10 10 10 10 10 10 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 090 SL Sl i kke r ve e r 13

Be l a s t i ng ( MW) 23 23 23 24 24 24 25 25 0, 9

Knooppunt  Me r we de have n

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 004 MH Me r we de ha ve n 50

Be l a s t i ng ( MW) 18 18 19 19 19 19 20 20 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

kl a nt 13

Be l a s t i ng ( MW)

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng

( MW)

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 082 HA Ha r di nxve l d 13

Be l a s t i ng ( MW) 32 33 34 35 35 36 36 37 0, 9
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Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 098 OL Or a nj e l a a n 13

Be l a s t i ng ( MW) 30 31 31 32 0, 9

Knooppunt  Ce nt r al e

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 055 OS- A Hout r us t 10

Be l a s t i ng ( MW) 17 17 18 18 18 18 19 19 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 065 OS- G Vl e e r s t r a a t
s e c t i e 5

10

Be l a s t i ng ( MW) 18 18 19 19 19 19 20 20 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 053 OS- K Ca r t e s i us s t r a a t 10

Be l a s t i ng ( MW) 24 25 25 25 26 26 27 27 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 064 OS- P Vi j z e l s t r a a t 10

Be l a s t i ng ( MW) 29 29 30 30 31 31 31 32 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 059 OS- S Nw Sc hool s t r a a t

s e c t i e 2

10

Be l a s t i ng ( MW) 12 12 12 12 12 13 13 13 0, 9

Knooppunt  Hoof dve r de e l s t at i on Oos t

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 050 OS- B Anna  va n Bue -

r e ns t r .

10

Be l a s t i ng ( MW) 40 40 41 41 42 43 43 44 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 063 OS- F Di e pe nbur c h-

s t r a a t

10

Be l a s t i ng ( MW) 21 22 22 22 23 23 23 24 0, 9
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Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 065 OS- G Vl e e r s t r a a t
s e c t i e  6

10

Be l a s t i ng ( MW) 18 18 19 19 19 19 20 20 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 059 OS- S Nw Sc hool s t r a a t
s e c t i e  1

10

Be l a s t i ng ( MW) 25 26 26 26 27 27 28 28 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 066 OS- W We ga s t r a a t 10

Be l a s t i ng ( MW) 24 25 25 25 26 35 36 36 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 052 OS-

VA

Bout e ns s t r a a t 10

Be l a s t i ng ( MW) 32 33 33 34 34 35 35 36 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 060 OS-

RA

Popul i e r e nl a a n 10

Be l a s t i ng ( MW) 15 15 15 15 15 15 0 0 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 058 OS-
LA

Noor ds i nge l 10

Be l a s t i ng ( MW) 28 18 19 19 19 20 20 20 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

0 1 2 3 4 5 6 7

( kV)

TT 067 SLN Spoor l a a n 23

Be l a s t i ng ( MW) 0 11 14 18 21 30 33 36 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TZ 002 YPB Ype nbur g 23

Be l a s t i ng ( MW) 0 1 2 4 5 13 14 15 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
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TT 068 LSV Le i ds c he nve e n 10

Be l a s t i ng ( MW) 0 10 10 11 11 12 12 13 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 068 LSV Le i ds c he nve e n 23

Be l a s t i ng ( MW) 0 0 2 3 5 6 7 9 0, 9

Knooppunt  Hoof dve r de e l s t at i on Zui d

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 051 OS- D Appe l s t r a a t 10

Be l a s t i ng ( MW) 33 34 34 35 35 36 36 37 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 056 OS- E J a n Wa ps t r a a t 10

Be l a s t i ng ( MW) 23 24 24 24 25 25 0 0 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 054 OS-
H10

He nge l ol a a n 10

Be l a s t i ng ( MW) 17 18 19 19 19 19 20 20 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 054 OS-
H23

He nge l ol a a n 23

Be l a s t i ng ( MW) 1 2 3 4 5 5 6 7 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 057 OS-
N10

La a gve e n 10

Be l a s t i ng ( MW) 23 24 25 26 27 27 27 28 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 057 OS-
N23

La a gve e n 23

Be l a s t i ng ( MW) 0 0 0 0 0 2 4 5 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 061 OS- T Te l e vi s i e s t r a a t 10

Be l a s t i ng ( MW) 16 16 17 17 17 35 36 37 0, 9
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Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 062 OS-

RB

Tr e ubs t r a a t 10

Be l a s t i ng ( MW) 25 26 26 26 27 33 34 34 0, 9

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 041 HVS-
O

We s t l a nd 25

Ui t wi s s e l i ng
( MW)

21 26 29 34 39 41 43 45 0, 9

Knooppunt e n Bot l e k,  Eur opoor t ,  Ge r br andywe g,  Maas vl akt e ,  Oude l and,
The e ms we g

Ve r t r ouwe l i j ke  i nf or ma t i e  kl a nt e n
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Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 ENECO Ne t Be he e r 79 va n 138 ve r s i e  1. 0 -  18 j a nua r i  2001
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Knooppunt  150 kV

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 060 CTM Ce nt r um 150

Be l a s t i ng ( MW) 125 127 128 130 132 133 135 136 0, 9

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng
( MW)

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 061 FLS B.  Fr a nkl i n 23
kV

150

Be l a s t i ng ( MW) 46 47 48 53 54 54 55 56 0, 9

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e -
l i ng( MW)

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 061 FLS B.  Fr a nkl i n 25
kV

150

Be l a s t i ng ( MW) 126 131 138 142 145 149 151 154 0, 9

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng

( MW)

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 039 OMD Ommoor d Noor d 150

Be l a s t i ng ( MW) 107 115 119 122 124 125 127 128 0, 9

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng

( MW)

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
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TH 039 OMD Ommoor d Zui d 150

Be l a s t i ng ( MW) 44 45 46 47 47 48 49 50 0, 9
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Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TZH WHV Wa a l ha ve n oud 150

Ui t wi s s e l i ng
( MW)

1 1 1 1 1 1 1 1 0, 85

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng
( MW)

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TZH ZWK Zui dwi j k ni e uw 150

Ui t wi s s e l i ng
( MW)

91 102 105 117 122 0, 85

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng
( MW)

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TB 053 WHV Wa a l ha ve n ni e uw 150

Ui t wi s s e l i ng
( MW)

91 94 98 0, 85

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng
( MW)

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TB 059 GVT Ge e r vl i e t 150

Be l a s t i ng ( MW) 69 70 71 73 74 75 76 77 0, 85

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TB 006 DZ Dor dr e c ht - Zui d 150

Be l a s t i ng ( MW) 108 109 111 113 116 119 123 126 0, 9

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng

( MW)

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TZH ND Noor de ndi j k 150

Be l a s t i ng ( MW) 73 77 81 83 64 0 0 0 0, 9

I nvoe di ng ( MW)
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Ui t wi s s e l i ng
( MW)

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TZH KR/ L

A

Kr i mpe n/

La nge l a nd

150

Be l a s t i ng ( MW) 113 106 108 93 95 96 97 99 0, 9

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng

( MW)

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TB 099 AR Ar ke l 150

Be l a s t i ng ( MW) 98 103 108 114 119 124 126 129 0, 9

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng
( MW)

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TZH AW Al bl a s s e r wa a r d-
We s t

150

Be l a s t i ng ( MW) 94 95 96 97 97 98 99 96 0, 9

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng
( MW)

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a
r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TZH MH Me r we de ha ve n 150

Be l a s t i ng ( MW) 60 62 64 65 87 88 90 91 0, 9

I nvoe di ng ( MW)

Ui t wi s s e l i ng

( MW)

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
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TZH SW Swi nha ve n 150

Be l a s t i ng ( MW) 0 0 0 0 0 71 73 75 0, 9

Ve r t r ouwe l i j ke  i nf or ma t i e  kl a nt e n
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Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 040 HVS-
C

HVS Ce nt r a l e 150

Be l a s t i ng ( MW) 90 91 93 94 95 97 98 100 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 042 HVS-
Z

HVS Zui d 150

Be l a s t i ng ( MW) 144 153 159 167 174 179 186 192 0, 9

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a

r

Cos

ϕ

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 041 HVS-
O

HVS Oos t 150

Be l a s t i ng ( MW) 183 187 193 198 203 209 214 220 0, 9
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Bi j l age  3. Capac i t e i t s kne l punt e n t rans f or mat or e n.



Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 ENECO Ne t Be he e r 91 va n 138 ve r s i e  1. 0 -  18 j a nua r i  2001

Capac i t e i t s kne l punt e n t r ans f or ma-
t or e n

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 034 SDN Sc hi e da m

Noor d ( ONS +
Hol y)

10

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 84 0, 86 0, 93 0, 96 0, 97 0, 99 1, 00 1, 02

Ca pa c i t e i t
( MVA)

22, 40 22, 40 22, 40 22, 4
0

22, 4
0

22, 4
0

22, 4
0

22, 4
0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 035 RCA RoCa 10

Be l a s t i ngs -

gr a a d

0, 87 0, 90 0, 94 0, 96 0, 97 0, 98 1, 00 1, 01

Ca pa c i t e i t

( MVA)

31, 25 31, 25 31, 25 31, 2

5

31, 2

5

31, 2

5

31, 2

5

31, 2

5

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 005 PSN Put s e l a a n 23

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 31 0, 53 0, 89 0, 96 1, 03 1, 10 1, 25 1, 39

Ca pa c i t e i t
( MVA)

36, 00 36, 00 36, 00 36, 0
0

36, 0
0

36, 0
0

36, 0
0

36, 0
0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 031 HVS He l l e voet -
s l ui s

10

Be l a s t i ngs -
gr a a d

1, 06 1, 08 1, 09 1, 11 1, 13 1, 14 1, 16 1, 18

Ca pa c i t e i t
( MVA)

26, 00 26, 00 26, 00 26, 0
0

26, 0
0

26, 0
0

26, 0
0

26, 0
0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 012 HRL He e mr a a dl a a n 10

Be l a s t i ngs -

gr a a d

0, 94 0, 95 0, 96 0, 98 0, 99 1, 01 1, 02 1, 04

Ca pa c i t e i t

( MVA)

39, 00 39, 00 39, 00 39, 0

0

39, 0

0

39, 0

0

39, 0

0

39, 0

0

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 057 OS- N La a gve e n 10

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 83 0, 86 0, 89 0, 92 0, 95 1, 03 1, 10 1, 18

Ca pa c i t e i t
( MVA)

27, 00 27, 00 27, 00 27, 0
0

27, 0
0

27, 0
0

27, 0
0

27, 0
0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r
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( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 061 OS- T Te l e vi s i e -
s t r a a t

10

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 78 0, 79 0, 80 0, 81 0, 82 1, 70 1, 73 1, 75

Ca pa c i t e i t
( MVA)

20, 00 20, 00 20, 00 20, 0
0

20, 0
0

20, 0
0

20, 0
0

20, 0
0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 062 OS-
RB

Tr e ubs t r a a t 10

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 86 0, 88 0, 89 0, 90 0, 92 1, 15 1, 16 1, 18

Ca pa c i t e i t
( MVA)

28, 00 28, 00 28, 00 28, 0
0

28, 0
0

28, 0
0

28, 0
0

28, 0
0

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 066 OS- W We ga s t r a a t 10

Be l a s t i ngs -

gr a a d

0, 78 0, 79 0, 80 0, 81 0, 82 1, 13 1, 14 1, 16

Ca pa c i t e i t

( MVA)

30, 00 30, 00 30, 00 30, 0

0

30, 0

0

30, 0

0

30, 0

0

30, 0

0

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 094 WA Wa l bur g 13

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 81 0, 98 1, 05 1, 13 1, 18 1, 24 1, 29 1, 72

Ca pa c i t e i t
( MVA)

25, 00 22, 40 22, 40 22, 4
0

22, 4
0

22, 4
0

22, 4
0

22, 4
0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 092 SW Swi nha ve n 13

Be l a s t i ngs -

gr a a d

0, 90 0, 95 1, 01 1, 02 1, 04 1, 06 1, 07 1, 09

Ca pa c i t e i t

( MVA)

40, 00 40, 00 40, 00 40, 0

0

40, 0

0

40, 0

0

40, 0

0

40, 0

0

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 093 VI Vi a ne n 13

Be l a s t i ngs -

gr a a d

0, 71 0, 81 0, 91 1, 00 1, 11 1, 21 1, 23 1, 24

Ca pa c i t e i t

( MVA)

27, 00 27, 00 27, 00 27, 0

0

27, 0

0

27, 0

0

27, 0

0

27, 0

0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 005 OL Or a nj e l a a n 50

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 82 0, 87 0, 90 0, 66 1, 14 1, 17 1, 21 1, 37

Ca pa c i t e i t
( MVA)

60, 00 60, 00 60, 00 60, 0
0

60, 0
0

60, 0
0

60, 0
0

60, 0
0
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Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 068 LSV Le i ds c hen-
ve e n

23

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 00 0, 48 0, 58 0, 67 0, 76 0, 84 0, 93 1, 01

Ca pa c i t e i t
( MVA)

20, 00 20, 00 20, 00 20, 0
0

20, 0
0

20, 0
0

20, 0
0

20, 0
0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 056 ODL Oude l a nd 23

Be l a s t i ngs -

gr a a d

0, 86 1, 01 1, 15 1, 30 1, 44 1, 58 1, 73 1, 87

Ca pa c i t e i t

( MVA)

12, 00 12, 00 12, 00 12, 0

0

12, 0

0

12, 0

0

12, 0

0

12, 0

0

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 058 MVT Ma a s vl a kt e 23

Be l a s t i ngs -
gr a a d

1, 01 1, 22 1, 44 1, 66 1, 80 1, 94 2, 09 2, 30

Ca pa c i t e i t
( MVA)

12, 00 12, 00 12, 00 12, 0
0

12, 0
0

12, 0
0

12, 0
0

12, 0
0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 060 CTM Ce nt r um 150

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 92 0, 94 0, 95 0, 96 0, 98 0, 99 0, 99 1, 00

Ca pa c i t e i t
( MVA)

130, 0 130, 0 130, 0 130,
0

130,
0

130,
0

130,
0

130,
0

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 039 OMD Ommoor d

Noor d

150

Be l a s t i ngs -

gr a a d

0, 89 0, 96 1, 00 1, 02 1, 03 1, 04 1, 06 1, 07

Ca pa c i t e i t

( MVA)

115, 0 115, 0 115, 0 115,

0

115,

0

115,

0

115,

0

115,

0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TB 099 AR Ar ke l 150

Be l a s t i ngs -

gr a a d

0, 85 0, 89 0, 93 0, 98 1, 03 1, 07 1, 09 1, 12

Ca pa c i t e i t

( MVA)

100, 00 100, 0 100, 0 100,

0

100,

0

100,

0

100,

0

100,

0

Code - Code Loc a t i e Spa n- J a a r
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r i ng ni ng

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TZH WHV Wa a l ha ve n
oud

150

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 97 1, 04 1, 09 1, 08 0, 74 0, 79 0, 60 0, 62

Ca pa c i t e i t
( MVA)

160, 00 160, 0 160, 0 160,
0

160,
0

160,
0

160,
0

160,
0

1x  be l a s t i ng gr ot e r  da n 1x c a pa c i t e i t

0 , 95x be l a s t i ng gr ot e r  da n 1 , 1x c a pa ci -

t e i t

MVA in capaciteit1,1

MVA inximum kwartierma0,95
graadBelastings

×

×
=



Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 ENECO Ne t Be he e r 95 va n 138 ve r s i e  1. 0 -  18 j a nua r i  2001

Bi j l age  4. Capac i t e i t s kne l punt e n t r ans por t ve r bi ndi nge n.



Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 ENECO Ne t Be he e r 96 va n 138 ve r s i e  1. 0 -  18 j a nua r i  2001

Capac i t e i t s kne l punt e n t r ans por t ve r bi ndi nge n

Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 061 FLS B. Fr a nkl i ns t r a
a t

TT 034 SDN Sc hi e da m
Noor d

2 5

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 9
9

1, 0
1

1, 0
5

1, 0
7

1, 0
8

1, 0
9

1, 1
0

1, 1
1

c a pa c i t e i t
( MVA)

20,
0

20,
0

20,
0

20,
0

20,
0

20,
0

20,
0

20,
0

Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 039 OMD Ommoor d Noor d TT 024 HWG Hoof dwe g 2 5

Be l a s t i ngs -
gr a a d

1, 1
1

1, 1
4

1, 1
8

1, 2
0

1, 2
2

1, 2
4

1, 2
5

1, 2
2

c a pa c i t e i t
( MVA)

50,
0

50,
0

50,
0

50,
0

50,
0

50,
0

50,
0

50,
0
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Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 057 TWG The e ms we g TH 029 GBD Ge r br a nd y-
we g

2 5

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 8
2

0, 8
3

0, 8
5

0, 8
7

0, 8
8

0, 9
4

0, 9
5

0, 9
7

c a pa c i t e i t
( MVA)

70,
0

70,
0

70,
0

70,
0

70,
0

70,
0

70,
0

70,
0

Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 006 ST St e r r e nbur g TT 080 GR ' s  Gr a ve n-
de e l

5 0

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 9
1

0, 9
4

0, 9
6

1, 0
0

0, 9
1

0, 9
4

0, 9
5

0, 9
6

c a pa c i t e i t
( MVA)

35,
9

35,
9

35,
9

35,
9

35,
9

35,
9

35,
9

35,
9

Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 001 AW Al bl a s s e r wa a r d
We s t

TT 088 PA Pa pe ndr e c ht 5 0

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 8
4

0, 8
7

0, 9
0

0, 9
4

0, 9
6

0, 9
8

1, 0
0

1, 0
5

c a pa c i t e i t
( MVA)

32,
0

32,
0

32,
0

32,
0

32,
0

32,
0

32,
0

32,
0

Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 080 GR ' s  Gr a ve nde e l TT 083 KL Kl a a s wa a l 5 0

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 8
2

0, 8
4

0, 8
7

0, 9
1

0, 9
4

0, 9
6

0, 9
9

1, 0
2

c a pa c i t e i t
( MVA)

36,
0

36,
0

36,
0

36,
0

36,
0

36,
0

36,
0

36,
0

Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 005 OL Or a nj e l a a n TT 094 WA Wa l bur g

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 9
7

1, 0
3

1, 1
1

1, 1
5

1, 2
0

1, 2
4

1, 2
9

1, 4
4

c a pa c i t e i t
( MVA)

40,
0

40,
0

40,
0

40,
0

40,
0

40,
0

40,
0

40,
0

Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 005 OL Or a nj e l a a n TT 092 SW Swi nha ve n

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 9
0

0, 9
6

1, 0
4

1, 0
7

1, 1
1

1, 1
4

1, 1
8

1, 2
0

c a pa c i t e i t
( MVA)

32,
0

32,
0

32,
0

32,
0

32,
0

32,
0

32,
0

32,
0

1x be l a s t i ng gr ot e r  da n 1x c a pa c i t e i t

0, 95x be l a s t i ng gr ot e r  da n 1, 1x c a pa c i t e i t

MVA in capaciteit1,1

MVA inximum kwartierma0,95
graadBelastings

×

×
=
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Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 ENECO Ne t Be he e r 99 va n 138 ve r s i e  1. 0 -  18 j a nua r i  2001

Bi j l age  5. Kwal i t e i t s kne l punt e n t r ans f or mat or e n.



Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 ENECO Ne t Be he e r 100 va n  138 ve r s i e  1. 0 -  18 j a nua r i  2001

Mode l  5

Kwal i t e i t s kne l punt e n t r ans f or mat or e n i n kome nde  7 j aar

Co de -
r i ng

Loc at i e Span-
ni ng

( kV)

Jaar
opt r e -

de n

Re de n Aar d Omvang

I ndus t r i e

2x 25/ 10 kV

t r a f o' s

10/ 25 2001 Le ve ns duur t r a f o 2

TH 057 The e ms we g 25 2001 Aa nt a s t i ng t r a ns f or ma t or ve r bi ndi n-

ge n

2

RMO

Di v 2001 Ve r mi nde r de  be t r ouw-
ba a r he i d

Pl a a t s e n s pa a r t r a ns f o r -
ma t or e n i n noodve r bi n -

di nge n

3



Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 ENECO Ne t Be he e r 101 va n  138 ve r s i e  1. 0 -  18 j a nua r i  2001

Bi j l age  6. Kwal i t e i t s kne l punt e n ve r bi ndi nge n.



Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 ENECO Ne t Be he e r 102 va n  138 ve r s i e  1. 0 -  18 j a nua r i  2001

Mode l  6

Kwal i t e i t s kne l punt e n ve r bi ndi nge n i n kome nde

7 j aar

Code r i ng Loc at i e Span-

ni ng
( kV)

Jaar

opt r e -
de n

Re de n Aar d Omvang

Zi nke r  Ha r t e l ka na a l 150 2001 ve r mi nde r de  be -

t r ouwba a r he i d

onde r -

z oe k/ ve r va nge n

6*1500 m

TH 056- TH

053

Oude l a nd -  Wa a l ha ve n 25 2005 ve r mi nde r de  be -

t r ouwba a r he i d

koppe l i ng he r -

s t e l l e n

TH 040- TH

042

HVS Ce nt r a l e  -  HVS Zui d 25 2001 ve r mi nde r de  be -

t r ouwba a r he i d +
l e ve ns duur

onde r z oe k

TH 040- TH
041

HVS Ce nt r a l e  -  HVS Oos t 25 2001 ve r mi nde r de  be -
t r ouwba a r he i d +

l e ve ns duur

onde r z oe k

TH 040- TT

053

HVS Ce nt r a l e -  Ca r t e s i us -

s t r a a t

25 2004 ve r mi nde r de  be -

t r ouwba a r he i d +
l e ve ns duur

onde r z oe k

TH 041- TT
058

HVS Oos t  -  Noor ds i nge l 25 2001 ve r mi nde r de  be -
t r ouwba a r he i d

ka be l s  ve r va nge n



Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 ENECO Ne t Be he e r 103 va n  138 ve r s i e  1. 0 -  18 j a nua r i  2001

Bi j l age  7. Ove r i ge  kwal i t e i t s kne l punt e n.



Ca pa c i t e i t s pl a n 2000 ENECO Ne t Be he e r 104 va n  138 ve r s i e  1. 0 -  18 j a nua r i  2001

Mode l  7

Ove r i ge  kwal i t e i t s kne l punt e n i n kome nde  7

j aar

Co de -
r i ng

Loc at i e Span-
ni ng

( kV)

Jaar
opt r e de n

Re de n Aar d

Be t r ouwbaar he i d

TT 008 Gr ut t os t r a a t 10 2000 Ve r mi nde r de  be t r ouw-

ba a r he i d/ l e ve ns duur

ve r va nge n 10 kV s c ha ke l a a r s

TT 061 TV s t r a a t 25 2000 Ve r mi nde r de  be t r ouw-

ba a r he i d

a ut oma t i s c he  oms c ha ke l i ng

wi j z i ge n

TT 053 Ca r t e s i us s t r a a t 10 2000 Ve r mi nde r de  be t r ouw-

ba a r he i d

pr i ma i r e  i ns t a l l a t i e  door voe -

r i s ol a t or e n

TT 051 Appe l s t r a a t 10 2000 Ve r mi nde r de  be t r ouw-

ba a r he i d

pr i ma i r e  i ns t a l l a t i e  door voe -

r i s ol a t or e n

TT 050 Anna  va n Bue r e n-

s t r a a t

10 2000 Ve r mi nde r de  be t r ouw-

ba a r he i d

pr i ma i r e  i ns t a l l a t i e  door voe -

r i s ol a t or e n

TT 055 Hout r us t 10 2000 Ve r mi nde r de  be t r ouw-

ba a r he i d

pr i ma i r e  i ns t a l l a t i e  door voe -

r i s ol a t or e n

TT 014 Vl a a r di nge n Oos t 10 2000 Ve r mi nde r de  be t r ouw-

ba a r he i d

s e c unda i r e  i ns t a l l a -

t i e s , be ve i l i gi ng

TT 015 Vl a a r di nge n We s t 10 2000 Ve r mi nde r de  be t r ouw-

ba a r he i d

s e c unda i r e  i ns t a l l a -

t i e s , be ve i l i gi ng

TT 028 Vl a a r di nge n Hol y 10 2000 Ve r mi nde r de  be t r ouw-

ba a r he i d

s e c unda i r e  i ns t a l l a -

t i e s , be ve i l i gi ng

25, 23, 1

3, 10

2000 Ca l a mi t e i t e n duur  ve r -

kor t e n

nood( s c ha ke l ) i ns t a l l a t i e s

TB 062 Me r s e ywe g 150 2001 Ve r mi nde r de  be t r ouw-

ba a r he i d

r a i l di f f e r e nt i a a l

TB 055 Eur opoor t 150 2001 Ve r mi nde r de  be t r ouw-

ba a r he i d

s e c unda i r e  i ns t a l l a t i e  be di e -

ni ng/  be ve i l i gi ng

TB 054 Bot l e k 150 2001 Ve r mi nde r de  be t r ouw-

ba a r he i d

s e c unda i r e  i ns t a l l a t i e  be di e -

ni ng/  be ve i l i gi ng

TB 058 Ma a s vl a kt e 150 2001 Ve r mi nde r de  be t r ouw-

ba a r he i d

s e c unda i r e  i ns t a l l a t i e  be di e -

ni ng/  be ve i l i gi ng

TH 021 Bot l e k 25 2004 Ve r mi nde r de  be t r ouw-

ba a r he i d

s e c unda i r e  i ns t a l l a t i e  be di e -

ni ng/  be ve i l i gi ng

TH 056 Oude l a nd 25 2005 Ve r mi nde r de  be t r ouw-

ba a r he i d

s e c unda i r e  i ns t a l l a t i e  be di e -

ni ng/  be ve i l i gi ng

TH 053 Wa a l ha ve n 25 2005 Le ve ns duur ,  mi l i e u pr i ma i r e  i ns t a l l a t i e

TH 057 The e ms we g 25 2006 Ve r mi nde r de  be t r ouw-
ba a r he i d

s e c unda i r e  i ns t a l l a t i e  be di e -
ni ng/  be ve i l i gi ng

TH 027 Eur opoor t 25 2007 Ve r mi nde r de  be t r ouw-
ba a r he i d

s e c unda i r e  i ns t a l l a t i e  be di e -
ni ng/  be ve i l i gi ng

Di v.  s t a t i ons
De n Ha a g

25 2001 Ve r mi nde r de  be t r ouw-
ba a r he i d

s t e r punt s a a r di ng 25 kV

Di v.  s t a t i ons
De n Ha a g

25 2002 Ve r mi nde r de  be t r ouw-
ba a r he i d

s e c .  i ns t . ,  be ve i l gi ng,  a ut .
os c ha ke l i ng

Spanni ngs kwal i -

t e i t

TT 091 St e l l e nda m 13 2004 Spa nni ngs ni ve a u be l a s t i ng ove r  l a nge  ve r bi n-

di nge n

Be s t ur i n-
ge n/ me t i nge n

St a t i ons  De n
Ha a g

25 2001 Ve r mi nde r de  be t r ouw-
ba a r he i d

a ut oma t i s c he  oms c ha ke l i ng
ve r va nge n

TH 029 Ge r br a ndywe g 10 2002 Ui t br e i di ng be s t ur i ng TF Ge r br a ndywe g

TH 056 Oude l a nd 23&10 2001 Ui t br e i di ng be s t ur i ng TF- s t ur i ng i n  Oude l a nd
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Be dr i j f s voe -

r i ngs c e nt r um

2001 Ve r be t e r de  i nf or ma t i e -

voor z i e ni ng

HI S

Be dr i j f s voe -

r i ngs c e nt r um

2001 Ve r be t e r de  i nf or ma t i e -

voor z i e ni ng

EMS 2e  f a s e

Be dr i j f s voe -

r i ngs c e nt r um

2001 Ve r be t e r de  i nf or ma t i e -

voor z i e ni ng

EMS a ppl i c a t i e s

Be dr i j f s voe -
r i ngs c e nt r um

2001 Ve r be t e r de  i nf or ma t i e -
voor z i e ni ng

EMS koppe l i ng TZH- Ene c o

Di v.  s t a t i ons
Dor dr e c ht

2002 Ve r mi nde r de  be t r ouw-
ba a r he i d

Ve r va ngi ng r t u ' s  Dor dr e c ht

TT 062 Tr e ubs t r a a t 10 2001 Ve r mi nde r de  be t r ouw-
ba a r he i d

Ve r va ngi ng ve r r e be di e ni ng

TT 063 v.  Di e pe nbur ch-
s t r a a t

10 2001 Ve r mi nde r de  be t r ouw-
ba a r he i d

Ve r va ngi ng ve r r e be di e ni ng

s t a t i ons  Dor -
dr e c ht

2001 Ve r mi nde r de  be t r ouw-
ba a r he i d

Ve r va ngi ng TF Dor dr e c ht

s t a t i ons  De n
Ha a g

2001 Ve r mi nde r de  be t r ouw-
ba a r he i d

Ve r va ngi ng TF De n Ha a g

TH 039 Ommoor d 25 2002 Ve r mi nde r de  be t r ouw-
ba a r he i d

Ve r va ngi ng TF- Ommoor d

TT 016 De  Ha a k 10 2003 Ui t br e i di ng be s t ur i ng TF s t ur i ng Hoe k va n Hol l a nd

TH 027 Eur opoor t 10 2003 Ui t br e i di ng be s t ur i ng TF Eur opoor t

Be dr i j f s voe -
r i ngs c e nt r um

2001 Ve r mi nde r de  be t r ouw-
ba a r he i d

Ce nt r a l e  be s t ur i ng

Di ve r s e  kl a nt e n-
s t a t i ons

2004 Ve r be t e r de  i nf or ma t i e -
voor z i e ni ng

Pr odukt i e me t i ng z e l f opwe kke r s

Di v. hoof dve r de e l
s t a t i ons

2001 Ve r be t e r de  i nf or ma t i e -
voor z i e ni ng

St or i ngs s c hr i j ve r s  ve r va nge n

Ve i l i g-

he i d/ mi l i e u

Di v s t a t i ons 2001 Ve i l i ghe i d + mi l i e u a s be s t  ve r wi j de r e n

Di v s t a t i ons 2001 Ve i l i ghe i d vl uc ht we ge n

Di v s t a t i ons 2001 Mi l i e u pc b be ha nde l i ng t r a ns f or ma t o-

r e n

Di v s t a t i ons 2001 Mi l i e u ol i e - opva ng a a nbr e nge n
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Bi j l age  8. Ac t i e s  bi j  kne l punt e n.
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Mode l  8

Ac t i e s  bi j  kne l punt e n e n e ve nt ue l e  ne t aanpas s i nge n van mode l  2:  Capac i t e i t s kne l punt e n Tr ans f or -
mat or e n

Co de -

r i ng

Co -

de

Loc at i e Span-

ni ng
( kV)

Jaar

opt r e -
de n

We l ke  ac t i e Ge vol g Jaar

opl os -
s e n

TT 028 HLV Sc hi e da m
Noor d /

Vl a a r di nge n
Hol y

25/ 10 2006 Tr a ns f or ma t or  bi j pl a a t s e n of  be l a s -
t i ng Hol y na a r  Vl a a r di nge n- We s t

opge -
l os t

2006

TT 035 RCA RoCa 25/ 10 2007 Ove r z e t t e n 10 kV be l a s t i ng na a r
Hoof dwe g

opge -
l os t

2007

TT 005 PSN Put s e l a a n 25/ 23 2004 Be l a s t i ng ove r  na a r  Zui dwi j k e n
s t i c ht e n 23 kV Ka t e ndr e c ht

opge -
l os t

2004

TT 031 HLV He l l e voet -
s l ui s

25/ 10 2000 Be l a s t i ng na a r  We l l e br ug e n 23/ 25 kV
r i ng Hvs - Gvt

opge -
l os t

2001

TT 012 HRL He e mr a a dl a a n 25/ 10 2005 5e  t r a f o pl a a t s e n opge -
l os t

2005

TT 057 OS-
N

La a gve e n 25/ 10 2005 Gr ot e r e  t r a ns f or ma t or e n pl a a t s e n opge -
l os t

2005

TT 061 OS-
T

Te l e vi s i e -
s t r a a t

25/ 10 2005 Bi j pl a a t s e n va n t r a ns f or ma t or opge -
l os t

2005

TT 062 OS-
RB

Tr e ubs t r a a t 25/ 10 2005 Ka be l s  oml e gge n opge -
l os t

2005

TT 066 W We ga s t r a a t 25/ 10 2005 Tr a ns f or ma t or  bi j pl a a t s e n opge -
l os t

2005

TT 094 WA Wa l bur g 50/ 13 2002 Twe e  ni e uwe  t r a ns f or ma t or e n pl a a t s e n opge -
l os t

2004

TT 092 SW Swi nha ve n 50/ 13 2002 Tr a ns f or ma t or  bi j pl a a t s e n opge -
l os t

2004

TT 093 VI Vi a ne n 50/ 13 2003 Tr a ns f or ma t or e n ve r va nge n opge -
l os t

2003

TH 005 OL Or a nj e l a a n 150/ 50 2004 Twe e  ni e uwe  t r a ns f or ma t or e n pl a a t s e n
i n Noor de ndi j k of  Wa l bur g

opge -
l os t

2004

TT 068 LSV Le i ds c he nve e n 25/ 10 2007 Be l a s t i ng ove r he ve l e n opge -
l os t

2007

TH 056 ODL Oude l a nd 150/ 25 2001 Tr a ns f or ma t or e n ve r va nge n of  be l a s -
t i ng  over he ve l e n

opge -
l os t

2002

TH 056 ODL Oude l a nd 25/ 23 2001 Spa a r t r a ns f or ma t or  bi j pl a a t s e n opge -
l os t

2001

TH 058 MVT Ma a s vl a kt e 25/ 23 2000 Ve r va nge n s pa a r t r a ns f or ma t or e n e n 23
kV ve r de l i ng pl a a t s e n

opge -
l os t

2001

TH 060 CTM Ce nt r um 150/ 23 2007 Ove r z e t t e n  23 kV be l a s t i ng na a r  Be n -
j a mi n Fr a nkl i ns t r a a t

opge -
l os t

2004

TH 039 OMD Ommoor d Noor d 150/ 25 2003 Zui ds e c t i e  ui t br e i de n e n be l a s t i ng
ove r he v e l e n

opge -
l os t

2003

TH 002 AR Ar ke l 150/ 50 2004 Ee n 100MVA t r a f o e n 150 kV i ns t a l l a -
t i e  bi j pl a a t s e n

opge -
l os t

2004

TH 053 WHV Wa a l ha ve n 150/ 25 2001 Ac c e pt e r e n t ot da t  s t a t i on Zui dwi j k
ge r e e d i s

opge -
l os t

2003
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Ac t i e s  bi j  kne l punt e n e n e ve nt ue l e  ne t aanpas s i nge n van mode l  3:  Capac i t e i t s kne l punt e n Tr ans por t -
ve r bi ndi nge n

Code r i ng Code Loc at i e Span-

ni ng
( kV)

Jaar

opt r e -
de n

We l ke  ac t i e Ge vol g Jaar

opl os -
s e n

TH 061- TT

034

FLS na a r

SDN

B.  Fr a nkl i ns t r a a t  na a r

Sc hi e da m Noor d

25 2001 e xt r a  ka be l  i n-

l us s e n

opge -

l os t

2002

TH 039- TT

024

OMD na a r

HWG

Ommoor d Noor d na a r

Hoof dwe g

25 2000 noodve r bi ndi ng

i nl us s e n

opge -

l os t

2002

TH 057- TH

029

TWG na a r

GBW

The e ms we g na a r  Ge r br a n-

dywe g

25 2007 e xt r a  ka be l  l e g-

ge n of  dyna mi s c h
be l a s t e n

opge -

l os t

2007

TH 006- TT
080

ST na a r  GR St e r r e nbur g na a r  ’ s
Gr a ve nde e l

50 2007 i n ge va l  va n s t o-
r i ng 50kV ne t -

s c he i di ng t oe pa s -
s e n

opge -
l os t

2007

TH 001- TT
088

AW na a r  PA Al bl a s s e r wa a r d We s t
na a r  Pa pe ndr e c ht

50 2007 i n ge va l  va n s t o-
r i ng 50kV ne t -

s c he i di ng t oe pa s -
s e n

opge -
l os t

2007

TT 080- TT
083

GR na a r  KL ' s  Gr a ve nde e l  na a r
Kl a a s wa a l

50 2007 i n ge va l  va n s t o-
r i ng 50kV ne t -

s c he i di ng t oe pa s -
s e n

opge -
l os t

2007

TH 005- TT
094

OL na a r  WA Or a nj e l a a n na a r  Wa l bur g 50 2001 e xt r a  ka be l  na a r
Wa l bur g

opge -
l os t

2004

TH 005- TT
092

OL na a r  SW Or a nj e l a a n na a r  Swi nh a -
ve n

50 2007 Ext r a  ka be l  na a r
Wa l bur g

opge -
l os t

2004
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Ac t i e s  bi j  kne l punt e n e n e ve nt ue l e  ne t aanpas s i nge n van mode l  6:  Kwal i t e i t s kne l punt e n Tr ans -
por t ve r bi ndi nge n

St at i ons c o-

de

Loc at i e Span-

ni ng
( kV)

Jaar

opt r e -
de n

We l ke  ac t i e Ge vol g Jaar

opl os -
s e n

TH 056- TH

053

Oude l a nd -  Wa a l ha ve n 25 2005 koppe l i ng he r s t e l l e n 2005

TT 053 Ca r t e s i us s t r a a t 25 2004 ka be l s  ve r va nge n 2004

TT 051 Appe l s t r a a t 25 2002 ka be l s  ve r va nge n 2002

TH 041- TT

058

HVS Oos t  -  Noor ds i n-

ge l

25 2001 ka be l s   ve r va nge n 2001
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Ac t i e s  bi j  kne l punt e n e n e ve nt ue l e  ne t aanpas s i nge n van mode l  7:  Ove r i ge  Kwal i -
t e i t s kne l punt e n

Code Loc at i e Span-
ni ng

( kV)

Jaar
opt r e -

de n

We l ke  ac t i e Ge vol g Jaar
opl os -

s e n

TT 008 Gr ut t os t r a a t 10 2001 Ve r va nge n 10 kV s c ha ke l a a r s Opge -

l os t

2001

TT 061 TV s t r a a t 25 2000 Aut oma t i s c he  oms c ha ke l i ng wi j z i ge n Opge -

l os t

TT 053 Ca r t e s i us s t r a a t 10 2000 Zonodi g  door voe r i s ol a t or e n of  i n-

s t a l l a t i e  ve r va nge n

Opge -

l os t

TT 051 Appe l s t r a a t 10 2000 Zonodi g  door voe r i s ol a t or e n of  i n-

s t a l l a t i e  ve r va nge n

Opge -

l os t

2005

TT 050 Anna  va n Bue r e n-

s t r a a t

10 2000 Zonodi g  door voe r i s ol a t or e n of  i n-

s t a l l a t i e  ve r va nge n

Opge -

l os t

TT 055 Hout r us t 10 2000 Zonodi g  door voe r i s ol a t or e n of  i n-

s t a l l a t i e  ve r va nge n

Opge -

l os t

TT 014 Vl a a r di nge n Oos t 10 2000 Se c unda i r e  i ns t a l l a t i e s ,  be ve i l gi ng

ve r va nge n

Opge -

l os t

2002

TT 015 Vl a a r di nge n We s t 10 2000 Se c unda i r e  i ns t a l l a t i e s ,  be ve i l gi ng

ve r va nge n

Opge -

l os t

2002

TT 028 Vl a a r di nge n Hol y 10 2000 Se c unda i r e  i ns t a l l a t i e s ,  be ve i l gi ng

ve r va nge n

Opge -

l os t

2002

25, 23,

13, 10

2000 Nood( s c ha ke l ) i ns t a l l a t i e s   a a ns c ha f -

f e n

Opge -

l os t

2001

TB 062 Me r s e ywe g 150 2001 Ra i l di f f e r e nt i a a l  a a npa s s e n e n i n

ge br ui k  ne me n

Opge -

l os t

2001

TB 055 Eur opoor t 150 2001 Se c unda i r e  i ns t a l l a t i e  be di e -

ni ng/ be ve i l i gi ng ve r va nge n

Opge -

l os t

2001

TB 054 Bot l e k 150 2001 Se c unda i r e  i ns t a l l a t i e  be di e -

ni ng/ be ve i l i gi ng ve r va nge n

Opge -

l os t

2001

TB 058 Ma a s vl a kt e 150 2001 Se c unda i r e  i ns t a l l a t i e  be di e -

ni ng/ be ve i l i gi ng ve r va nge n

Opge -

l os t

2001

TH 021 Bot l e k 25 2004 Se c unda i r e  i ns t a l l a t i e  be di e -

ni ng/ be ve i l i gi ng ve r va nge n

Opge -

l os t

2004

TH 056 Oude l a nd 25 2005 Se c unda i r e  i ns t a l l a t i e  be di e -

ni ng/ be ve i l i gi ng ve r va nge n

Opge -

l os t

2005

TH 053 Wa a l ha ve n 25 2005 Ni e uw s t a t i on bouwe n Opge -

l os t

2006

TH 057 The e ms we g 25 2006 Se c unda i r e  i ns t a l l a t i e  be di e -

ni ng/ be ve i l i gi ng ve r va nge n

Opge -

l os t

2006

TH 027 Eur opoor t 25 2007 Se c unda i r e  i ns t a l l a t i e  be di e -

ni ng/ be ve i l i gi ng ve r va nge n

Opge -

l os t

2007

Di v.  s t a t i ons  De n

Ha a g

25 2001 St e r punt s a a r di ng 25 kV a a nbr e nge n Opge -

l os t

2002

Di v.  s t a t i ons  De n

Ha a g

25 2002 Se c .  i ns t . ,  be ve i l gi ng,

a ut . oms c ha ke l i ng ve r va nge n

Opge -

l os t

2007

Spanni ngs kwal i t e i t

TT 091 St e l l e nda m 13 2004 Conde ns a t or e n pl a a t s e n of  koppe l i ng

me t  i nd us t r i e ge bi e d

Opge -

l os t

2005

Be s t ur i nge n/ me t i nge n

St a t i ons  De n Ha a g 25 2001 Aut oma t i s c he  oms c ha ke l i ng ve r va nge n Opge -

l os t

2002

TH 029 Ge r br a ndywe g 10 2002 TF Ge r br a ndywe g a a nbr e nge n Opge -

l os t

2003

TH 056 Oude l a nd 23&10 2001 TF- s t ur i ng i n  Oude l a nd a a nbr e nge n Opge -

l os t

2002

Be dr i j f s voe r i ngs c en-

t r um

2001 HI S i nf or ma t i e  ui t br e i de n Opge -

l os t

2001

Be dr i j f s voe r i ngs c en-

t r um

2001 EMS 2e  f a s e  ui t voe r e n Opge -

l os t

2001

Be dr i j f s voe r i ngs c en- 2001 EMS a ppl i c a t i e s  a a ns c ha f f e n Opge - 2002
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t r um l os t

Be dr i j f s voe r i ngs c en-

t r um

2001 EMS koppe l i ng TZH- Ene c o r e l a i s e r e n Opge -

l os t

2001

Di v.  s t a t i ons  Dor -

dr e c ht

2002 Ve r va ngi ng r t u ' s  Dor dr e c ht Opge -

l os t

2006

TT 062 Tr e ubs t r a a t 10 2001 Ve r va ngi ng ve r r e be di e ni ng Opge -

l os t

2002

TT 063 v.  Di e pe nbur c hs t r a a t 10 2001 Ve r va ngi ng ve r r e be di e ni ng Opge -

l os t

2002

s t a t i ons  Dor dr e c ht 50 2001 Ve r va ngi ng TF Dor dr e c ht Opge -

l os t

2003

s t a t i ons  De n Ha a g 50 2001 Ve r va ngi ng TF De n Ha a g Opge -

l os t

2002

TH 039 Ommoor d 25 2002 Ve r va ngi ng TF- Ommoor d Opge -

l os t

2003

TT 016 De  Ha a k 10 2003 TF Hoe k va n Hol l a nd a a nbr e nge n Opge -

l os t

2004

TH 027 Eur opoor t 10 2003 TF Eur opoor t  a a nbr e nge n Opge -

l os t

2003

Be dr i j f s voe r i ngs c en-
t r um

2001 Ce nt r a l e  be s t ur i ng Opge -
l os t

2002

Di ve r s e  kl a nt e ns t a -
t i ons

25 2004 Pr odukt i e me t i ng z e l f opwe kke r s  a an-
br e nge n

Opge -
l os t

2004

Di v. hoof dve r de e l s t a t
i ons

2001 St or i ngs s c hr i j ve r s  ve r va nge n Opge -
l os t

2002

Ve i l i ghe i d/ mi l i e u

Di v s t a t i ons 2001 As be s t  ve r wi j de r e n Opge -
l os t

2004

Di v s t a t i ons 2001 Vl uc ht we ge n Opge -
l os t

2001

Di v s t a t i ons 2001 Pc b be ha nde l i ng t r a ns f or ma t or e n Opge -
l os t

2001

Di v s t a t i ons 2001 Ol i e - opva ng a a nbr e nge n Opge -
l os t

2002
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Bi j l age  9. Ont wi kke l i ng van t r ans f or mat or c apac i t e i t  bi j  ne -
t aanpas s i nge n.
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Capac i t e i t  opge l os t e  kne l punt e n t r ans f or mat or e n

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 034 SDN Sc hi e da m

Noor d  ( ONS +
Hol y)

10

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 84 0, 86 0, 93 0, 96 0, 97 0, 99 0, 63 0, 64

Ca pa c i t e i t
( MVA)

22, 4
0

22, 4
0

22, 4
0

22, 4
0

22, 4
0

22, 4
0

35, 4
0

35, 4
0

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 035 RCA RoCa 10

Be l a s t i ngs -

gr a a d

0, 87 0, 90 0, 94 0, 96 0, 97 0, 98 1, 00 0, 88

Ca pa c i t e i t

( MVA)

31, 2

5

31, 2

5

31, 2

5

31, 2

5

31, 2

5

31, 2

5

31, 2

5

31, 2

5

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 005 PSN Put s e l a a n 23

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 31 0, 53 0, 89 0, 96 0, 83 0, 67 0, 67 0, 67

Ca pa c i t e i t
( MVA)

36, 0
0

36, 0
0

36, 0
0

36, 0
0

45, 0
0

45, 0
0

45, 0
0

45, 0
0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 031 HVS He l l e voet -
s l ui s

10

Be l a s t i ngs -
gr a a d

1, 06 0, 96 0, 98 0, 99 0, 99 0, 99 0, 99 0, 99

Ca pa c i t e i t
( MVA)

26, 0
0

26, 0
0

26, 0
0

26, 0
0

26, 0
0

26, 0
0

26, 0
0

26, 0
0

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 012 HRL He e mr a a dl a a n 10

Be l a s t i ngs -

gr a a d

0, 94 0, 95 0, 96 0, 98 0, 99 0, 76 0, 77 0, 78

Ca pa c i t e i t

( MVA)

39, 0

0

39, 0

0

39, 0

0

39, 0

0

39, 0

0

52, 0

0

52, 0

0

52, 0

0

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 057 OS- N La a gve e n 10

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 83 0, 86 0, 89 0, 92 0, 64 0, 69 0, 75 0, 80

Ca pa c i t e i t
( MVA)

27, 0
0

27, 0
0

27, 0
0

27, 0
0

40, 0
0

40, 0
0

40, 0
0

40, 0
0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r
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( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 061 OS- T Te l e vi s i e -
s t r a a t

10

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 78 0, 79 0, 80 0, 81 0, 82 0, 85 0, 86 0, 88

Ca pa c i t e i t
( MVA)

20, 0
0

20, 0
0

20, 0
0

20, 0
0

20, 0
0

40, 0
0

40, 0
0

40, 0
0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 062 OS-
RB

Tr e ubs t r a a t 10

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 86 0, 88 0, 89 0, 90 0, 92 0, 64 0, 65 0, 66

Ca pa c i t e i t
( MVA)

28, 0
0

28, 0
0

28, 0
0

28, 0
0

28, 0
0

50, 0
0

50, 0
0

50, 0
0

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 066 OS- W We ga s t r a a t 10

Be l a s t i ngs -

gr a a d

0, 78 0, 79 0, 80 0, 81 0, 82 0, 56 0, 57 0, 58

Ca pa c i t e i t

( MVA)

30, 0

0

30, 0

0

30, 0

0

30, 0

0

30, 0

0

60, 0

0

60, 0

0

60, 0

0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 094 WA Wa l bur g 13

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 81 0, 88 0, 94 0, 63 0, 66 0, 69 0, 72 0, 96

Ca pa c i t e i t
( MVA)

25, 0
0

25, 0
0

25, 0
0

40, 0
0

40, 0
0

40, 0
0

40, 0
0

40, 0
0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 092 SW Swi nha ve n 13

Be l a s t i ngs -

gr a a d

0, 90 0, 95 1, 01 0, 63 0, 64 0, 65 0, 66 0, 67

Ca pa c i t e i t

( MVA)

40, 0

0

40, 0

0

40, 0

0

65, 0

0

65, 0

0

65, 0

0

65, 0

0

65, 0

0

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 093 VI Vi a ne n 13

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 71 0, 81 0, 91 0, 68 0, 75 0, 82 0, 83 0, 84

Ca pa c i t e i t
( MVA)

27, 0
0

27, 0
0

27, 0
0

40, 0
0

40, 0
0

40, 0
0

40, 0
0

40, 0
0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 005 OL Or a nj e l a a n 50

Be l a s t i ngs -

gr a a d

0, 82 0, 87 0, 90 0, 66 0, 57 0, 58 0, 60 0, 68

Ca pa c i t e i t 60, 0 60, 0 60, 0 60, 0 120, 120, 120, 120,
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( MVA) 0 0 0 0 0 0 0 0

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 068 LSV Le i ds c hen-
ve e n

23

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 48 0, 58 0, 67 0, 76 0, 84 0, 93 1, 01

Ca pa c i t e i t
( MVA)

20, 0
0

20, 0
0

20, 0
0

20, 0
0

20, 0
0

20, 0
0

20, 0
0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 056 ODL Oude l a nd 23

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 86 0, 50 0, 58 0, 65 0, 72 0, 79 0, 86 0, 94

Ca pa c i t e i t
( MVA)

12, 0
0

24, 0
0

24, 0
0

24, 0
0

24, 0
0

24, 0
0

24, 0
0

24, 0
0

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 058 MVT Ma a s vl a kt e 23

Be l a s t i ngs -

gr a a d

1, 01 0, 59 0, 69 0, 79 0, 86 0, 93 1, 00 0, 75

Ca pa c i t e i t

( MVA)

12, 0

0

25, 0

0

25, 0

0

25, 0

0

25, 0

0

25, 0

0

25, 0

0

37, 0

0

Code -

r i ng

Code Loc a t i e Spa n-

ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 060 CTM Ce nt r um 150

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 92 0, 94 0, 95 0, 96 0, 98 0, 99 0, 99 1, 00

Ca pa c i t e i t
( MVA)

130,
0

130,
0

130,
0

130,
0

130,
0

130,
0

130,
0

130,
0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 039 OMD Ommoor d

Noor d

150

Be l a s t i ngs -

gr a a d

0, 89 0, 96 1, 00 0, 78 0, 79 0, 80 0, 82 0, 83

Ca pa c i t e i t

( MVA)

115,

0

115,

0

115,

0

115,

0

115,

0

115,

0

115,

0

115,

0

Code -
r i ng

Code Loc a t i e Spa n-
ni ng

J a a r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TB 099 AR Ar ke l 150

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 85 0, 89 0, 93 0, 98 0, 51 0, 53 0, 55 0, 56

Ca pa c i t e i t
( MVA)

100,
0

100,
0

100,
0

100,
0

200,
0

200,
0

200,
0

200,
0

Code - Code Loc a t i e Spa n- J a a r
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r i ng ni ng

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TZH WHV Wa a l ha ve n
oud

150

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 97 1, 04 1, 09 1, 08 0, 74 0, 79 0, 60 0, 62

Ca pa c i t e i t
( MVA)

160,
0

160,
0

160,
0

160,
0

160,
0

160,
0

160,
0

160,
0

1x be l a s t i ng gr ot e r  da n 1x c a pa c i t e i t

0 , 95x be l a s t i ng gr ot e r  da n 1 , 1x c a pa ci -

t e i t

MVA in capaciteit1,1

MVA inximum kwartierma0,95
graadBelastings

×

×
=
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Bi j l age  10. Ont wi kke l i ng van de  t r ans por t c apac i t e i t  van ve r -
bi ndi nge n bi j  ne t aanpas s i nge n
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Capac i t e i t  opge l os t e  kne l punt e n t r ans por t ve r bi n-
di nge n

Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 061 FLS B. Fr a nkl i ns t r a
a t

TT 034 SDN Sc hi e da m
Noor d

2 5

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 9
9

1, 0
1

0, 7
0

0, 7
1

0, 7
2

0, 7
3

0, 7
3

0, 7
4

c a pa c i t e i t
( MVA)

20,
0

20,
0

30,
0

30,
0

30,
0

30,
0

30,
0

30,
0

Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 039 OMD Ommoor d Noor d TT 024 HWG Hoof dwe g 2 5

Be l a s t i ngs -
gr a a d

1, 1
1

1, 1
4

0, 5
8

0, 6
1

0, 6
1

0, 6
2

0, 6
2

0, 5
9

c a pa c i t e i t
( MVA)

50,
0

50,
0

50,
0

50,
0

50,
0

50,
0

50,
0

50,
0
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Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 057 TWG The e ms we g TH 029 GBD Ge r br a nd y-
we g

2 5

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 8
2

0, 8
3

0, 8
5

0, 8
7

0, 8
8

0, 9
4

0, 9
5

0, 9
7

c a pa c i t e i t
( MVA)

70,
0

70,
0

70,
0

70,
0

70,
0

70,
0

70,
0

70,
0

Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 006 ST St e r r e nbur g TT 080 GR ' s  Gr a ve n-
de e l

5 0

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 9
1

0, 9
4

0, 9
6

1, 0
0

0, 9
1

0, 9
4

0, 9
5

0, 9
6

c a pa c i t e i t
( MVA)

35,
9

35,
9

35,
9

35,
9

35,
9

35,
9

35,
9

35,
9

Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TH 001 AW Al bl a s s e r wa a r d
We s t

TT 088 PA Pa pe ndr e c ht 5 0

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 8
4

0, 8
7

0, 9
0

0, 9
4

0, 9
6

0, 9
8

1, 0
0

0, 9
1

c a pa c i t e i t
( MVA)

32,
0

32,
0

32,
0

32,
0

32,
0

32,
0

32,
0

32,
0

Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 080 GR ' s  Gr a ve nde e l TT 083 KL Kl a a s wa a l 5 0

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 8
2

0, 8
4

0, 8
7

0, 9
1

0, 9
4

0, 9
6

0, 9
9

0, 3
0

c a pa c i t e i t
( MVA)

36,
0

36,
0

36,
0

36,
0

36,
0

36,
0

36,
0

36,
0

Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 005 OL Or a nj e l a a n TT 094 WA Wa l bur g

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 6
4

0, 6
6

0, 6
9

0, 7
0

c a pa c i t e i t
( MVA)

40,
0

40,
0

40,
0

40,
0

Va n: Na a r :

Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Cod e-
r i ng

Co-
d e

Loc a t i e Spa n-
n i ng

J a a
r

( kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 005 OL Or a nj e l a a n TT 092 SW Swi nha ve n

Be l a s t i ngs -
gr a a d

0, 2
5

0, 2
5

0, 2
6

0, 2
6

c a pa c i t e i t
( MVA)

64,
0

64,
0

64,
0

64,
0

1x be l a s t i ng gr ot e r  da n 1x c a pa c i t e i t
0, 95x be l a s t i ng gr ot e r  da n 1, 1x c a pa c i t e i t

MVA in capaciteit1,1

MVA inximum kwartierma0,95
graadBelastings

×

×
=
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Bi j l age  11. Loc at i e s  voor  i nt e r ne t pr ovi de r s .
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 LOCATI ES MET OP KORTE TERMI JN BESCHI KBARE CAPACI TEI T > 10 MVA

-  Eur opoor t  150/ 25 kV ( Moe z e l we g 401,  3198 LS Eur opoor t  R' dam;  have n-

numme r  5802)  Be s c hi kba a r  4 ve l de n 25 kV;  nog i n t e  r i c ht e n.
Ui t voe r i ng c a  14 ma a nde n.

Tot a a l  i s  40 -  60 MVA be s c hi kba a r .
-  The e ms we g 150/ 25 kV ( The e ms we g 24,  3197 KM Bot l e k R' dam;  have nnumme r

5109)  Be s c hi kba a r  5 ve l de n 25 kV;  gr ot e nde e l s  i nge r i c ht .
Ui t voe r i ng 4 -  12 ma a nde n a f ha nke l i j k va n a f  t e  ne me n ve r moge n.

Tot a a l  i s  80 -  100 MVA be s c hi kba a r .
-  Bot l e k 150/ 25 kV ( Bot l e kwe g 131,  3197 KA Bot l e k R' dam;  have nnumme r

4090)  Be s c hi kba a r  2 ve l de n 25 kV;  i nge r i c ht  ma a r  we l  t e  r e vi s e r e n.
Ui t voe r i ng 4 -  12 ma a nde n a f ha nke l i j k va n a f  t e  ne me n ve r moge n.

Tot a a l  i s  40 -  60 MVA be s c hi kba a r .
-  Waal have n 150/ 25 kV ( Buns c hot e nwe g,  3089 Rot t e r dam,  have nnumme r

2525)
Mome nt e e l  ge e n ve l de n e n ge e n ve r moge n be s c hi kba a r .

Ve l de n e n ve r moge n va n c a  80 MVA z i j n ove r  c a  2, 5 j a a r  be s c hi kba a r .
-  HVS- Zui d 150/ 25 kV ( Li c ht e nbe r gwe g 6,  2532 AA De n Haag)

Ge e n 25 kV ve l de n be s c hi kba a r ,  r a i l  i s  ni e t  ui t br e i dba a r .
Ui t voe r i ng moge l i j ke  ui t br e i di ng c a  1, 5 j a a r .

Tot a a l  i s  c a  60 MVA be s c hi kba a r .

-  Ove r i ge  s t at i ons  Rot t e r dam,  De n Haag e n Dor dr e c ht
Ve r moge n i s  pa s  be s c hi kba a r  a l s  e e n s ubs t a nt i ë l e  ui t br e i di ng he e f t

pl a a t s ge vonde n i n he t  150 kV ne t  e n e e n ui t br e i di ng va n he t  150/ 25
of  150/ 50 kV s t a t i on

Ui t voe r i ng 2, 5 -  3, 5 j a a r ,  me de  a f ha nke l i j k t i j di g ve r kr i j ge n va n
ve r gunni nge n
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Ma a s vl a k-
t e

Eur opoor t

The e ms we g

Bot -
l e k

Wa a l ha ve n

HVS-

Zui d
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Bi j l age  12. Af kor t i nge nl i j s t .
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Mi nEZ Mi ni s t e r i e  va n Ec onomi s c he  Za ke n

Dt e Di e ns t  Toe z i c ht  El e kt r i c i t e i t s we t
TZH Tr a ns por t  Zui d Hol l a nd

ONS Ope nba r e  Nut s be dr i j ve n Sc hi e da m
kV ki l o Vol t

MVA Me ga  Vol t  Ampè r e
MW Me ga  Wa t t

HS Hoogs pa nni ng ( 150 kV)
TS Tus s e ns pa nni ng ( 50 & 25 kV)

MS Mi dde ns pa nni ng ( 23/ 13/ 10/ 5 kV)
LS La a gs pa nni ng ( 0, 4 kV)

HI S Hi s t or i s c h I nf or ma t i e  Sys t e e m
DNBS Dr a a i s t r oom Ne t  Be wa ki ng Sys t e e m

EMS Ene r gy Ma na ge me nt  Sys t e m
ATM Me r kna a m

ARBO ARBe i ds  Oms t a ndi ghe de n
NEN NEde r l a nds e  Nor me n

EN Eur ope s e  Nor me n
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Bi j l age  13. For mul i e r e n Capac i t e i t s pl an
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Bi j l age  14.  Capac i t e i t s pl an TZH.


