0. INLEIDING

Dit document omwat het Capaciteitsplan 2000 van ENECO Net Beheer zoals
vereist in de Elektriciteitswet 1998 en het hierop aansluitend besluit
"Regeling capaciteitsplannen Elektriciteitswet 1998" van de Mnister
van Econom sche Zaken, zoals gepubliceerd in de Staatscourant (nr.
134) op 14 juli 2000.

Dit capaciteitsplan is het eerste plan dat in het kader van de Elek-
triciteitswet 1998 is opgesteld en sluit aan op de eisen zoals gesteld
in bovengenoemd Besluit van M nEZ.

Voorzover noodzakelijk zijn de tabellen, overzichten en schemm's toe-
gevoegd, terwijl toelichtende tekst het geheel leesbaar en inzichte-
lijk houdt.

In hoofdstuk 1 zijn algenene beschouwingen en de visie van ENECO Net -
Beheer op de verdere ontw kkeling van het beheerde net opgenonen.

De hieruit voortvloeiende uitgangspunten zijn uitgewerkt en verneld in
hoofdstuk 2.

In hoofdstuk 3 worden de gegevens van het huidige net opgenonen, als-
mede de netwijzigingen die nmonenteel in uitvoering zijn.

In hoofdstuk 4 worden de belastingprognoses, die aan het capaciteits-
plan ten grondslag liggen, gegeven en toegelicht.

In hoofdstuk 5 vindt de analyse van de gegevens plaats. De knel punten
net betrekking tot capaciteit en kwaliteit worden beschreven.

In hoofdstuk 6 wor den de noodzakelijk geachte Wi j zi gin-
gen/uitbreidingen van het primmire en secundaire net beschreven, als-
nede de oplossing van knel punten door operationele mmatregelen.

In hoofdstuk 7 worden de onzekere geachte wijzigingen/uitbreidingen
van het primaire net beschreven voor toenane van de afgenomen belas-
ting en toenane van de decentrale productiecapaciteit net een onzeker
karakter. Dit betreft locaties waar ICI-bedrijven zich zouden kunnen
vestigen en mogelijk wi ndmolenparken gebouwd zouden kunnen worden.

In hoofdstuk 8 wordt ingegaan op de relatie net andere netbeheerders
en de consequenties ten aanzien van transportbeperkingen en levering
of opnane van blindvernogen.

Rotterdam 17 novenber 2000
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1. VISIE, ALGEMENE BESCHOUW NGEN EN VERTROUVELI JKHEI D

1.1 Visie

ENECO NetBeheer BV beheert de elektriciteitsnetten in een groot deel
van de provincie Zuid-Holland in de functie van netbeheerder conform
artikel 10 van de Elektriciteitswet 1998. ENECO NetBeheer is werkzaam
sinds 1 januari 1999.

NV ENECO is op 1 januari 1995 ontstaan na een fusie van 3 energiebe-
drijven, die opereerden in en rond resp. Den Haag, Rotterdam en Dor-
drecht.

In de netten van ENECO NetBeheer zijn nog altijd verschillen uit het
verleden aanwezig en deze zullen dat nog geruine tijd blijven. Dit
wordt veroorzaakt door het feit dat elk energiebedrijf verschillende
uitgangspunten bij het ontwerp en de bedrijfsvoering van de netten
hanteerde. Het duidelijkst kont dit naar voren in de keuze van de
spanningsni veaus van de tussen- en middenspanningsnetten. War in Dor-
drecht resp. 50 en 13 kV netten zijn aangelegd zijn in de andere ge-
bieden netten van 25 en 10 kV gerealiseerd.

ENECO NetBeheer kiest ervoor de aanwezige netten op de gekozen span-
ni ngsni veau te handhaven en indien nodig, op dezelfde spanningsniveaus
te vervangen of uit te breiden.

Mdden jaren tachtig is in het Geneente Energiebedrijf Rotterdam een
studie uitgevoerd naar de kansen en nogelijkheden om de netten van 25
en 10 kV te vervangen door een middenspanningsnet van 23 kV om daarnee
een transformatiestap te elimneren. Als resultaat van de studie kwam
naar voren dat nieuwe gebieden bij voorkeur gevoed zouden worden net
een 23 kV-net en dat gebieden net 25 en 10 kV gedurende een periode
van ongeveer 40 jaar zullen worden ongebouwd naar 23 kV. Deze ombouw
zou plaatsvinden op logische tijdstippen. Hierbij mpoet gedacht worden
aan de bouw van nieuwe 150 kV-voedingspunten, noodzakelijke groot-
scheepse renovaties en significante uitbreidingsinvesteringen. Om het
investeringsniveau te beperken is de vervanging van 25 en 10 kV-netten
door 23 kV-netten sterk beperkt.

ENECO NetBeheer kiest er voor 23 kV-netten slechts op die plekken te
introduceren waar financiéle voordelen duidelijk aantoonbaar zijn.

Bel angrijke voordelen bij inkoop, mmar ook bij de bedrijfsvoering en
storingsbehandeling kunnen worden bereikt als enerzijds materialen,
maar anderzijds ontwerpcriteria en uitvoering van werkzaamheden sterk
zijn gestandaardiseerd en geiiniformeerd. Een voorbeeld hiervan is de
keuze van m ddenspanningsinstallaties. Het prijsverschil tussen een
Ring-main-unit voor 23 kV en die voor 10 kV is dermate gering dat er
voor gekozen is om op die plaatsen waar in de nabije toekonst wordt
overgegaan naar 23 kV, nu reeds 23 kV-installaties worden geplaatst.

ENECO Net Beheer voert een actief beleid ten aanzien van standaardisa-
tie.

ENECO NetBeheer beheert een deel van de netten in de provincie Zuid-

Holland. In andere delen van de provincie zijn andere netbeheerders
actief. De netten van ENECO NetBeheer voeden enerzijds een aantal
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deelnetten van andere netbeheerders. Anderzijds worden deelnetten van

ENECO Net Beheer gevoed door netten van andere netbheerders.

Het 150 kV-net in Zuid-Holland wordt voor een deel beheerd door ENECO

Net Beheer, voor een groot gedeelte is het Transportbedrijf Zuid-

Holland (TZH) hiervoor verantwoordelijk.

Een en ander is als volgt uitgewerkt:

= Samen net TZH is tot stand gekonen het “Capaciteitsplan 2000 van het
150 kV-net in Zuid-Holland”. Dit plan wordt u aangeboden nanens TZH
en ENECO Net Beheer gezanenlijk.

= Het voorliggende capaciteitsplan van ENECO Net Beheer betreft hoofd-
zakelijk de tussenspannings- en overige netten van ENECO Net Beheer
zoals die worden gevoed uit het 150 kV-net van Zuid-Holland. Mge-
lijke consequenties uit het capaciteitsplan van het 150 kV-net zijn
in dit plan opgenonen.

ENECO NetBeheer heeft het capaciteitsplan opgesteld in overleg net de
collega-netbeheerders voorzover van bel ang.

1.2 Algenene Beschouwi ngen

In het Besluit Regeling capaciteitsplannen wordt geé&ist dat bij de
plannen wordt uitgegaan van een 3-tal scenario’s. In overleg net de
overige netbeheerders is gekozen voor de volgende scenario’s:

*= Jnportscenario

= Basisscenario

= Exportscenario

Omdat deze scenario’s voornanelijk betrekking hebben op de hoeveel heid
opgesteld vernpgen net grote productie-eenheden hebben deze scenario’s
voornanelijk invloed op het landelijk koppelnet van TenneT en het 150
kV-net in Zuid-Holland. In het “Capaciteitsplan 2000 van het 150 kV-
net in Zuid-Holland” wordt daarom ook nmet deze scenario’s rekening ge-
houden.

In het voorliggende plan, dat voornanelijk toeziet op de ondergelegen
netten van ENECO NetBeheer, zijn deze scenario’s verder niet uitge-
werkt, omdat de gevolgen van de verschillende scenario’s in deze net-
ten veel minder invloed hebben. Voor dit plan is daarom uitsluitend
uitgegaan van het basisscenario.

Door de invoering van de Elektriciteitswet 1998 is een splitsing ont-
staan tussen productie, transport en levering van elektriciteit. Dit
heeft tot gevolg gehad, dat waar voorheen sprake was van sanenwerking
tussen productie- en transportbedrijven om gezanenlijk tot de neest
optimale situatie te konmen, dit nu niet neer het geval is. Zeker als
het zogenaamde Protocol in 2001 niet meer van kracht is zullen elek-
triciteitsproductiebedrijven zelfstandig beslissingen nenen ten aan-
zien van het niveau van productie. Nagegaan is op welke punten in de
netten van ENECO NetBeheer dit tot problemen kan leiden. Vooralsnog
wordt dit slechts op een enkel ondergeschikt punt verwacht. In de vol-
gende hoofdstukken wordt hier verder op ingegaan. Voor het nerendeel
bestaat de aanwezige elektriciteitsproductie in de netten van ENECO
Net Beheer wuit decentrale productie-eenheden, die gekoppeld zijn aan
andere productie-processen ofwel warnte-kracht-eenheden. Vooralsnog
wordt voorzien dat de inzet van deze eenheden onveranderd zal blijven
door de noodzaak van het leveren van warnte door dezelfde eenheden.
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Deze verwachting is onderneer gebaseerd op de gegevens uit de progno-
ses van grote afneners.

Voor het opstellen van dit capaciteitsplan zijn de nodige onderzoeken
gedaan en berekeningen gemmakt. Dit is niet voor het eerst cq speci-
fiek gebeurd door de eis tot het aanleveren van dit capaciteitsplan.
Reeds vele jaren worden overeenkonstige werkzaanheden uitgevoerd voor
interne doeleinden zoals neerjarenprognoses en voor budgetteringsdoel-
einden. Conform eisen uit Elektriciteitswet en Besluit worden nu extra
eisen gesteld aan formmat en aantal te presenteren gegevens, waar
voorheen gegevens uitsluitend intern werden gebruikt. Het feit dat nu
ook extern gegevens mpoeten worden aangeleverd stelt eisen aan geheim
houding / anonimteit. ENECO NetBeheer zal daarom noodzakelijkerwijs
een aantal gegevens cq situaties npeten anonim seren om te voorkonen
dat marktgevoelige informatie algemeen beschikbaar kont. Zie hiervoor
verder paragraaf 1.3

Bijzonder punt van aandacht vormen de prognoses van grote afneners.
Conform artikel 4.1 van de NetCode dienen afneners mnet een gecontrac-
teerd vermpgen van neer dan 2 MW en afneners net productie-eenheden
elke 2 jaar aan de vigerende netbeheerder een prognose van het gedrag
van de aansluiting(en) te geven voor de komende 7 jaar.

In sanenwerking net de andere netbeheerders in Nederland is hiertoe in
het voorjaar van 2000 een set formmlieren ontw kkeld. ENECO NetBeheer
heeft van deze formmlieren aangepaste versies verstuurd aan een groot
gedeelte van de aangeslotenen met een gecontracteerd vernogen van neer
dan 2 MW Geen formulieren zijn verstuurd naar 17 afneners net een ge-
contracteerd vermogen van mnder dan 3 MWin stedelijke aggloneraties.
Per saldo zijn op 29 mmart 2000 in totaal 153 formulieren voor evenzo-
veel aansluitingen naar 99 afneners gestuurd. Voor de begeleidende
brief en een exenplaar van elk formmlier: zie bijlage 13. Nadat op 12
nei 2000 slechts 58 % van de formmlieren was terugontvangen, is nog
diezelfde dag een herinnering gestuurd naar de afnemers die nog niets
van zich hadden laten horen. Uteindelijk zijn ultimo oktober 114 (=
75 9% formmlieren (of varianten) terugontvangen.

Over de kwaliteit van de terugontvangen formulieren valt het vol gende
op te nerken.

Ut de ingevulde informatie blijkt dat afneners nauwelijks tot niet in
staat zijn een deugdelijke prognose voor een dergelijke periode op te
stellen. Dit wordt onderneer veroorzaakt doordat de zichtperiode rela-
tief lang is (+4 8 jaar) en dat besluiten voor (uitbreidings-
)investeringen voor deze periode (nog) niet genonen cq deze besluiten
sterk afhankelijk zijn van verwachtingen in de betreffende branche
(vraag naar producten). Wjzigingen in afname en/of productie zijn in
dit verband slechts een gevolg van de productieplanningen van de grote
afneners. Afnemers zullen bovendien niet snel naar de netbeheerder
communi ceren dat zij b.v. een sluiting voorzien. Op vele formulieren
wordt dus geen wijziging van afnane of productie verneld. ENECO Net Be-
heer is daarom in een groot aantal situaties uitgegaan van eigen in-
schatting.

Een ander aspect is dat hoe dan ook slechts bestaande afneners bena-
derd kunnen worden net een vraag om een 7-jaarsprognose. Informmtie
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van nieuwe afneners kan slechts verzaneld worden door eigen nieuwsga-
ring en uit informatie van bijv. provincie en geneenten.

Om overigens het proces van informatie-uitwisseling net de grote afne-
ners beter op gang te brengen en om de diepe net-investeringen beter
te kunnen plannen, wordt bij een aanvraag voor een nieuwe aansluiting
door ENECO NetBeheer tevens een 7-jaarsprognose gevraagd bij aanslui-
tingen net een capaciteit van neer dan 480 kVA (= aansluitingen op
Ms-netten en hogere netten).

Bij het plannen van uitbreidingsinvesteringen zoals voortkomen uit de
neerjarenprognoses (en dit capaciteitsplan) mpet bedacht worden dat de
realisatietermijn van dergelijke projecten zo'n 2 tot 3 jaar bedragen.
Mt nane bij grotere stations, mmar ook bij kabeltracés, vornen de
ver gunni ngsprocedures een steeds groter wordend obstakel, waarbij de
factor tijd mnoeilijk te beinvloeden is. In voorkonend geval =zullen
hierdoor procedures eerder mnoeten opstarten waardoor kosten verhoogd
worden.

1.3 Vertrouweli jkheid

De inpact van het product elektriciteit is voor de afneners van ENECO
Net Beheer heel divers. Bij vrijwel alle afneners is er echter een di-
recte relatie tussen de hoeveelheid te verbruiken elektriciteit en het
productieproces van de afnemer. Inzicht in prognoses van de hoeveel -
heid te verbruiken elektriciteit geeft dus inzicht in de
(groei)plannen van de afneners. Voor zover de afnemers al bereid en in
staat zijn een prognose voor de konende 7 jaar af te geven (zie boven)
heeft ENECO Net Beheer de zorg vertrouwelijk om te gaan nmet de ontvan-
gen gegevens.

Directe gegevens van afnemers, dan wel hiervan afgeleide gegevens,
staan op vele plaatsen in het capaciteitsplan van ENECO Net Beheer.

In 1id 2 van artikel 3 van het Besluit Regeling capaciteitsplannen is

vernmeld dat informatie die op individuele afneners is te herleiden als

vertrouwelijk kan worden aangenerkt en dat toezending van deze infor-

matie tot de directeur van DIe kan worden beperkt.

In aansluiting hierop doet ENECO Net Beheer een beroep op deze vertrou-

welijkheidbepaling uit het besluit en heeft dit als volgt uitgewerkt.

a. Het volledige capaciteitsplan, versie 0.8 - 28 november 2000, net
daarin integraal opgenonen alle vertrouwelijke gegevens van afne-
nmers, wordt alleen verspreid voor intern gebruik. Daarnaast is
deze versie, conform sanmenwerkingsafspraken verstuurd aan de lan-
delijke netbeheerder en aan netbeheerders net aansluitingen aan
de netten van ENECO NetBeheer, net de restrictie dat deze versie
van het capaciteitsplan in zijn geheel als vertrouwelijk wordt
aangenerkt en ENECO NetBeheer er dus van uit gaat dat dit plan
niet openbaar wordt gemmakt.

b. Door uit de volledige versie 0.8 de vertrouwelijke gegevens van
de afnenmers te verwijderen, is de voorliggende versie 1.0 -
18 januari 2001 van het capaciteitsplan ontstaan. In deze defini-
tieve, voor openbaarmmking geschikte, versie komen dus op diverse
plaatsen witte bladzijden en/of gedeeltelijk lege tabellen voor.
De vertrouwelijke gegevens van afneners, die op deze plaatsen
stonden, zijn ondergebracht in een afzonderlijke, vertrouwelijke
bijlage.
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Deze bijlage is, mnet een beroep op de vertrouwelijkheidbepaling
van lid 2 van artikel 3 van het Besluit Regeling capaciteitsplan-
nen, uitsluitend aan de directeur van Dle toegezonden.

De bladzijdennummering van versie 1.0 is gelijk aan die van ver-
sie 0.8 zodat de koppeling tussen beide versies behouden blijft.
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2. Ul TGANGSPUNTEN

2.1. Inleiding

Voor de opstelling van een 7-jarenplan is het van groot belang dat er
overeenstemming is over de uitgangspunten die gehanteerd mpeten wor-
den. Hierbij kan onderscheid gemmakt worden naar een aantal niveaus
waarop regels gesteld worden:

a) Elektriciteitswet 1998.

b) Voorschriften van de DIe cq Mnister van Econom sche Zaken.

c) NEN-, EN- en IEC-nornen.

d) U tgangspunten van ENECO Net Beheer.

2.2. FElektriciteitswet 1998

Hoofdstuk 3 van de Elektriciteitswet gaat in op het transport van
elektriciteit. Dit onwvat ook het transport op m ddenspanning- en laag-
spanningsni veau hetgeen ook wel distributie genoemd wordt.

De E-wet schrijft allereerst voor dat er voor ieder (deel van een)
elektriciteitsnet een netbeheerder noet zijn (art. 10, 1id 3). Daarna
vol gen artikelen over de onafhankelijkheid van de netbeheerders.

Bij de taken van de netbeheerder wordt omschreven dat die het net noet
aanleggen en beheren en aansluitingen op het net beschikbaar noet
stellen (art 16 e.v.).
Hierin is een van de belangrijke aspecten artikel lid d. De netbeheer-
der dient voldoende reservecapaciteit voor het transport van elektri-
citeit aan te houden.

Over de aanleg, herstel, uitbreiding en vernieuwing van netten gaat de
wet in art. 20 — 22.

Artikel 20 geeft aan dat het net als openbaar net van algeneen nut
wordt gezien en regelt de aanbesteding van werken.

Artikel 21 luidt:

1. De netbeheerder verschaft de directeur van de dienst (DIle) eenmmal
in elke twee jaar zo nauwkeurig nogelijk ram ngen van de totale be-
hoefte aan capaciteit voor het transport van elektriciteit over de
door hem beheerde netten in het eerste tot zevende jaar na het jaar,
waarin de ramngen worden vastgesteld. Hij verneldt daarbij de g-
makte vooronderstellingen en brengt de van belang zijnde onder-
scheidingen aan.

2. Tevens geeft de netbeheerder op basis van de ramingen aan op welke
wijze hij in de eerste tot en net het zevende jaar na het jaar,
waarin de ram ngen worden vastgesteld, zal voorzien in de totale be-
hoefte aan capaciteit voor het transport van elektriciteit over de
door hem beheerde netten.

3. Bij mnisteriéle regeling worden nadere regels gesteld ten aanzien
van de inhoud van de ingevolge het eerste en tweede 1id te verschaf-
fen gegevens.
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Artikel 31 gaat over het gedrag van netbeheerders en aangeslotenen
naar elkaar toe. Een deel daarvan luidt:
“ De gezanenlijke netbeheerders zenden aan de directeur van de dienst
(DIe) een voorstel voor de voorwaarden net betrekking tot:
a: de wijze waarop netbeheerders en afneners alsnede netbeheer-
ders zich jegens elkaar gedragen ten aanzien van het in werking

hebben van de netten, het voorzien van een aansluiting op het
net en het wuitvoeren van transport van elektriciteit over het
net,

b: de wijze waarop netbeheerders en afnemers alsmede netbeheer-
ders zich jegens elkaar gedragen ten aanzien van het neten van
gegevens betreffende het transport van elektriciteit en de uit-
wisseling van neetgegevens,

c: de wijze waarop de netbeheerder van het landelijke hoogspan-
ningsnet enerzijds en afneners en de overige netbeheerders ander-
zijds zich jegens elkaar gedragen ten aanzien van systeemdien-
sten.”

De wet schrijft dus in artikel 21 voor dat er 7-jarenplannen noeten
konen, dat de netbeheerder de uitgangspunten npoet specificeren en dat
er mnisteriéle regelingen zijn die regels stellen.

Artikel 31 geeft de basis voor de Codes die zijn vastgesteld.

2.3. Voorschriften van de DIe/Mnister van Econoni sche Zaken

Op basis van artikel 21 van de Elektriciteitswet heeft de Mnister van
Econom sche Zaken het besluit “Regeling capaciteitsplannen Elektri -
citeitswet 1998” wvastgesteld en op 14 juli 2000 in de Staatscourant
gepubliceerd.

Dit besluit geeft in:

o Artikel 1. De definities.

e Artikel 2. De planperiode

e Artikel 3. De eisen ten aanzien van de informatie net verw jzing
naar de artikelen en de wijze waarop vertrouwelijke informatie aan-
gedragen noet worden.

e Artikel 4. De vereiste informatie.

a) Een geografisch overzicht van het primmire net.

b) Een overzicht van de transportcapaciteit van elk van de verbin-
dingen net de netten van andere netbeheerders en net buitenlandse
netten.

c) Een overzicht van de wijzigingen van het net die tot stand zijn
gekomen in de afgelopen 3 kalenderjaren voorafgaande aan de plan-
periode, alsnmede van de wijzigingen die in uitvoering zijn net
verwachte nmonent van realisatie.

d) Voor elk jaar een van de planperiode en voor elk knooppunt van
het primmire net een prognose van belasting en invoeding net een
realistisch m nimmen maxi mmm Mdel 1.

e) Voor elk jaar en voor elke verbinding van zijn prinmmire net net
andere netbeheerders en net buitenlandse netten de uitwisseling
in MWnet een realistisch mnimm en maxinmm

Artikel 5. De bron van de prognosegegevens.

e Artikel 6. De vereiste toelichting bij de informatie onderdelen d)

en e) in artikel 4.
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e Artikel 7. De visie en vooronderstellingen voor de transportscena-
rio’s.

e Artikel 8. FEis tot afstemm ng transportscenario’s net andere netbe-
heerders.

e Artikel 9. Analyse van het primmire net aan de hand van ontwerpcri-
teria en kwaliteitscriteria waarbij de knel punten worden weergeven
vol gens de nodellen 2 t/m 7.

e Artikel 10. De netwjzigingen.

- De onschrijving van de oplossing van de knelpunten in het prinmi-
re net, met het jaar van starten en de duur voor respectieve-
lijk vitbreidingen en vervangingen.

- Voor de eerste twee planjaren de uitbreidingen of vervangingen
in het secundaire net. (23 kV en lager en knooppunten < 10 MW

- De wijzigingen van andere netbeheerders net invloed op het eigen
primmire net.

- Toepassing van de mpdellen 8 t/m 10.

- Onmschrijving van oplossing van knelpunten die als gevolg van ne-
twijzigingen ontstaan.

- Onmschrijving van oplossingen van knelpunten door operationele
maatregel en.

e Artikel 11. Slotbepaling.

Datum ingang regeling. Publicatie in Staatscourant plus twee dagen

e Artikel 12. Naangeving regeling en aankondiging tot publicatie.

Verder behoort tot de regeling een toelichting.

In artikel 31 van de E-Wt is geregeld dat technische voorwaarden van
toepassing zijn.
De Meetcode: Hierin zijn geen eisen opgenomen t.a.v. dit plan.

De Systeencode bestaat, naast definities en overgangsbepalingen, wuit
twee grote hoofdstukken: systeemdiensten en programma verantwoorde-
lijkheid.

Het deel Systeemdiensten begint net de opdracht aan de landelijke net-
beheerder om te bevorderen dat een storing in het net zich niet wuit-
breidt tot een grote storing. Vervolgens konmen er een aantal artikelen
waaraan opwekeenheden noeten vol doen.

Bij het handhaven van de energiebalans wordt aangegeven dat alle net-
beheerders over afschakelplannen en herstelplannen noeten beschikken
en dat de landelijke netbeheerder de uitvoering ervan coordineert.

Het deel Programmaverantwoordelijkheid regelt wie er progranmma verant-
woordelijke kunnen zijn, hoe die zich te gedragen hebben, wie mmatre-
gelen noet uitvoeren om onbalans te beperken en hoe de verrekening
plaatsvindt. Het gaat hier net nanme om korte term jn onbalans.

Ut de Systeencode komen voor ENECO Net Beheer dus feitelijk geen con-
crete eisen die voor het 7-jarenplan van belang zijn.

De Netcode bestaat, naast algenene bepalingen en bijzondere bepalin-
gen, uit 4 hoofdstukken:

e Voorwaarden net betrekking tot de aansluiting.

De Voorwaarden net betrekking tot de aansluiting geven allereerst aan
op welk spanningsniveau aansluitingen gerealiseerd mpeten worden. Ze
beschrijven verder aan de aansluiting en de installatie van de aange-
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slotene te stellen eisen. Hierbij wordt verwezen naar diverse NEN
nornen.

e De Transportdienst.

De Transportdienst beschrijft de kwaliteit van het transportnet. Die
noet voldoen aan de norm NEN EN 50160.

e Voorwaarden nmet betrekking tot de planning

De Voorwaarden net betrekking tot de planning geven aan hoe de lange
term jnplanning (7 jarenplan) en de m ddellange term jnplanning (jaar-
plan) geregeld zijn.

e Voorwaarden met betrekking tot de bedrijfsvoering.

De Voorwaarden net betrekking tot de bedrijfsvoering regelen in feite
de korte termjn planning (dagelijks).

De voorwaarden voor de lange term jnplanning geven allereerst aan dat
aangeslotenen groter dan 2 MW en netbeheerders ieder jaar voor 7 vol-
gende jaren een schatting van de belasting resp. opwekking npeten ge-
ven.

Vervol gens komen regels voor het netontwerp aan de orde. Deze zijn van

bel ang voor het capaciteitsplan.

Voor het landelijk transportnet (art. 4.1.4.5) staat in de Netcode:

“Het netontwerp van het 380/220 kV-net inclusief de hiernmee verbonden

transformatoren naar de 150/110 kV-netten wordt getoetst aan de hand

van de vol gende criteria:

a. Bij een volledig in bedrijf zijnd net noeten de door de aangeslote-
nen gewenste leveringen respectievelijk afnanmen kunnen worden gerea-
liseerd onder handhaving van de enkel voudige storingsreserve;

b. Bij het voor onderhoud niet beschikbaar zijn van een wllekeurig
circuit, dan wel een willekeurige transformator, dan wel een wille-
keurige productie-eenheid, dan wel een grote verbruiker, mnoeten de
door de aangeslotene gewenste leveringen dan wel afnanen kunnen wor -
den gerealiseerd onder handhaving van de enkel voudige storingsreser-
ve. Hierbij hoeft alleen rekening te worden gehouden net de als ge-
volg van de leveringen dan wel afnamen optredende belastingen tij-
dens de onderhoudsperiode;

c. Bij de hoogste belasting en bij het uit bedrijf zijn van een wille-
keurig circuit dan wel een willekeurige transformmtor, dan wel twee
willekeurige productie-eenheden, dan wel een grote verbruiker, npoet
door een aangepaste productieverdeling of door andere (vooraf over-
eengekonen) mmatregelen de enkel voudige storingsreserve kunnen wor-
den gewaarborgd.”

Het bovenvernelde netvlak behoort volledig tot het beheersgebied van
TenneT en TZH, zij zijn verantwoordelijk voor het voldoen aan deze
voor waarden. ENECO Net Beheer en TZH hebben de plannen van TZH hierom

trent besproken.
Voor de hoogspanningsnetten geldt (in art. 4.1.4.6 en 4.1.4.7):

“Het netontwerp van hoogspanningsnetten net een spanningsniveau van

110 kV en 150 kV wordt getoetst aan de hand van de volgende criteria:

a. Bij een volledig in bedrijf zijnd net mpeten de door de aangeslote-
nen gewenste leveringen dan wel afnanen kunnen worden gerealiseerd
onder handhaving van de enkel voudige storingsreserve. Bij een enkel -
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voudi ge storing is een onderbreking van maximnal 10 m nuten net een
maximle belasting van 100 MWtoelaatbaar;

Bij het voor onderhoud niet beschikbaar zijn van een wllekeurig
circuit, dan wel een willekeurige transformator, dan wel een wille-
keurige productie-eenheid kunnen de door de aangeslotene gewenste
leveringen dan wel afnanen kunnen worden gerealiseerd onder handha-
ving van de enkel voudige storingsreserve. Hierbij hoeft alleen reke-
ning te worden gehouden met de als gevolg van de leveringen dan wel
afnamen optredende belastingen tijdens de onderhoudsperiode. Afw j-
king hiervan is toelaatbaar indien de onderbrekingsduur beperkt
blijft tot 6 uur en 100 MW
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Het netontwerp van zowel het 380/220-net als van de 110/150 kV-netten
wordt bovendien getoetst aan de hand van het volgende criterium

“Bij alle belastingstoestanden en bij een volledig in bedrijf zijnd
net kan, na uitval van een willekeurige productie-eenheid, de dan be-
nodi gde bedrijfsreserve volledig worden ingezet onder handhaving van
de enkel voudige storingsreserve.”

Voor de netten van lagere spanning geldt (art. 4.1.4.8):

“Het netontwerp van netten net een spanningsniveau van 50 kV en lager
wordt getoetst aan de criteria voor de kwaliteit van de netspanning,
zoals gedefinieerd in NEN- EN 50160~

Tenslotte volgen nog twee algenene artikelen (4.1.4.9 en 4.1.4.10):
“Bij het voorbereiden en realiseren van investeringen inforneren net-
beheerders elkaar

en werken zij sanen, teneinde de netten doelmmtig en betrouwbaar net
el kaar te

ver bi nden.

Net beheerders van netten van 110 kV en hoger inforneren de netbeheer-
der van het

landelijke hoogspanningsnet ontrent de inhoud van hun tweejaarlijkse
capaciteitsplannen.”

Voor de middellange term jnplanning gaat de Netcode in op de plicht
van aangeslotenen groter dan 60 MW om een bijdrage te leveren aan het
oplossen van transportbeperkingen en op de plicht van netbeheerders en
producenten omte overleggen over revisieperioden.

Van de Voorwaarden net betrekking tot de bedrijfsvoering mnoet artikel
5.5.2.1 nog genoemd worden:

De netbeheerders hanteren enkelvoudige storingsreserve voor alle be-
trokken bedrijfsm ddelen net uitzondering van uitlopers, transformmto-
ren en railsystemen in regionale netten”

De regels van de Netcode geven dus aan dat normmal de reeds lang ge-
hanteerde n-1 filosofie gehanteerd nmpet worden. Aanvullende eisen gel-
den alleen voor het landelijke koppelnet en HS-netten.

Bij ENECO NetBeheer zijn in het 150 kV en in een groot aantal hoofd-
verdeelstations de aanvullende regels van toepassing. Immers bij on-
derhoud van een 150/ TS kV trafo (behorend bij het 150 kV-net) noet aan
de regel voldaan worden dat niet neer dan 100 MW gedurende 6 uur uit-
valt bij een storing. Dit is aanvullend op het tot nu toe gehanteerde
n-1 principe, dat alleen aangeeft dat een 150 kV verbinding of 150/TS
kV trafo uit bedrijf mnoet kunnen zonder dat de rest van het net over-
belast wordt of klanten afgeschakeld worden.

2.4. NENEN en IEC nornen.

De Netcode noent bij de aansluitdienst een groot aantal normen voor de
veiligheid van installaties aangesloten op het net, waaronder de NEN
1010 en de NEN 1041. Aangezien deze vrijwel geen invloed hebben op het
netontwerp en voornanelijk de installaties betreffen worden deze nor-
nmen als niet van invloed op het netontwerp beschouwd.
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De belangrijkste norm die wel invloed heeft op het netontwerp is de
NEN EN 50160 “Spanningskarakteristieken in openbare elektriciteitsnet-
ten”.

Voor zowel LS als M geeft deze norm een beschrijving van de span-
ningskwaliteit en nornen voor normale bedrijfssituaties. De nornen
voor nominale spanning en frequentie, voor gem ddelde spanning en fre-
quentie en voor de langzane spanning- en frequentievariaties zijn con-
creet.

De normen voor snelle spanningsvariaties, dips en spanningsonderbre-
kingen zijn mnder concreet. Onderbrekingen korter dan 1 seconde nogen
jaarlijks enkele tientallen tot honderden keren voorkonen. Onvoorziene
onderbrekingen langer dan 3 mnuten mpgen 10 tot 50 keer voorkonen.

Op zich zijn de criteria voor spanningsonderbreking vrij vaag. Toch
zijn zij toepasbaar voor het netontwerp.

Ut het gegeven dat korte en langere spanningsonderbrekingen regel ma-
tig toelaatbaar worden geacht, volgt dat het toelaatbaar is bij in-
grijpen van de beveiliging, klanten nmet een korte onderbreking om te
schakelen. Het uitgangspunt is dan dat de gestoorde conponent uitge-
schakeld wordt door de beveiliging en dat direct daarna autommtisch
via een andere conponent de getroffen verbruikers weer worden inge-
schakeld. De normmle bedrijfssituatie in een aantal ENECO NetBeheer
transformatorstations mnet één transformator in bedrijf en een andere
spanningsloos of op een andere sectie stand-by is dus acceptabel.

De grenzen ten aanzien van langdurige onvoorziene onderbrekingen zijn
dermate ruim dat als deze zo frequent zouden voorkomen, dit in Neder-
land absoluut niet geaccepteerd zou worden door de klanten. Zoals het
in de NENEN 50160 staat lijkt het toelaatbaar om regelmtig wat lan-
ger durende onderbrekingen te hebben. Het suggereert wel de nogelijk-
heid om conplexere onschakelingen bij het ontstaan van een N-1 situa-
tie via het BVC te doen, dat duurt enkele minuten. Nog verder gaat de
nogelijkheid om conmplexe omschakelingen handmatig in de stations wuit
voeren. De duur is dan al snel één a twee uur.

De eerste nogelijkheid, via het BVC schakelen van conplexere situa-
ties, vindt reeds plaats in de 150 kV en 50 kV transformmtorstations.
Ook voor de overige netten lijkt dit op termijn een mnogelijkheid. Op
term jn, want het vereist een comnunicatie-infrastructuur die nu in de
ENECO netten nog niet overal aanwezig is. Mwar het zou wellicht in be-
paalde gevallen goedkoper kunnen zijn om in communicatiem ddelen en
afstandsbesturing te investeren dan in kabels en transformmtoren.

De tweede nmogelijkheid is mnder wenselijk voor de transportfunctie.
Als er een storing in een transportmddel is, zijn grote groepen klan-
ten spanningsloos. Het kan niet de bedoeling zijn om dat als min of
neer normmle situatie gedurende uren bij storingen te zien. Omschake-
ling nmpet zo snel nogelijk en bij voorkeur bij inschakeling van de
normale storingsreserve autonmtisch gaan.

Voorshands wordt dan ook uitgegaan van onschakeling automatisch of via
het BVC bij storingen.
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2.5. Uitgangspunten van ENECO Net Beheer
Als netbeheerder is ENECO Net Beheer gehouden aan de eisen van de wet
en van de DIe, dus alles wat hiervoor beschreven is.

Gezien de omvang van de x-factor hanteert ENECO Net Beheer als één van
de belangrijke uitgangspunten het beperken van de eigen investeringen.
Gezien de grote invloed van afschrijvingskosten is het verlagen van de
investeringen een belangrijke nogelijkheid om de kosten te verlagen en
zo de kosten en opbrengsten in evenwi cht te houden.

Het investeringsniveau wordt beinvloed door de mate waarin:

- kosten toe te rekenen zijn aan de directe aansluitkosten ten behoeve
van aangeslotenen;

- investeringen uitgesteld kunnen worden.

Aan de mate waarin kosten toe te rekenen zijn aan de aansluiting zijn

grenzen gesteld door de DIe. Die schrijft duidelijk voor welke kosten

voor een aansluiting als aansluittarief in rekening gebracht nogen

worden:

- de kosten voor het onderbreken van het net ten behoeve van de aan-
sluiting

- de kosten van de kabel tussen het net en de installatie van de klant

- de scheidings- en beveiligingsnogelijkheid naar de klanteninstall a-
tie

De zogenaamde diepe netkosten nogen niet bij aangeslotene in rekening
gebracht worden via het aansluittarief en vornen een investering voor
de netbeheerder.

De mmte waarin net name uitbreidingsinvesteringen uitgesteld kunnen
worden, wordt begrensd door de eisen die de Netcode stelt. Immers, die
stelt voor verschillende situaties een storingsreserve vast.

Voorts gelden de volgende uitgangspunten voor de ontw kkeling van het
net (inclusief hoofdverdeelstations en transformatorstations):

- voldoende reservecapaciteit voor het transport van elektriciteit aan
houden door de ontw kkeling van het net voor de konende 7 jaar (t/m
2007) en de verwachte belastingsontwi kkeling te prognosticeren en
met jaarlijkse regelmaat de belastingontw kkeling te volgen (E-wet)

- rekening houden nmet nog enkel voudige storingsreserve in het net bij
onderhoud van één transformator in een hoofdverdeelstation (Netcode)

- voor overige conponenten enkel voudige storingsreserve (Netcode)

- omschakeling bij storingen in het 25 kV-net automatisch of via het
BVC (NEN 50160)

- investeringsniveau beinvl oeden

- standaardoplossingen kiezen

- uitnutten van reserve in conponenten

- efficiént conbineren van projecten voor capaciteitsuitbreiding en
vervanging
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3. GEGEVENS VAN HET HUIDIGE NET ALSMEDE DE NETW JZIGINGEN DIE
MOVENTEEL IN U TVOERING ZI JN.

3.1. Inleiding.

Het huidige primaire net van ENECO Net Beheer onwat:

- 150 kV netten in het industriegebied van Rotterdam op het eiland
van Dordrecht en het gebied tussen Lek en Mrwede.

- 50 kV netten in het gebied Hollandse eilanden, eiland van IJssel non-
de, eiland van Dordrecht, Capelle a.d. IJssel en het gebied tussen
Lek en Merwedestreek.

- 25 kV netten 1in het gebied Rotterdam WV aardingen, Schiedam Voor-
ne-Putten en Den Haag, Rijswjk.

Daarnaast zijn er enkele knooppunten in het secundaire net net een be-

lasting groter dan 10 MW

3.2. Geografische weergave prinmmire net.

Het primmire net is geografisch weergegeven in de kaarten 1 t/m 18 in
bijlage 1. Hierin is per tekening opgenonen het primmire net dat tot
een hoofdverdeelstation (TS of M5 stations gevoed door de transformnm-
tiestap HS/TS of HS/MS), de maximmle transport- en transformatorverno-
gens van verbindingen en transformatoren. Eveneens zijn de koppelin-
gen naar netten van de andere hoofdverdeelstations en naar andere net-
beheerders weergegeven nmet de maximale transportcapaciteitvernogens.

3.3. Koppelingen net andere netbeheerders.
Koppelingen net andere netbeheerders onwvatten:

150 kV verbindingen net TZH

Aankoppelingspunt Ver bi ndi ng Transportcapaciteit
In MVA

150 kV Waal haven (TZH) Wial haven- Botlek wit 200
150 kV Waal haven (TZH) Wial haven- QOudeland zwart 270
150 kV Waal haven (TZH) Wial haven- Vondelingenweg wit 170
150 kV Miasvl akte ( ENECO) Muasvl akte- Europoort wit 300
150 kV Miasvl akte (ENECO) Muasvl akt e- Eur opoort zwart 300
150 kV Merwedehaven (TZH) Dordrecht-Zuid 1 150
150 kV Merwedehaven (TZH) Dordrecht-Zuid 2 150
150 kV Alblasserdam ( TZH) Al bl asserdam Arkel wit 260
150 kV Alblasserdam ( TZH) Al bl asserdam Arkel zwart 260
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150 kV/ TS transformatoren van TZH

Aankoppelingspunt TS Spanning in kV Transformatorcapaciteit
in MVA
Tr 1 Tr2 Tr3 Tr4
Al bl asserdam 50 100 100
Den Haag (HVS Centrale) 25 105 105
Dordrecht Mrwedehaven 50 120 120
Dordrecht Noordendijk 50/13 60 70
Krinpen 50 71 75 70
Omnoor d 25 115 105 115
Rijswi jk(HVS Zuid) 25 84 80 84 84
Rotterdam Centrum 23 130 130
Rotterdam Mirconistraat 25/23 105 105 105 105
( Benjam n Franklinstraat)
Rotterdam Waal haven 25 80 80 80
Voorburg (HVS QOost) 25 84 84 84 84
25 kV verbindingen net ONS NetBeheer - Schiedam
Aankoppelingspunt Ver bi ndi ng Transportcapaciteit
in MVA
Benjam n Franklinstraat (ENECO) B. Franklinstraat-Schiedam Oost 1
13
Benjam n Franklinstraat (ENECO) B. Franklinstraat-Schiedam Qost 2
13
Benjam n Franklinstraat (ENECO) B. Franklinstraat-Schiedam Oost 3
13
Benjam n Franklinstraat (ENECO) B. Franklinstraat-Schiedam QOost 4
13
Benjam n Franklinstraat (ENECO) B. Franklinstraat-Schiedam Wst 1
13
Benjam n Franklinstraat (ENECO) B.Franklinstraat-Schiedam Wst 2
13
Benjam n Franklinstraat (ENECO) B.Franklinstraat-Schiedam Wst 3
13
Benjam n Franklinstraat (ENECO) B. Franklinstraat-Schiedam Noord 1
11 (50 %
Benjam n Franklinstraat (ENECO) B. Franklinstraat-Schiedam Noord 2
11 (50 %
25 kV verbindingen net Edelnet Delfland - Delft
Aankoppelingspunt Ver bi ndi ng Transportcapaciteit
in MVA
Ommor d( ENECO) Ommord- Merenweg 1 18
Ommor d( ENECO) Ommoor d- Merenweg 2 18
25 kV verbindingen net Westland
Aankoppelingspunt net Wstland Verbinding Transportcapaciteit
in MVA
HVS Zuid (ENECO) HVS Zuid-Wstland 1 14
HVS Zuid (ENECO) HVS Zuid-Wstland 2 14
10 kV verbindingen net Wstland
Aankoppelingspunt met Wstland Verbinding Transportcapaciteit
In MVA
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MSS 1 Rozenl aan MS 1 Rozenl aan-Transformator 1 13
MSS 1 Rozenl aan MS 2 Rozenl aan-Transformator 2 13
MSS 2 Wstlandseweg MSS 2 Wstlandseweg- Transformmtor 13
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3.4. Wjzigingen sinds 1998.

Si nds

1998 hebben zich de volgende wijzigingen voorgedaan in de netten

van ENECO Net Beheer.

150 kV stations

In het 150 kV station Theemsweg is de 150 kV installatie in
verband net de kwaliteit vervangen.

In het station Europoort zijn de 150 kV schakelaars in verband
net de kwaliteit vervangen.

In het station Europoort is een 150 kV aansluiting voor de 25
kV voeding van de havenspoorlijn gerealiseerd.

Nieuwe station Geervliet.

Hoof dverdeel stations.

In Den Haag is van het hoofdverdeelstation Centrale de voeding
gewi jzigd doordat TZH een nieuw 150 kV-station en transforma-
toren 150/25 kV geplaatst heeft die direct invoeden op het 25
kV hoofdverdeelstation.

De voeding van het 23- en 25 kV hoofdverdeelstation Benjamn
Franklinstraat is verzwaard doordat TZH vier zwaardere trans-
formmtoren geplaatst heeft.

In Dordrecht-Zuid is een 150/50 kV transformator geplaatst
waardoor de voeding van het station Sterrenburg verzwaard is
en dit station nu een vol waardi g hoofdverdeelstation is.

Het hoofdverdeelstation Theenmsweg is verzwaard door een derde
transformator en een nieuwe 25 kV sectie bij te plaatsen.

Op Voorne-Putten is bij het nieuwe 150 kV station Geervliet
een nieuw 25 kV hoofdverdeelstation Geervliet gerealiseerd net
twee transformatoren 150/ 25 kV.

In het industriegebied is de sterpuntsaarding van het 25 kV
net afgerond. Aardfouten worden direct afgeschakeld. Hiernede
neent het aantal diepe spanningsdips en het risico voor uitval
door “cross country” fouten af.

Traanornutorstatzons 50/13 en 25/10 en 25/23 kV.

Station Spaansepolder werd in Benjamin Franklinstraat overge-
zet van de 23 kV naar de 25 kV sectie in verband de beno-
digde transport- en transformatorcapaciteit door groei van de
belasting.

In diverse stations in Rotterdam en Den Haag werd de afstands-
bediening vervangen of uitgebreid in verband net de informa-
tiebehoefte.

In het station Zanenhofstraat werd een 25/10 kV transformmtor
bijgeplaatst i.v.m de belastinggroei.

Bij de 25 kV stations Walhaven, Zuidw jk, Masvlakte, Oude-
land, werden 25/23 kV spaartransformatoren in bedrijf genonen
i.v.m belastingtoenane.

In de 25 kV stations Hoofdweg en FEuropoort werden de spaar-
transformatoren door kortsluitvaste spaartransformatoren ver-
vangen.

In het 50/13 kV station Swinhaven werd de 13 kV net een sectie
uitgebreid, waartoe ook een 50 kV uitbreiding diende plaats te
vinden.
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In de 50/13 kV stations Capelle, Walburg, Arkel werden 13 kV-
velden ingericht ten behoeve van de uitbreiding van de 13 kV-
distributie in verband net belastingtoenane.

In Den Haag werd de 25 kV installatie van Televisiestraat ge-
anoveerd in verband net technische problenen.

De 10 kV installatie van Hoofdweg werd uitgebreid net een veld
ten behoeve NS-tractie.

In diverse stations is de energierichting beveiliging vervan-
gen omdat deze niet neer selectief afschakelde.

In het 50/13 kV station Capelle-Noord is een 25/13 kV trans-
formator in gebruik genomen in verband net belastingtoenane en
ter verhoging van de betrouwbaarheid.

Kl antenstations 25 kV.

Verbindi

Verbindi

Verbindi

Er werden twee nieuwe klanten aangesloten en de aansluiting
bij drie klanten werd uitgebreid.

ngen 150 kV.

De 150 kV verbinding van Mrwedehaven naar Dordrecht Zuid is
overgezet van het 50 kV net naar het 150 kV-net

Van de circuits Botlek-Europoort is in het circuit wit is de
zinkerkabel onder het Hartelkanaal vervangen i.v.m de kwali-
teit bij Botlek en van circuit Wt en Zwart de zinkerkabels
bij Europoort i.v.m de havenspoorlijn.

Ten gevolge van de aanleg van de Botlekspoortunnel zijn diver-
se kabelaanpassingen uitgevoerd. De capaciteit van de verbin-
dingen is hierdoor niet gewjzigd.

ngen 50 kV
In verband net de Betuwelijn, de verbreding van de Al5 en an-
dere wijzigingen in de infrastructuur zijn delen van kabels
vervangen of verlegd. De transportcapaciteit is hierdoor niet
gewl jzigd.

ngen 25 kV

Vanaf FEuropoort 25 kV naar De Haak ( Hoek van Holland) is een
extra verbinding gelegd in verband net de belastingstijging.

In het gebied Europoort is de voeding van twee 25 kV deelnet-
ten verzwaard in verband met de belastingstijging.

Op Voorne-Putten zijn de 25 kV verbindingen naar de 25/10 kV
stations Heenraadlaan, Wllebrug, Hellevoetsluis overgezet van
Botlek naar het nieuwe 150/50 kV station Geervliet. Hierbij is
ook de capaciteit uitgebreid.

Vanaf het 25 kV station Benjamn Franklinstraat is een vierde
verbinding naar het transformatorstation Vierhavenstraat ge-
legd in verband net de belastingtoenane.

Tussen de transformatorstations Zanmenhofstraat en Alkema-
destraat is een extra kabel in bedrijf genomen in verband net
de belastingtoenane.

Diverse kabels zijn deels verlegd of vervangen op locaties
waar geneentes of Rijkswaterstaat werkzaanheden uit dienden te
voeren.
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3.5. In uitvoering zijnde wijzigingen.
In uwitvoering zijn de vol gende wijzigingen.

150 kV stations.

In de 150 kV stations Botlek, Europoort, Masvlakte worden de
secundaire installatie en de beveiliging vervangen. Realisatie
gereed eind 2001.

Hoof dverdeel stations.

In de hoofdverdeelstations QOudeland en Benjamn Franklinstraat
wordt voor RET een 25 kV resp. 23 kV veld ingericht ten behoe-
ve van de Beneluxlijn van de metro. In Oudeland wordt een
spaartransformator 25/23 kV geplaatst om de levering onder 23
kV te kunnen laten plaatsvinden. Gereed 2001.

In de 25 kV stations van Den Haag worden in 2000 en 2001 de
sterpunten van het 25 kV net geaard, hiertoe zullen diverse
beveiligingen aangepast mnoeten worden.

In Rotterdam wordt het 150/23 kV station Zuidwijk gesticht in
verband net de belastinggroei van de Kop van Zuid, de VINEX-
locatie Carnisselande, de bedrijventerreinen langs de Al5 en
A29 en de veiling bij Barendrecht. Realisatie 2000-2003.

Transfornntorstatzons 50/13 en 25/10 en 25/23 kV.

25/10 kV station Laagveen te Den haag wordt uitgebreid om de
vernogensgroei te kunnen opvangen. Hiertoe wordt een bestaande
10 kV sectie door een nieuwe vervangen. Gereed 2001

Een nieuw 25/23 kV transformatorstation Spoorlaan gevoed van-
uit het 25 kV Hoofdverdeelstation QOost wordt gerealiseerd. Dit
station voedt rechtstreeks het Forepark en via een 23 kV ver-
deelstation Ypenburg en het nieuwe station 23/10 kV Leidsche-
veen. Realisatie 2000-2001.

In het 10 kV station Gruttostraat wordt een gedeelte van de 10
kV schakelaars vervangen ondat deze niet neer onderhoudbaar
zijn. Gereed 2001.

In Barendrecht wordt ten behoeve van uitbreiding van het vei-
lingterrein en belastingtoenane een nieuw 23 kV verdeelstation
en een nieuw 23/13 kV station Verenambacht gesticht. Dit sta-
tion wordt voorlopig gevoed vanuit het huidige 25 kV station
Zuidwijk. Gereed 2001.

In 2002 wordt in Carnisselande een 23 kV verdeelstation gerea-
liseerd.

In 2003 wordt een nieuw 50/13 kV station ter vervanging van
het 50/13 kV station Oranjelaan gerealiseerd.

In Den Haag wordt de secundaire installatie voor de autommti-
sche onmschakeling van transformatoren bij storingen vervangen.
2001-2002

In enkele 50/13 kV stations wordt de verrebediening vervangen.
U tvoering 2000-2001.

In het 25/10 kV station Botlek worden de transformmtoren ver-
vangen. Gereed 2001.

Kl antenstations 25 kV, 23 kV, 13 kV, 10 kV.

Verbindingen 150 kV.
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Verbindingen 50 kV

In verband net uitbreiding van het industrieterrein Dordtse
Kil moet de lijn Dordrecht-Zuid - s’Gravendeel verkabeld wor-
den. U tvoering 2000-2001.

Ten behoeve van de Betuwelijn mnoet een gedeelte van de 50 kV
kabel te Schelluinen vervangen/verlegd worden.

Verbindingen 25 kV

De verbindingen van het hoofdverdeelstation 150/25 kV CQOost
naar het transformmtorstation Noordsingel worden in verband
net de slechte conditie (waterbonmen) vervangen. Tevens wordt
een extra kabel gelegd in verband net toenane van de belasting
van Noordsingel. (U tvoering 2000-2001)

In verband net Betuwelijn worden en zijn diverse kabels tijde-
lijk of definitief omgelegd nabij de Aveling en Petroleum
weg. (Uitvoering over neerdere jaren gekoppeld aan de realisa-
tie van de spoortunnel.)
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4. BELASTI NGPROGNOSE.

4.1. Inleiding.
De belastingprognose start met de actuele belastinggegevens, waarbij
voor het HS net (150 kV) en het TS net (50 en 25 kV) alle knooppunten
en voor het M-net (23, 13, 10 kV) alleen knooppunten net een belas-
ting groter dan 10 MW genonen worden. In de TS en M netten worden in
de hoofdverdeelstations of transformatorstations de rails per sectie
of bij dubbelrail per rail soms gescheiden bedreven. In verband net
het N-1 criterium wordt het gehele TS of M station dan als een geheel
gezien.

Voor de actuele gegevens zijn de vol gende bronnen benut.

- District Zuid de gegevens uit het HIS (Historisch Informatie Sys-
teem), 5 m nutengem ddel den.

- District Botlek de gegevens uit het DNBS (Draaistroom Net Bewaking
Systeem) 5 mnutengem ddelden, en de jaarmaxima van de TS- klanten
(kwartiergem ddel den op basis van 5 m nuten gem ddelden)

- District Mdden de gegevens uit het DNBS, 5 minutengem ddelden, en
de jaarmmxinmn van de klanten (kwartiergem ddelden op basis van 5 mi-
nuten gem ddel den)

- District Wst de gegevens uit het ATMof Sienenssysteem

- De jaarmaxima (halfuurswaarden) per week die TZH per HS knooppunt
ter beschikking stelt.

In het DNBS is een enkel knooppunt niet beschi kbaar zodat sons een
aanvullend neetgegeven noodzakelijk is (door opnane sleepwi jzer of
schrijvende neter). Verder zijn de netingen in het algeneen nettone-
tingen (belasting mnus productie) en is voor de brutobelasting van
een knooppunt een analyse noodzakelijk, waarbij voor opwekking groter
dan 5 MW (per generator) de brutobelasting bepaald wordt. Pas als het
project voor het aanbrengen van de productie metingen gerealiseerd is
en DNBS gegevens in EMB/HIS opgenomen zijn kan de feitelijke brutobe-
lasting bepaald worden. Voor kleinschalige warntekracht of voor wi nd-
energie wordt de opwekking gezien als negatieve belasting.

Voor de nabije toekonst zal een plan ontw kkeld worden voor het syste-
matisch en consequent verzanelen van neetgegevens uit de verschillen-
de systenen.

De prognose wordt als volgt bepaald:

- Inventarisatie van projecten (woningbouw, kantoren, industrie etc)
met belastingverdeling per jaar door de afdeling Asset Mnagenent en
regiobedrijven. Dit geldt ook voor opwekking door productie-eenheden
WK s, windenergie, vuilverbranding, etc.

- Een vast percentage groei van de belasting van 1.5 % Voor de groei
op basis van de ontw kkeling van het BNP wordt door TenneT 3 % ge-
hanteerd voor het energieverbruik. Doordat de projecten separaat be-
handeld worden en verder een toenane van energieverbruik niet één
op één een toenane in maximale belasting vertoont (gelijktijdigheid
verdunni ng aantal bewoners per woning) en op basis van ervaring
wordt 1,5 % als voldoende beschouwd.

- De resultaten van de enquéte bij de klanten net een transportcon-
tract groter dan 2 MW zijn opgenonen. Voor zover de reactie tijdig
beschi kbaar was is deze nmet een geringe bijstelling verwerkt.
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De reeds bekende plannen voor uitbreiding van bestaande aansluitin-
gen in de enquéte periode zijn opgenonen in de prognose.

Voor het grootste gedeelte van de belastingprognoses is een elektri-
citeitsafnanme vrijwel gelijk aan het jaar 1999 opgegeven. Voor de
capaciteitsplanning is in de prognose in het algeneen een groei van
1,5 % genonen.

Aanvragen voor uitbreidingen of nieuwe aansluitingen die niet in de
enquéte geneld zijn, zijn alsnog nmeegenomen op basis van de onwang
van de aanvraag.

De resultaten zijn als neest realistische inschatting neegenonen voor
het scenario van de belasting. De variatie mninum en naxi mum heeft,
zoals landelijk afgesproken, alleen betrekking op de opweksituatie en
bestaat uit een import-, een basis- en een exportscenario. Omlat net
nane de grootschalige opwekking hierin een rol speelt, beperkt het be-
lang van inport, basis en export zich tot de 150 kV. Voor de tussen-
spanning en m ddenspanning is derhalve alleen het basisscenario geno-
nen.

De belastingprognose is juli 2000 definitief gemmakt teneinde:
- in landelijk verband (TenneT) de werkzaamheden voor het capaci-
teitsplan te kunnen laten starten,
- in regionaal verband (TZH) de werkzaamheden voor het capaciteits-
plan te kunnen laten starten,
- intern de begroting 2001 en de neerjarenbegroting te kunnen op-
zetten.
Tussen juli en november 2000 zijn uiteraard aanvragen voor additio-
neel, soms substantieel, vermogen net nane voor de IT branche binnen-
gekonen. Deze zullen in een separaat hoofdstuk verwerkt worden. De
netwijzigingen in de tabellen blijven op het juli scenario gebaseerd
(met alleen een correctie voor enkele foutieve gegevens die op het to-
taal verwaarloosbaar zijn).

4.2. Belastingprognose.

De belastingprognose is in bijlage 2 gerangschikt per hoofdverdeelsta-
tion (station gevoed door een of neerdere HS/TS transformmtoren) en
zonodig per sectie als deze verschillende spanningsniveaus bezitten
zoals bij geconbineerde 25 en 23 kV hoofdverdeelstations. Of per sec-
tie als deze als een zelfstandige eenheid beschouwd npeten worden.

Bijzonder hoofdverdeelstations zijn verder:

- Gerbrandyweg. Dit station wordt normmliter vanuit een transformmtor
150/ 25 kV gevoed. Deze transformator is tevens step-up transformmtor
van een eenheid. Bij uitval van deze transformator wordt de belas-
ting via drie 25 kV kabels na automatische onschakeling gevoed van-
uit het 150/25 kV station Theensweg.

- Mrseyweg en Vondelingenweg, Deze stations hebben geen transform-
tiestap naar tussenspanning 50 of 25 kV mmar voeden de aangesloten
klanten via transformatoren net andere spanningsniveaus (TS & M)
conform verzoek van deze klanten.

- Alblasserdam Hier is het 50 kV station gesplist in een deel net
industriéle belasting net diepe spanningsdips ten gevolge van het
proces en een gedeelte nmet normmle belasting.

- Station Noordendijk, hier voedt een driew kkelingstransformator zo-
wel het 50 kV als het 13 kV net.
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- Station Masvlakte. Dit station heeft voldoende transformmtiecapaci-
teit mmar onvoldoende velden om de belastinguitbreiding te kunnen
aansluiten. Een uitbreiding van de installatie is hier noodzakelijk.

5. ANALYSE VAN HET PRIMAIRE NET AAN DE HAND VAN ONTVERPCRI TERI A
EN KWALI TEI TSCRI TERI A

5.1. Inleiding

De analyse vindt plaats net betrekking tot capaciteit en kwaliteit.

Al vorens vast te kunnen stellen of er een knelpunt is dienen de uit-
gangspunten vastgesteld te worden

5.2. Capaciteitscriteria.

Het ENECO uitgangspunt in het verleden was als volgt. Iedere conponent

wordt net opgave van het nominale (toegekend) vermpgen besteld uit-

gaande van bepaalde ongevingscondities. Het uitgangspunt dat vervol-

gens gehanteerd wordt onwat het N-1 criterium bij uitval van een com

ponent in een station of een verbinding in een netdeel mogen de over-

blijvende conponenten, uitgaand van de maximale kwartierbelasting in

dat jaar, tot maximmal 100 % belast worden.

Voor het HS-net dat neerdere HS knooppunten voedt geldt dit N1 crite-

rium ook in de onderhoudssituatie, waarbij het onderhoud dan ten tijde

van lage belasting gepland mag wordt.

In geval van opwekking in een deelnet met eenheden groter dan 5 MW

wordt aangehouden dat de transformmtoren en kabels tot maximmal 100

% bel ast npgen worden:

- als een conmponent en de grootste eenheid in dat deelnet uit bedrijf
zijn;

- als de twee grootste eenheden in dat deelnet uit bedrijf zijn.

Hierbij dienen de eenheden aan de in de codes opgestelde regels te

vol doen en noet ook voldoende gegarandeerd zijn dat de eenheden in dat

net onafhankelijk opereren.

De bovenvernelde benadering is conservatief omdat uitgegaan wordt van
de neest ongunstige situatie: In N1 situatie is altijd de maximmle
belasting aanwezig, de ongevingscondities zijn in de extreem ongun-
stigste situatie en componenten mnogen niet (tijdelijk) overbelast
wor den.

ENECO Net Beheer heeft besloten om werkgroepen (nmet KEMA ondersteuning)
te starten, die de mnpogelijke belastbaarheid boven het nominale verno-
gen van de hoofd conponenten (transformmtoren en kabels) onderzoekt
en de condities waaronder dit mag geschieden, alsnede de procedures
voor toepassing en bewaking vastlegt. Eveneens wordt de mnogelijkheid
neegenonen om eventueel de ongevingscondities te verbeteren. De resul-
taten van deze studie zullen niet voor het indienen van het capaci-
teitsplan bekend zijn omdat enkele praktijkgevallen tot het onderzoek
behoren.

Daarnaast kan, als neer statistische gegevens en karakteristieken van
de belasting bekend zijn, een aanvaardbaar risico genonen worden door
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niet uit te gaan van de maximale belasting, die slechts kortstondig en
dus net een geringe kans voorkont, maar door een belasting net een
grotere kans op voorkonen te hanteren.

Bel astbaarheid verhogen heeft dan in principe een verwaarloosbare in-
vloed op de betrouwbaarheid. Uitgaan van belasting net een grotere
kans op voorkonen heeft wel invloed op de betrouwbaarheid, zij het dat
deze gelimteerd wordt. Strikte planning van onderhoud in periode net
een lage belasting is dan noodzakelijk.

Voor de in het overzicht gepresenteerde knelpunten wordt op de studie
van KEMA en ook op de invloed van het statistische karakter een voor-
schot genonen.

De uitgangspunten zijn voorshands dat de mmximale knooppuntbelasting
met 0.95 vernenigvuldigd wordt en voor de belastbaarheid van kabels en
transformatoren 10 % overbelasting geaccepteerd wordt.

Het wuitgangspunt dat gehanteerd is omvat het N1 criterium bij uitval

van een conponent in een station of een verbinding in een netdeel mo-

gen de overblijvende componenten, uitgaand van de maximale kwartierbe-

lasting in dat jaar, tot maximaal 100 % belast worden en de kabels en

transformatoren tot 110 %

Voor knooppunten nmet een belasting van meer dan 100 MW geld dit N1

criterium ook in de onderhoudssituatie, waarbij het onderhoud dan ten

tijde van lage belasting gepland mpet worden, dan wel belasting over-

gezet kan worden om tijdens onderhoud /storing beneden 100 MWte gera-

ken.

In geval van opwekking in een deelnet net eenheden groter dan 5 MW

wordt aangehouden dat de overblijvende transformatoren en kabels tot

maximal 110 % belast nogen worden:

- als een component en de grootste eenheid in dat deelnet uit bedrijf
zijn

- als de twee grootste eenheden in dat deelnet uit bedrijf zijn.

5.3. Knelpunten als gevolg van de capaciteitscriteria.
Ut de capaciteitscriteria volgen de vol gende knel punten.

In alle scenario’s zijn dezelfde knel punten aanwezig. Op 150 kV niveau
zijn de verschillen nmet nane in de tijd aanwezig en, zoals later
blijkt, 1s ook de oplossing verschillend in onvang en tijd.

150 kV verbindingen.

- De verbinding Wial haven-Botlek.

- De verbindingen Masvlakte-FEuropoort wit en zwart.

- De verbindingen Mrseyweg- Theemsweg en Merseyweg- Botlek

150/ TS transformatoren.

- 150/25 kV transformatoren Rotterdam Centrum
150/25 kV transformat or Ommpord sectie noord
150/50 kV transformatoren Arkel

150/50 kV transformatoren Noordendijk

150/25 kV transformatoren Wal haven

150/25 kV transformatoren QOudel and

TS verbindingen
- 50 kV verbinding Sterrenburg- s’ Gravendeel
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- 50 kV verbinding S’ Gravendeel - Kl aaswaal

- 50 kV verbinding Alblasserwaard Wst-Papendrecht

- 25 kV verbindingen Benjamn Franklinstraat-Schiedam Noord.

- 25 kV verbindingen Ommord- Hoofdweg

- Diverse 25 kV verbindingen van / naar stations van waaruit grote
kl anten worden gevoed
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TS/M transformatoren

50/ 13 kV Vianen
50/ 13 kV Walburg

50/ 13 kV Swi nhaven

25/ 10 kV Laagveen

25/ 10 kV Televisiestraat

25/10 kV Treubstraat

25/10 kV Wgastraat

25/10 kV Schiedam Noord
25/10 kV Hellevoetsluis

25/10 kV Heenraadl aan

25/23 kV Oudel and
25/23 kV Masvlakte

.4. Kmaliteitscriteria.

Als kwaliteitsknel punten gelden:
Kwaliteitscriteria van de spanning volgens NEN EN50160 waaraan niet

wn

kan worden vol daan.

Beschi kbaarheid van adequate voorzieningen bij calam teiten.
Betrouwbaarheid van de levering die onder het landelijk gem ddelde
terecht is gekonen qua frequentie of onderbrekingsduur.

Vervanging vanwege kwaliteitsverlies van conponenten waardoor het
net niet neer aan de ontwerpcriteria voldoet.

Kwaliteit van de informmtie- of communicatievoorziening (Besturing

en neting.)

ARBO- of mlieuaspecten.
Verlegging van kabels.
Verplaatsing van stations.
Verkabeling van lijnen.
Verplaatsen van lijnen.

.5. Knelpunten als gevolg van de kwaliteitscriteria.

Kwaliteitscriteria voor de spanning vol gens NEN EN 50160.
Hieraan wordt in het primaire net voldaan net uitzondering van de
voeding van Stellendam hier zal bij toenane van de belasting de
spanning te laag worden.
Voor het secundaire net wordt aan de criteria voldaan net uitzon-
dering van incidentele gevallen in enkele uitgestrekte laagspan-

ningsnetten in het

reiding.

landelijke gebied. Oplossingen zijn in voorbe-

Voorzieningen bij calam teiten.
Calam teitenplannen zijn beschikbaar. Bij het opstellen van deze
plannen is gebleken dat enkele wijzigingen van de frequentieaf-

schakeling in de
uitbreiden van het

stations en aanpassingen in het net door het

aantal voorhanden zijnde koppelingen tussen

netten van verschillende hoofdverdeelstations de kwaliteit en het
resultaat van de plannen aannerkelijk verbetert. Tevens zullen
een aantal nood(schakel)installaties aangeschaft worden om bij
het volledig in ongerede raken van schakelinstallaties herstel
van de levering binnen 24-48 uur te kunnen realiseren.
Betrouwbaarheid volgende uit storingsregistratie.

N a.v. de landelijke, vergelijkende rapportages zal nader onder-
zoek plaatsvinden op die punten waar ENECO Net Beheer slechter dan

gem ddeld scoort.

In het 13 kV net is een onderzoek gaande naar

het toenenen van de storingsfrequentie in bepaalde noffen.
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e Vervanging vanwege kwaliteitsverlies waardoor de betrouwbaarheid in
het geding kont.

150 kV stations
In het 150 kV station Mrseyweg wordt de raildifferentiaal-
beveiliging genodificeerd. Verder zijn na uitvoering van de
secundaire w jzigingen nonenteel geen signalen van kwali-
teitsverlies die nmmnatregelen noodzakelijk mmken.

Hoof dverdeel stations.
Het 25 kV hoofdverdeelstation Walhaven dient vervangen te
worden vanwege de onder houdbaarheid, de aanwezigheid van as-
best, het ontbreken van voldoende nogelijkheden om nieuwe
aansluitingen te realiseren.
In de 25 kV hoofdverdeelstations Botlek, Oudeland, Theens-
weg, FEuropoort dient de secundaire installatie gerenoveerd
te worden. Voor de overige hoofdverdeelstations zal de nood-
zaak nog onderzocht worden.

Transformatorstations 50/13 kV en 25/10 kV en 25/23 kV
In de 25/10 kV station Cartesiusstraat. Appelstraat, Hout-
rust en Anna van Buren zal de kwaliteit van de doorvoeriso-
latoren bepalen of de 10 kV secties vervangen dienen te wor-
den. Het onderzoek vindt op korte term jn plaats.
In de stations Vlaardingen -Oost -Wst en -Holy dienen de 10
kV beveiligingsrelais vervangen te worden in verband net on-
derhoudbaarheid en betrouwbaarheid.

Klantenstations 25 kV, 23 kV, 13 kV, 10 kV
Eén 25 kV station dient vervangen te worden in verband net
de onderhoudbaarheid en de kwaliteit van de installatie.

150 kV verbindingen.
Er wordt onderzocht of vervanging van de oliedrukkabels in
de zinker Hartelkanaal nabij het station Botlek noodzakelijk
is.

50 kV verbindingen
Geen actie.

25 kV verbindingen
HVS Centrale - Cartesiustraat, HVS Centrale — HVS Zuid en
HVS Centrale — HVS Oost. Onderzoek is nodig in verband net
kwaliteit (toenane verkazing.) Afhankelijk van de resultaten
en het verdere gebruik wordt het vervangingsmonent gekozen.
Oudel and- Waial haven herstel noodkoppeling tussen Wial haven en

Oudel and

¢ Verbetering van de kwaliteit van de informatie- of communicatievoor-
ziening. (Besturing en neting).

- De bestaande afstandsbedieningsystenmen worden geintegreerd
tot €én systeemen qua functionaliteit uitgebreid. In diver-
se stations worden de renote terminal units vervangen.

- Voor de in-, uit- en/of omschakeling van openbare verlich-
ting, tarieven, boilers en enkele bijzondere applicaties
wordt het door toonfrequent zenders bestreken gebied uitge-
breid en worden zonodig zenders en besturingen vervangen.

- Het aantal bedrijfsnetingen alsmede de historische informa-
tievoorziening wordt uitgebreid.

- De storingsschrijvers in de hoofdverdeelstations worden ver-
vangen dan wel geschikt gemmakt voor centrale uitlezing.
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e ARBO of mlieuaspecten.

e Verleggi

e Verplaat

e Verkabel

Het vervangen of behandelen van transformatoren of condensa-
toren net een te hoog PCB gehalte in diverse stations.

Het zonodig verwi jderen van asbest in diverse stations.

Het aanbrengen van olie-opvangbakken bij diverse transform-
toren.

Het aanbrengen van scheider/aarders bij de 150/50 kV trans-
formmtoren Sterrenburg.

ng van kabels.

Papendrecht 150 kV tussen opstijgpunten bij AlS5 in verband
net de Betuwelijn.

50 kV kabels Hardinxveld-Gorinchem in verband net de AlS

50 kV kabels S Gravendeel- Klaaswaal nabij de Miasdanseweg
50 kV kabelaanpassingen in verband net werkzaamheden ten be-
hoeve van de AlS

50 kV kabelaanpassingen in verband net werkzaamheden ten be-
hoeve van de Betuwelijn bij Zwi jnskade, Haarsekade, Mllen-
burgseweg

50 kV nabij Papendrecht in verband net dijkverzwaring

50 kV kabelaanpassing bij damwand Noordersluis

25 kV kabels verleggen bij Nieuw Terbregge

sing van stations.

Geen definitieve plannen. Wl is vanuit de betreffende ge-
neenten interesse getoond voor de locaties van Oranjel-
aan/Noordendijk te Dordrecht en voor Schoolstraat te Den
Haag.

ing van lijnen.

50 kV lijn Wil burg-Slikkerveer in verband net de Volgerlan-
den- VINEX locatie.

50 kV lijn Sterrenbrug-s’Gravendeel deels verkabelen of
deels verhogen i.v.m HSL-lijn, verhoging doorgang Dordtse
Kil

e Verplaatsen van lijnen.

Geen concrete plannen.
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6. DE VOORGESTELDE NETW JZI GINGEN OM DE CAPACI TEI TSKNELPUNTEN EN
DE KWALI TEI TSKNELPUNTEN OP TE LOSSEN

6.1. Inleiding.

Voor de vernelde oplossingen van de capaciteitsknelpunten en kwali-
teitsknel punten die ver na 2001 liggen heeft in het algeneen nog
geen diepgaand onderzoek plaatsgevonden naar de neest optimale oplos-
sing. Telkens is dan gekozen voor een optie die de capaciteit vergroot
net een voor de hand liggende oplossing. Voor geringe overschrijdingen
wordt het vol gende capaciteitsplan afgewacht.

In de volgende paragraaf worden alleen de wijzigingen opgegeven die
van invloed zijn op de capaciteit of tot een wijziging van de huidige
kwaliteit van het net aanleiding geven. De overige wijzigingen en de
jaartallen voor uitvoering zijn verneld in de bijlagen.

Voor de 150 kV knelpunten heeft intensief overleg plaatsgevonden net
TZH Het ENECO- 150 kV net is daarnee een integraal onderdeel van het
TZH capaciteitsplan.

6.2. Oplossingen voor de capaciteitsknel punten.

150 kV verbindingen.

- De verbinding Wal haven- Botlek.
In het basisscenario kan de overbelasting weggeregeld worden door de
TZH-regeltransformator te Delft. In het import- en exportscenario
zal het 150 kV station Vondelingenweg gerealiseerd worden waardoor
een extra verbinding Botlek-Walhaven ontstaat. Beslissing hiertoe
wordt nedio 2001 genonen.

- De verbindingen Muasvlakte- Europoort wit en zwart.
In alle scenario kan de overbelasting weggeregeld worden door de
TZH-regeltransformator te Delft.

- De verbindingen Merseyweg- Theenmsweg en Mrseyweg- Botlek.
Hier kan in uitzonderlijke onstandi gheden een beperking van de op-
wekking gelden voor een nog te plaatsen generator.

150/ TS transformatoren en hoofdverdeelstations.

- 150/25 kV transformatoren Rotterdam Centrum
De toenane van de belasting zal hier opgevangen worden door 23 kV
belasting over te zetten naar het 23 kV station Benjamn Franklin-
straat.

- 150/25 kV transformator Ommoord sectie noord.
In Omoord zal de 25 kV sectie van de Zuidzijde uitgebreid worden
waarna de 23 kV belasting van Hoofdweg en de noodtransformmator voor
Capelle overgezet kan worden naar de Zuidsectie.

- 150/50 kV transformtoren Arkel.
Door het plaatsen van een 150 kV schakelinstallatie en een derde
transformator te Arkel en de bij TZH door te voeren wijzigingen van
het 150 kV net kan de belastingtoenanme opgevangen worden binnen de
criteria van de Netcode.

- 150/50 kV transformatoren Noordendijk.
Hier vindt nog een overweging plaats tussen het plaatsen van twee
nieuwe transformatoren in Noordendijk dan wel het plaatsen van deze
transformatoren in het station Wilburg te Zwi jndrecht.

- 150/25 kV transformatoren Wial haven
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TS

De overschrijding van de capaciteit is hier tijdelijk totdat het
hoofdverdeel station Zuidwijk gerealiseerd is. Mt de onderhoudsplan-
ning zal hiernee rekening gehouden worden.

Transformatoren QOudel and

De overbelastbaarheid van de transformatoren wordt op dit nonent on-
derzocht. Indien dit onvoldoende is zal een keuze gemmakt npeten
worden tussen het plaatsen van nieuwe transformatoren net een grote-
re capaciteit, het plaatsen van een derde transformmtor en het over-
zetten van de belasting van Oudel and naar Vondelingenweg.

verbindingen
50 kV verbinding Sterrenburg - s’ Gravendeel.
De overschrijding is het gevolg van een ongelijke belastingverdeling
die door schakelhandelingen opgeheven kunnen worden.
50 kV verbinding ‘S Gravendeel - Kl aaswaal.

De overschrijding is het gevolg van een ongelijke belastingverde-
ling die door schakel handelingen opgeheven kunnen worden.
50 kV verbindingen Oranjelaan - Wilburg en Oranjelaan - Swinhaven.
De oplossing is afhankelijk van de plaatsing van de 150/25 kV trans-
formmtoren in Noordendijk dan wel WAlburg. Bij plaatsing in Noorden-
dijk wordt een extra 50 kV kabel Oranjelaan - Swinhaven gerealiseerd
net behulp van een nog aanwezige 150 kV zinker. Vindt plaatsing van
de transformatoren in Wilburg plaats dan worden 150 kV verbindingen
van Merwedehaven naar Walburg gerealiseerd net benutting van de aan-
wezige 150 kV kabels Mrwedehaven-Noordendijk en de 150 kV zinkerka-
bels.
25 kV verbindingen Benjamin Franklinstraat-Schiedam Noord.
Het voorstel 1is om hiertoe een van de verbindingen Benjamn
Franklinstraat- Vlaardingen Wst te benutten en in het station
Schiedam Noord in te lussen nadat hier een 25 kV schakelinstallatie
geplaatst is. Het nonent van uitvoering dient nog nader vastgesteld
te worden omdat een gedeelte van de belasting (10 kV Vlaardingen Ho-
ly) in noodsituaties nog achter Vlaardingen Wst geschakeld kan wor-
den.
25 kV verbindingen Ommoord- Hoofdweg.
Nadat de 25 kV sectie Zuid te Ommord uitgebreid is en in het stati-
on Hoofdweg een 25 kV installatie bijgeplaatst is kunnen de dubbel -
verbinding naar de noodtransformator van Capelle Centrum en de ver-
bindingen naar Capelle Noord hierop aangesloten worden. Dit station
voedt vervolgens de 23 kV belasting van Hoofdweg, de verbindingen
naar Capelle Noord en de noodtransformator. In een later stadium kan
dan overwogen worden om sectie Zuid onder 23 kV te bedrijven.
In verband net de realisatietermijn wordt overwogen om tijdelijk
noodvernmogen van de gasturbines aangesloten op 10 kV ROCA te con-
tracteren.
Diverse 25 kV verbindingen van / naar stations van waaruit grote
kl anten worden gevoed
In eerst instantie zal een onderzoek naar de belastbaarheid van de
verbindingen geschieden. M-cht dit niet voldoende resultaat opleve-
ren dan zullen nieuwe verbindingen gelegd worden en zullen bestaande
verbindingen eventueel als dubbel kabel bedreven worden.
Eventueel kan nog overwogen worden om belasting over te nenen naar
andere hoofdverdeelstations.
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TS/MS transformatoren

50/ 13 kV Vianen

Transformatoren vervangen door grotere transformatoren.

50/ 13 kV Swinhaven

Transformatoren vervangen door grotere transformatoren of een van de
transformatoren uit Wilburg bijplaatsen. Dit is afhankelijk van de
keuze Noordendijk of Walburg voor de nieuwe 150/50 kV transformmto-
ren.

50/ 13 kV Walburg

Voeden m ddels de derde wikkelingen als er twee nieuwe 150/50 kV
transformatoren in Wlburg geplaatst worden of het vervangen van de
transformatoren 50/13 kV door die uit Swinhaven.

25/ 10 kV Laagveen

10 kV installatie vervangen, door een net grotere capaciteit in de
eerste fase.

Transformatoren vervangen door grotere transformatoren en het leggen
van nieuwe verbindingen in de volgende fase 2.

25/ 10 kV Televisiestraat

Bijplaatsen van een transformator van 20 MVA

25/ 10 kV Treubstraat

Lokale beperking van transportcapaciteit opheffen door het leggen
van nieuwe stukken kabel.

25/ 10 kV Wgastraat

Bijplaatsen van een transformator van 20 MVA

25/ 10 kV Schiedam Noord

Nadat de 25 kV installatie geplaatst is kan een derde transformator
bij geplaatst worden. Het nonent van uitvoering dient nog nader vast-
gesteld te worden omdat een gedeelte van de belasting (10 kV Vlaar-
dingen Holy) in noodsituaties nog achter Vlaardingen Wst geschakeld
kan worden.

25/ 10 kV Hellevoetsluis

Hier zal een vierde transformator bijgeplaatst worden.

25/ 10 kV Heenraadlaan

Hier zal een vijfde transformator bijgeplaatst worden.

25/23 kV Oudel and

Hier wordt een derde spaartransformmtor bijgeplaatst.
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- 25/23 kV Masvlakte
Hier worden de bestaande spaartransformatoren vervangen door grotere
en er wordt een 23 kV verdeelinstallatie geplaatst.

MS verbindingen (secundaire net)

- In 2001 wordt 94 km 20 kV kabel gelegd ten behoeve van uitbreidingen
in het 23, 13 en 10 kV net.

- In 2002 wordt 96 km 20 kV kabel gelegd ten behoeve van uitbreidingen
in het 23, 13 en 10 kV net.

MS/LS stations(secundaire net)

- In 2001 worden 159 MS/LS station ingericht ten behoeve van uitbrei-
dingen in het LS net.

- In 2002 worden 162 M/LS station ingericht ten behoeve van uitbrei-
dingen in het LS net.

LS verbindingen (secundaire net)

- In 2001 wordt 125 km laagspanningskabel gelegd ten behoeve van uit-
breidingen in het LS net.

- In 2002 wordt 130 km laagspanningskabel gelegd ten behoeve van uit-
breidingen in het LS net.

LS aansluitingen (secundaire net)

- In 2001 worden 17000 aansluitingen van woningen, bedrijven en ove-
rig (o.v.) gerealiseerd.

- In 2002 worden 17500 aansluitingen van woningen, bedrijven en ove-
rig (o.v.) gerealiseerd
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6.3. Oplossingen voor de kwaliteitsknel punten net een wijziging in ca-
paciteit of kwaliteit.

Kwaliteitscriteria voor de spanning vol gens NEN EN 50160.

Hieraan wordt in het primaire net voldaan net uitzondering van de
voeding van Stellendam hier zal bij toenane van de belasting de
spanning te laag worden. De oplossing kan gevonden worden in het
toepassen van condensatoren. Het ligt echter vanuit het oogpunt
van vergroting van leveringsbetrouwbaarheid meer voor de hand om
een koppeling net het HS-net of TS-net van Voorne-Putten te rea-
liseren. Deze oplossing zal nader uitgewerkt worden.

Ver vangi ngen.

150 kV stations
In het 150 kV station Mrseyweg wordt de raildifferentiaal-
beveiliging gemndificeerd. Dit leidt tot een verm ndering
van het risico van gehele uitval van het station Mrseyweg
en Theensweg en de bijkonende gevol gen, doordat in de tweede
zone van de distantiebeveiligingen van de omliggende stati-
ons afgeschakeld wordt.

Hoof dverdeel stations.
Het vervangen van het 25 kV hoofdverdeelstation Walhaven
leidt slechts tot een grotere capaciteit als ook de 150/25
kV transformatoren van TZH vervangen worden.
In de 25 kV hoofdverdeelstations Botlek, Oudeland, Theens-
weg, FBEuropoort dient de secundaire installatie gerenoveerd
te worden teneinde de kwaliteit op peil te houden.
Het hoofdverdeelstation Masvlakte zal wuitgebreid noeten
worden om de toekonstige belasting en opwekking te kunnen
aansluiten. Er worden twee 25 kV secties geplaatst en aange-
sloten op de bestaande transformatoren. De bestaande secties
worden op de nieuwe installatie aangesloten, zonodig md-
dels smporspoelen om de opwekking te kunnen uitbreiden net
een voldoende beperking van het kortsluitvernmpgen in het
net .

Transformatorstations 50/13 kV en 25/10 kV en 25/23 kV

In verband met een versnelde oplossing van calamteiten zo-
als het volledig in ongerede raken van een schakelinstalla-
tie zijn noodvoorzieningen gewenst. Deze zullen bestaan uit
enkele containers met 23 kV schakelmteriaal toepasbaar voor
23 kV, 13 kV en 10 kV netten. Voor 25 kV zullen eveneens en-
kele containers net schakelmateriaal aangeschaft worden die
bij calamiteiten in 25 kV hoofdverdeelstations, 25/10 kV
transformatorstations en 25 kV klantenstations ingezet kun-
nen worden. Voor 50 kV zal eveneens een overweging tot aan-
schaf van reserve schakelmateriaal dienen plaats te vinden.

Kl antenstations 25 kV, 23 kV, 13 kV, 10 kV
Geen substantiéle wijzigingen 1in capaciteit of kwaliteit.

150 kV verbindingen.
Bij de overweging ten aanzien van de vervanging van de olie-
drukkabels in de zinker Hartelkanaal nabij het station Bot-
lek zal overwogen mpeten worden om een kabel met grotere ca-
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paciteit te kiezen zodat opwaardering van de capaciteit van
de lijnen nmogelijk wordt.

50 kV verbindingen
Geen geplande vervangingen.

25 kV verbindingen
Het herstel van de noodkoppeling Oudel and-Wialhaven zal op
23 kV niveau dienen te geschieden tussen Oudeland en Koe-
dood. Dit verhoogt de betrouwbaarheid bij calamteiten in
Oudel and en Wial haven.

MS verbindingen (secundaire net)
In 2001 wordt vanwege diverse redenen (kwaliteit, verleg-
ging, verplaatsing) 13,5 km kabel vervangen door nieuwe 20
kV kabels.
In 2002 wordt vanwege diverse redenen (kwaliteit, verleg-
ging, verplaatsing) 14 km kabel vervangen door nieuwe 20 kV
kabels.

M/LS stations(secundaire net)
In 2001 worden 423 MJ/LS stations vanwege diverse redenen
(kwaliteit, verplaatsing, veiligheid) heringericht.
In 2002 worden 400 M/LS stations vanwege diverse redenen
(kwaliteit, verplaatsing, veiligheid) heringericht.

LS verbindingen (secundaire net)
In 2001 wordt vanwege diverse redenen (kwaliteit, verleg-
ging, verplaatsing) 23 km kabel vervangen door nieuwe LS ka-
bels.
In 2002 wordt vanwege diverse redenen (kwaliteit, verleg-
ging, verplaatsing) 24 km kabel vervangen door nieuwe LS ka-
bels.

LS aansluitingen (secundaire net)
In 2001 worden 4400 aansluitingen van woningen, bedrijven en
overig vanwege diverse redenen (kwaliteit, verlegging, ver-
plaatsing) vervangen.
In 2002 worden 4000 aansluitingen van woningen, bedrijven en
overig vanwege diverse redenen (kwaliteit, verlegging, ver-
plaatsing) vervangen

e Verbetering van de kwaliteit van de informatie- of communicatievoor-
ziening. (Besturing en neting).
De bestaande afstandsbedieningsystenmen worden geintegreerd tot één
systeem en qua functionaliteit uitgebreid. Dit mpoet leiden tot een
verbetering van inzicht in de netsituatie en adequate voorkom ng dan
wel afhandeling van calamiteiten. Een koppeling van de systemen voor
de 150 kV van TZH en ENECO is in uitvoering.
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7. WJZIGINGEN IN HET PRIMARE NET TEN GEVOLGE VAN ONZEKERE TOE-
NAME VAN BELASTING OF OPVEKKI NG

7.1. Inleiding.

Een aantal ontw kkelingen zijn omgeven net een grote mate van onzeker-
heid. Mt name daar waar het aanvragen voor aansluitingen voor grote
wi ndnmol enparken, datahotels en teleconmswitches betreft.

Voor de windmolen parken betreft de onzekerheid met name het langduri-
ge proces voor vergunningen en onduidelijkheid onmtrent het te uitein-
delijk te plaatsen vernogen.

Voor de IT sector betreft de onzekerheid bovendien de zeer korte ter-
m jn waarbinnen het grote vermnogen beschikbaar dient te zijn, de veel-
heid aan aanvragen voor sons dezelfde locaties, het indicatieve karak-
ter van de aanvragen en daarnmee het ontbreken van definitieve opdrach-
ten tot realisatie van de aansluiting.

De netwijzigingen die voor bovenvernelde plannen noodzakelijk zijn
kunnen derhalve qua omvang en tijd noeilijk ingepland worden.

7.2. Wndmol enparken.

De volgende locaties zijn monenteel bekend als mogelijk vestigings-
plaats voor windmolenparken of uitbreidingen van bestaande wi ndnolen-
parken.

Locatie MV
Qol t gensplaat 20
Hartel kanaal 25
Hellegatsplein 16
Herkingen 6
Sluishaven 5
Dobbelsteen 8
Hi nderpl aat 2
Masvl akte Zuidwal 13
Nieuwe Waterweg rechteroever 3
Landt ong 21
Miasvl akte Slufterdam 10

Deze locaties worden aangesloten op bestaande infrastructuur die dit
vermogen kan transporteren. De grootte van de gevraagde aansluiting
bepaalt of de aansluiting op TS of M niveau dient te geschieden. Voor
de bovenvernelde projecten zijn geen wijzingen van de capaciteit van
de infrastructuur noodzakelijk.

In zijn algeneenheid geldt dat in verband net het onzekere karakter
van dit soort opwekking, wi ndvernogen niet voor de prognose van de
maximle belasting van het net wordt neegenonen.

7.3. Aansluitingen voor datahotels en teleconswitches.

De aanvragen zijn zeer divers. Verwacht wordt dat de mmximmle vraag

zal bedragen:

e 50 MVA in het gebied gevoed door het 25 kV hoofdverdeelstation Wal -
haven te Rotterdam
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e 50 MVA in het gebied gevoed door het 25 kV hoofdverdeelstation Ben-
jamn Franklinstraat te Rotterdam

e 25 MVA in het gebied gevoed door het 25 kV hoofdverdeelstation Oost
te Den Haag.

Matregelen voor het oplossen van de capaciteitsknel punten.

¢ Voor Walhaven zal de ruime van ca 50 MVA in het net ontstaan na
realisatie van het station Zuidwijk in 2003. Zonodig zullen bij de
vervanging van de 25 kV installatie van het hoofdverdeelstation
Wial haven de 150/25 kV transformatoren in Wial haven vervangen worden
door transformmtoren net een grotere capaciteit. Hiernee kan de be-
schikbare capaciteit nogmmals net ca 30 MVA uitgebreid worden. De
realisatie hiervan vindt dan plaats in de periode 2004-2005.

e Voor Benjamin Franklinstraat zal tegen het einde van de planperiode
de maximmle capaciteit van het station bereikt zijn. Er dient dan
met in acht name van de gevolgen van de nog te verschijnen nota net
betrekking tot de ruimtelijk ordening een locatie voor een nieuw
150/25(23) kV station gekozen te worden in het noordelijke gedeelte
van Rotterdam Hierdoor komt dan ca 100 MVA beschikbaar in de perio-
de 2006-2007.

e Voor hoofdverdeelstation QOost (Voorburg) wordt eveneens de maximmle
belasting bereikt. In hoofdverdeelstation Zuid (Rijswijk) is nog wel
ruinte. Er zal dus belasting overgezet noeten worden naar dit stati-
on. De ruinte die hierdoor ontstaat voor IT-toepassingen is dan
maximal ca 30 MVA. Realisatie vergt ca 2 jaar.

In het volgende capaciteitsplan kunnen deze netw jzigingen opgenonen
worden als er neer duidelijkheid is ten aanzien van locatie en grootte
van de belastingtoenane.

Voor de nog verder beschikbare capaciteit wordt verwezen naar bijlage
11. Deze bijlage wordt, indien van toepassing, ook naar de aanvragers
van informatie verstuurd.
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8. WJZIGNGEN IN AANSLU TINGEN OF OPERATI ONELE REGELINGEN VET ANDERE
NETBEHEERDERS.

8.1. Inleiding

De aansluitingen net de andere netbeheerders TZH, Wstland Energie In-
frastrustuur, Edelnet Delfland, ONS NetBeheer zijn weergegeven in
hoofdstuk 3.3. In het overleg net deze netbeheerders is vastgesteld
wat de onderlinge uitwisselingen konende jaren aan wijzigingen onder-
gaan en welke mmatregelen in het net noodzakelijk zijn. De belasting-
prognoses zijn bij de belastingprognoses weergegeven.

Ten gevolge van de E-wet is er bovendien behoefte aan afspraken net
betrekking tot het regelen van de blindvermogenshuishouding. De af-
spraken hieromtrent zullen nader uitgewerkt worden.

8.2. (Capaciteitsknel punten in de aansluitingen net andere netbeheer-

ders.

De uitwisseling net TZH vind plaats in Walhaven en Krinpen op 150 kV

niveau en op 25 kV-niveau in diverse HS/TS stations.

De wijzigingen in de aansluitingen in de planperiode ten gevolge van

capaciteitsproblenen zijn als vol gt:

- HS/TS station Wialhaven door de stichting van het hoofdverdeelst a-
tion Zuidwijk in Rotterdam

- HS/TS station Noordendijk door het plaatsen van nieuwe HS/TS trans-
formatoren in Noordendijk dan wel bij het TS/M station WAl burg.

De uitwisseling net ONS NetBeheer vindt plaats in het hoofdverdeelsta-

tion Benjam n Franklinstraat.

De wijzigingen in de aansluitingen in de planperiode ten gevolge van

capaciteitsproblemen zijn als vol gt:

- Het inlussen van de verbinding Benjamn Franklinstraat-Vlaardingen-
Wst in Schiedam Noord en het plaatsen van een derde 25/10 kV trans-
formator. Het nonent van uitvoering hangt nog af van de nogelijkhe-
den die er na belastinggroei nog zijn om de belasting van het 10 kV
verdeelstation Holy te Vlaardingen omte schakelen naar Vlaardingen-
Veést.

De vitwisseling net Edelnet Delfland vindt plaats in het hoofdverdeel-

station Ommoord.

De wijzigingen in de aansluitingen in de planperiode ten gevolge van

capaciteitsproblenen zijn als vol gt:

- Het aansluiten van twee nieuwe verbindingen op een nieuwe 25 kV sec-
tie in Omoord.

De uitwisseling met Wstland vindt plaats in het hoofdverdeelstation

HVS Zuid (levering aan Wstland) en in de 10 kV stations Rozenlaan en

Wstlandseweg (levering door Wstland).

De wijzigingen in de aansluitingen in de planperiode ten gevolge van

capaciteitsproblenen zijn als volgt:

- Het aansluiten van twee nieuwe verbindingen op het 25 kV hoofdver-
deelstation HVS Zuid.

8.3. Kwaliteitsknel punten in de aansluitingen net andere netbeheer-
ders.

De kwaliteitsknel punten in de aansluitingen net andere netbeheerders
bevinden zich, zo als nu voorzien wordt, alleen in het deelnet Crayes-
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tein van TZH H er wordt voor een aantal 150 kV stations waaruit ENECO
gevoed wordt, niet voldaan aan de Netcode. De oplossingen voor deze
knel punten worden in het TZH capaciteitsplan aangereikt.

8.4. Regeling blindvernngenshuishoudi ng.

Ten gevolge van de E-wet is er behoefte aan afspraken net betrekking
tot het regelen van de blindvernogenshuishouding net name net TZH
Aangezien de landelijke netbeheerder op het aansluitpunt een arbeids-
factor van 1 wenst zal het 150 kV net in Zuid-Holland zelf het beno-
di gde blindvermngen moeten opwekken dan wel absorberen.

Voor de korte termijn is de enige nogelijkheid een contract voor rege-
ling van het blindvernogen nmet EZH en een beperkt aantal industriéle
opwekkers in Zuid-Holland. Op termijn is het plaatsen van spoelen en
condensatoren nogelijk. De optimmle oplossing zal mddels een studie
door TZH en ENECO in 2001 onderzocht worden.

8.5. Transportbeperkingen.

Van transportbeperkingen is alleen onder bijzondere onstandi gheden

sprake:

- 25 kV verbindingen Ommord- Hoofdweg.
Hier kan sprake zijn van een overschrijding van de transportcapaci-
teit als er geen opwekking aanwezig is, de belasting maximmal is en
een verbinding uit bedrijf is. Deze situatie doet zich voor totdat
de zuid-sectie in Ommord uitgebreid is. In verband met de realisa-
tietermjn van deze werkzaanmheden wordt overwogen om in deze situa-
tie tijdelijk noodvermpgen van de gasturbines aangesloten op 10 kV
ROCA te contracteren.

- 150 kV verbindingen Mrseyweg- Theenmsweg en Merseyweg- Botlek.
Als een van deze verbindingen uit bedrijf is en de belasting van
Gerbrandyweg niet via Mrseyweg gevoed wordt en de totale opwekking
maxinmral is. Reductie van opwekking is dan noodzakelijk.
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Bijlage 1. Geografisch overzicht primmire net.
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Bijlage 2. Belasting, invoeding en uitwisseling i n knooppunten
van het primmire net
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Knooppunt Waal haven

Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 008 |GST |[Gruttostraat 10
Belasting (MW (30 |21 |18 (18 |19 [19 (19 |19 | 0,9
Invoeding (MW (24 |24 |24 (24 |24 |24 (24 |24 | 0,8
U twi sseling
(MW
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 022 |[KDD (Koedood 10
Belasting (MW [20 [21 [21 [21 [22 [22 [22 [23 | 0,9
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 022 |[KDD (Koedood 23
Belasting (MW (12 |12 |12 (13 |13 |13 (13 |13 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 003 |PSD ([Persoonsdam 10
Belasting (MW |8 8 8 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 003 [PSD ([Persoonsdam 23
Belasting (MW |[5 5 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 005 |[PSN [Putselaan 25
Belasting (MW |6 |6 6 [6 |6 6 |6 6 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 005 |[PSN [Putselaan 10
Belasting (MW |18 |18 (18 (18 (19 |19 |19 |20 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 005 |PSN |Putselaan 23
Belasting (MW |12 |20 (33 (36 (39 |32 |34 |37 [ 0,9
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Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT KID |Katendrecht 23
Belasting (MW 10 |13 |15 0,9
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 017 [ZWK |Zuidwijk (oud) 10
Belasting (MW (25 |25 |26 (26 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 017 [ZWK |Zuidwijk (oud) 10
Belasting (MW (25 |25 |26 (26 0,9
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 017 [ZWK |Zuidwijk (oud) 23
Belasting (MW |6 8 10 |12 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT CNL [Carnisselanden 23
Belasting (MW 12 |14 |15 (17 19 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT ZWK |Zuidwijk 10
(ni euw)
Belasting (MW 26 |27 [27 (27 (28 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT VRA |Verenanbacht 23
Belasting (MW |9 12 |12 (12 (20 |29 (37 (38 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 026 [YSM [IJsselnonde 10
Belasting (MW (19 |20 |20 (20 |21 |21 (21 |22 | 0,9
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 007 [HPT |[Heijplaat 5
Belasting (MW |3 3 3 3 3 3 3 3 0,9
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Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 053 [WHV |Waalhaven (EB) 0,4
Belasting (MW (1 1 1 1 1 1 1 1 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 053 |WHV ([Wial haven 5
Belasting (MW |1 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 053 [WHV ([Wialhaven 23
Belasting (MW (17 |18 |18 [18 |18 [19 (19 |19 | 0,9
Knooppunt Geervliet
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 023 [W.B ([Wllebrug 10
Belasting (MW (15 |15 |15 (16 |16 |16 (16 |16 | 0,9
Invoeding (MW
U twi sseling
(MW
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning Ir 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 031 [HLV ([Hellevoetsluis 10
Belasting (MW (29 |29 |30 (30 |31 |31 (31 |32 [ 0,9
Invoeding (MW
Utwisseling
(MW
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning Ir [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 012 |HRL ([Heenraadlaan 10
Belasting (MW (38 (39 (39 (40 (40 (41 (42 (42 0,9
Invoeding (MW
U twisseling
(MW
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning I 0]
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(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 059 [GVI |[Geervliet 23
Belasting (MW 1 0,9
Knooppunt centrum 23 kV
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 060 [CITM ([Centrum 23
Belasting (MW (48 |49 |49 [49 |50 |50 (50 |50 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 001 |[RBF [Robert Fruin- 10
straat
Belasting (MW (30 |31 |31 (32 |32 |33 (33 |34 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 002 |VGM |[Vlaggemmnstraat 10
Belasting (MW (22 |22 |23 (23 |23 |24 (24 |24 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 009 [BGS |[Boongaardstraat 10
Belasting (MW (32 |32 |32 (33 |33 |34 (34 |35 [ 0,9
Knooppunt Mhassluis 10 kV
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT030 M2 |Wstlandseweg 10
Belasting (MW |6 6 6 7 7 7 7 7 0,9
Invoeding (MW
Uitwisseling 6 6 6 7 7 7 7 7 0,9
(MW
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT029 Ms1 |Rozenlaan 10
Belasting (MW (7 8 8 8 8 8 8 8 0,9
Invoeding (MW
Utwisseling 7 8 8 8 8 8 8 8 0,9
(MW
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Knooppunt Benjamin Franklinstraat
23kV
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 061 [FLS |B. Franklin- 23
straat
Belasting (MW (24 |24 |25 (29 |30 |30 (31 |31 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 004 |VHV [Vierhavenstraat 10
Belasting (MW (25 |25 |26 (26 |27 |27 (27 |28 | 0,9
Knooppunt Benjanin Franklinstraat 25kV
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 018 |SPD ([Spaanse Polder 10
Belasting (MW |33 |34 (36 (37 (37 |38 |38 |39 [ 0,9
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 015 |[VDW [Vl aardingen 10
Vst
Belasting (MW (21 |21 |22 (22 |22 |23 (23 |23 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 014 (VDO (VM aardingen 10
Qos t
Belasting (MW (16 |17 |18 (18 |18 [19 (19 |19 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 028 [HLV |[Schiedam Noord 10
/
Vlaardingen Belasting (MW (22 |22 |24 (25 |25 |26 (26 |26 | 0,9
Holy
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 061 [FLS |kl ant 25
Belasting (MW
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 034 [SDN ([Schiedam Noord/ 10
ONS
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| | Belasting (MY [9 [10 [10 11 11 [i1 i1 [11 ] 0,9 |

Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos

ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 020 [SDW [Schiedam West 10

Belasting (MW (5 5 6 7 8 9 10 |10 0,9

Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos

ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 013 [SDO [Schiedam Oost 10

Belasting (MW (30 |31 |32 (34 |35 |37 (37 |38 [ 0,9

Knooppunt Ommpord Noord

Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos

ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 024 [HWG [Hoofdweg 10

Belasting (MW (15 |15 |15 (15 |16 |16 (16 |16 | 0,9

Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos

ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 024 [HWG [Hoofdweg 23

Belasting (MW (10 |10 |11 (12 |12 |12 (12 |12 | 0,9

Code- Code |[Locatie Span- Jaa Cos

ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 024 [HWG |kl ant 25

Belasting (MW

Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos

ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7

TT 010 [GWG |Grindweg 10

Belasting (MW (13 |13 (13 (13 (14 (14 (14 (14 0,9
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Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 025 ([SBK ([Schiebroek 10
Belasting (MW (14 |14 |14 (14 |14 |15 (15 |15 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 025 ([SBK ([Schiebroek 23
Belasting (MW |2 2 2 2 2 2 2 2 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 035 [RCA [RoCa 10
Belasting (MW (28 |29 |31 (31 |32 |32 (33 |33 [ 0,9
Invoeding (MW (48 |48 |48 (48 |48 [48 (48 |48 [ 0,8
Utwisseling
(MW
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 032 [CPN [Capelle Noord 13
Belasting (MW |0 7 8 9 9 9 10 |10 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 039 [OMD ([(Merenweg (Delf- 10
1 and)
Utwisseling 22 |22 |22 |22 |22 (22 |22 |22 | 0,9
(MW
Knooppunt Ommpord Zuid
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT041 ZMS |Zanenhofstraat 10
Belasting (MW (26 |26 |27 (27 |27 |28 (28 |29 | 0,9
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 019 |AKM |[Al kemadestraat 10
Belasting (MW (19 [19 |20 (20 |21 |21 (21 |21 0,9
Knooppunt Noordendi j k
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
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TT 094 (WA Walburg 13
Belasting (MW (21 |23 |25 (26 |28 |29 (30 |40 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 092 [SW [Swinhaven 13
Belasting (MW (37 |40 |42 (43 |43 |44 (45 |45 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 098 (OL Oranjelaan 13
Belasting (MW (23 |23 |23 (24 0,9
Knooppunt Arkel
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 085 |[LE Leerdam 13
Belasting (MW (29 |30 |32 (34 |34 |35 (35 |36 [ 0,9
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 093 |V Vi anen 13
Belasting (MW (22 |25 |28 (31 |35 |38 (38 |39 [ 0,9
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 099 (AR Arkel 13
Belasting (MW (30 |31 |32 (32 |34 |35 (37 |38 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 081 |GO Gorinchem 13
Belasting (MW (28 |28 |28 (29 |29 |30 (30 |31 0,9
Knooppunt Dordrecht - Zuid
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 080 [GR 's-Gravendeel 13
Belasting (MW (17 [17 [18 [18 [18 [18 [19 |19 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 083 (KL Klaaswaal 13
Belasting (MW |17 |17 |17 [17 |18 |18 [18 |19 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
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(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 087 (OB Oud Beijerland 13
Belasting (MW [19 |19 |20 (20 J20 |21 (21 |21 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 101 (ST Sterrenburg 13
Belasting (MW |27 |27 (28 (28 (29 |29 |29 (30 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 096 |DK Dordtse Kil 13
Belasting (MW |16 |16 (16 (17 (19 |21 |23 |25 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 086 [EM |[Mddelharnis 13
Belasting (MW [13 |13 |14 [14 |14 |14 (14 |15 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [0)
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 091 [STD ([Stellendam 13
Belasting (MW |11 |11 (11 (11 (11 |11 |11 |12 [ 0,9
Knooppunt Al bl asserwaard-
Vst
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 001 [AW [Alblasserwaard 50
West (onrus -
tig)
Belasting (MW |46 |46 |46 (46 (46 |46 |46 |46 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 088 |PA Papendrecht 13
Belasting (MW |31 |32 (33 (34 (34 |35 |35 |32 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 095 |ZP Zwarte Paard 13
Belasting (MW (18 |18 |18 (18 |19 [19 (19 |20 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
Kl ant 50
Belasting (MW
Knooppunt Krinpen/Langel and
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Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 084 [KR Krinpen a/d 13
Ijssel
Belasting (MW |21 |21 |22 (22 (22 |23 |23 |23 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 040 |[CPL [Capelle Centrum 13
Belasting (MW |38 |30 (30 (30 (31 |31 |32 |32 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 089 (RI Ri dderkerk 13
Belasting (MW |34 |35 (35 (18 (18 |18 |19 |19 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 100 |LA Langel and 13
Belasting (MW |9 |9 10 [10 |10 |10 |10 |10 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 090 (SL Slikkerveer 13
Belasting (MW |23 |23 |23 (24 (24 |24 |25 |25 [ 0,9
Knooppunt Mrwedehaven
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 004 |MH Mrwedehaven 50
Belasting (MW (18 |18 |19 (19 |19 [19 (20 |20 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
kl ant 13
Belasting (MW
Invoeding (MW
U twi sseling
(MW
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 082 |HA Hardinxveld 13
Belasting (MW |32 |33 (34 (35 (35 |36 |36 |37 [ 0,9
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Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 098 |OL Oranjelaan 13
Belasting (MW 30 |31 |31 |32 0,9
Knooppunt Centrale
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 055 |[OS-A |Houtrust 10
Belasting (MW (17 |17 |18 (18 |18 [18 (19 |19 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 065 |[OS-G [Vleerstraat 10
sectie5
Belasting (MW (18 |18 |19 (19 |19 [19 (20 |20 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [0)
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 053 |OS-K [Cartesiusstraat 10
Belasting (MW (24 |25 |25 (25 |26 |26 (27 |27 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r Q
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 064 |[OS-P [Vijzelstraat 10
Belasting (MW (29 |29 |30 (30 |31 |31 (31 |32 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 059 |[OS-S [Nw Schoolstraat 10
sectie?
Belasting (MW |12 |12 |12 (12 (12 |13 |13 |13 [ 0,9
Knooppunt Hoofdverdeelstation QOost
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 050 |[OS-B [Anna van Bue- 10
renstr.
Belasting (MW (40 |40 |41 (41 |42 |43 (43 |44 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 063 |[OS-F [Diepenburch- 10
straat
Belasting (MW |21 |22 |22 (22 (23 |23 |23 |24 [ 0,9
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Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 065 |[OS-G |Vleerstraat 10
sectie 6
Belasting (MW (18 |18 |19 (19 |19 [19 (20 |20 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 059 |[OS-S [Nw Schoolstraat 10
sectie 1
Belasting (MW (25 |26 |26 (26 |27 |27 (28 |28 0,9
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 {1 |2 [3 |4 [5 |6 |7
TT 066 |[OS-W|Wgastraat 10
Belasting (MW (24 |25 |25 (25 |26 |35 (36 |36 | 0,9
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 052 [OS- [Boutensstraat 10
VA
Belasting (MW (32 |33 |33 (34 |34 |35 (35 |36 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 060 |OS- |[Populierenlaan 10
RA
Belasting (MW (15 |15 |15 (15 |15 |15 |0 |O 0,9
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 058 |[OS- [Noordsingel 10
LA
Belasting (MW (28 |18 |19 (19 |19 |20 (20 |20 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- 0 1 2 3 4 5 6 7
ring ning
(kV)
TT 067 |SLN ([Spoorlaan 23
Belasting (MW |0 11 (14 |18 (21 |30 |33 |36 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TZ 002 |[YPB |Ypenburg 23
Belasting (MW |0 1 2 |4 5 13 |14 |15 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
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TT 068 [LSV [Leidschenveen 10
Belasting (MW |0 10 (10 |11 (11 |12 |12 |13 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 068 [LSV [Leidschenveen 23
Belasting (MW |0 0 2 3 5 6 7 9 0,9
Knooppunt Hoofdverdeelstation Zuid
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 051 |[OS-D [Appelstraat 10
Belasting (MW |33 |34 |34 (35 (35 |36 |36 |37 0,9
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 {1 |2 [3 |4 [5 |6 |7
TT 056 |[OS-E |[Jan Wapstraat 10
Belasting (MW (23 |24 |24 (24 |25 |25 |O 0 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 054 |[OS- |[Hengelolaan 10
H10
Belasting (MW (17 |18 |19 (19 |19 [19 (20 |20 | 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 054 |[OS- Hengelolaan 23
H3
Belasting (MW |1 2 3 4 5 5 6 7 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 057 |[0S- |Laagveen 10
N10O
Belasting (MW (23 |24 |25 (26 |27 |27 (27 |28 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 057 |OS- Laagveen 23
N23
Belasting (MW |0 0 0 0 10 2 |4 5 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 061 |[OS-T [Televisiestraat 10
Belasting (MW (16 |16 |17 (17 |17 |35 (36 |37 0,9
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Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 (3 |4 5 16 |7
TT 062 [OS- |Treubstraat 10
RB
Belasting (MW |25 |26 |26 (26 (27 |33 |34 |34 [ 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r Q
(kV) 0 1 2 (3 |4 5 |6 |7
TH 041 ([HVS- [Westland 25
0]
Uitwisseling 21 (26 |29 |34 |39 (41 (43 [45 ] 0,9
(MW
Knooppunten Botlek, Europoort, Gerbrandyweg, Masvlakte, Ouadeland,
Theens we g
Vertrouwelijke informatie klanten
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Knooppunt 150 kV

Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 060 [CTM |[Centrum 150
Belasting (MW [125]127 |128 [130]132 |133 [135]136| 0,9
Invoeding (MW
Utwisseling
(MW
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 061 [FLS ([B. Franklin 23 150
kV
Belasting (MW [46 |47 |48 [53 |54 |54 [55 |56 | 0,9
Invoeding (MW
Utwisse-
ling( MW
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 061 [FLS ([B. Franklin 25 150
kV
Belasting (MW [126[131 |138 [142]145 |149[151]154| 0,9
Invoeding (MW
U twi sseling
(MW
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 039 [OMD [Ommoord Noord 150
Belasting (MW (107|115 (119 (122 ]124 |125 (127|128 | 0,9
Invoeding (MW
U twisseling
(MW
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
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TH 039

OoVMD

Ommoord Zuid

150

Belasting (MW

44

45

46

47

47

48

49

50
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Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TZH WHV |Waal haven oud 150
U twisseling 1 1 1 1 1 1 1 1 0, 85
(MW
Invoeding (MW
U twi sseling
(MW
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TZH ZWK |Zuidwijk nieuw 150
U twisseling 91 |102 105117 (122 |0, 85
(MW
Invoeding (MW
Utwisseling
(MW
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [0)
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TB 053 [WHV [Wialhaven nieuw 150
Utwisseling 91 |94 (98 0,85
(MW
Invoeding (MW
Utwisseling
(MW
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TB 059 [GVT [Geervliet 150
Belasting (MW |69 |70 |71 [73 |74 |75 [76 |77 0,85
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TB 006 (DZ Dordrecht-Zuid 150
Belasting (MW [108]109 |111 [113]116 |119(123]126| 0,9
Invoeding (MW
Utwisseling
(MW
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TZH ND Noordendij k 150
Belasting (MW (73 |77 |81 (83 |64 [0 |0 |O 0,9
Invoeding (MW
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U twisseling

(MW

Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 ]2 [3 |4 [5 |6 |7
TZH KR/ L [Krinmpen/ 150
A Langel and
Belasting (MW [113]106 108 (93 |95 |96 (97 |99 0,9
Invoeding (MW
Utwi sseling
(MW
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TB 099 |AR Arkel 150
Belasting (MW (98 [103 |108 (114119 [124 (126129 | 0,9
Invoeding (MW
U twi sseling
(MW
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TZH AW |Alblasserwaard- 150
Wst
Belasting (MW 94 |95 (96 [97 (97 198 199 196 [ 0,9
Invoeding (MW
U twi sseling
(MW
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TZH M Mr wedehaven 150
Belasting (MW |60 |62 [64 [65 [87 |88 |90 |91 0,9
Invoeding (MW
U twi sseling
(MW
Code- Code [Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
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TZH

SW

Swi nhaven

150

Belasting (MW

71

73
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Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r [0)
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 040 [HVS- [HVS Centrale 150
C
Belasting (MW |90 |91 (93 (94 (95 |97 |98 100 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 042 [HVS- |HVS Zuid 150
Z
Belasting (MW [144]153 |159 (167174 |179[186]192| 0,9
Code- Code |Locatie Span- Jaa Cos
ring ning r 0]
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 041 [HVS- [HVS Oost 150
O
Belasting (MW |[183]187 |193[198]203 |209 (214 ]220| 0,9
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Bijlage 3. Capaciteitsknel punten transformatoren.
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Capaciteitsknel punten transforna-

toren
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 034 |SDN |Schiedam 10
Noord (ONS +
Hol y)
Belastings- 0,84 10,86 10,93 0,96 (0,97 10,99 (1,00 |1,02
graad
Capaciteit 22,40 (22,40 (22,40 (22,4 (22,4 |22,4 |22,4 |22,4
(MWVA) 0 0 0 0 0
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 035 |RCA |RoCa 10
Belastings- 0,87 10,90 0,94 0,96 (0,97 |0,98 |1,00 1,01
graad
Capaciteit 31,25 (31,25 (31,25 (31,2 (31,2 |31,2 |31,2 |31,2
(MVA) 5 5 5 5 5
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 005 |PSN |Putselaan 23
Belastings- 0,31 10,53 10,89 0,96 |1,03 |1,10 |1,25 (1,39
graad
Capaciteit 36,00 (36,00 (36,00 (36,0 36,0 |36,0 |36,0 |36,0
(MWA) 0 0 0 0 0
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 031 |HVS |[Hellevoet- 10
sluis
Belastings- 1,06 |1,08 1,09 |1,11 |1,13 (1,14 (1,16 [I,18
graad
Capaciteit 26,00 (26,00 (26,00 (26,0 [26,0 |26,0 |26,0 |26,0
(MWA) 0 0 0 0 0
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 012 |HRL |Heenraadlaan 10
Belastings- 0, 94 0,95 0,96 0,98 (0,99 |1,01 (1,02 |1, 04
graad
Capaciteit 39,00 (39,00 (39,00 (39,0 (39,0 |39,0 |39,0 |39,0
( MWVA) 0 0 0 0 0
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 057 |OS-N |Laagveen 10
Belastings- 0,83 10,86 10,89 10,92 |0,95 |1,03 |1,10 (1,18
graad
Capaciteit 27,00 (27,00 (27,00 (27,0 (27,0 |27,0 |27,0 |27,0
(MWVA) 0 0 0 0 0
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
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(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 061 |OS-T [Televisie- 10
straat
Belastings- 0,78 10,79 10,80 0,81 0,82 |1,70 |1,73 [I,75
graad
Capaciteit 20,00 {20, 00 |20,00 |20,0 |20,0 (20,0 |20,0 (20,0
(MWVA) 0 0 0 0 0
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 062 |OS- |[Treubstraat 10
RB
Belastings- 0,86 10,88 10,89 10,90 |0,92 |1,15 |1,16 (1,18
graad
Capaciteit 28,00 |28,00 |28,00 |28,0 |28,0 (28,0 |28,0 (28,0
(MWA) 0 0 0 0 0
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 066 |OS-W|Wgastraat 10
Belastings- 0,78 0,79 0,80 10,81 (0,82 |L,13 |1,14 (1,16
graad
Capaciteit 30,00 (30,00 (30,00 (30,0 |30,0 |30,0 |30,0 |30,0
(MVA) 0 0 0 0 0
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 094 |WA Wal burg 13
Belastings- 0,81 10,98 1,05 |1,13 |1,18 |1,24 [1,29 (1,72
graad
Capaciteit 25,00 (22,40 (22,40 (22,4 (22,4 |22,4 |22,4 |22,4
(MWVA) 0 0 0 0 0
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 092 |SW |Swinhaven 13
Belastings- 0,90 10,95 1,01 1,02 (1,04 |1,06 |1,07 (1,09
graad
Capaciteit 40,00 |40,00 |40,00 |40,0 |40,0 |40,0 [40,0 (40,0
( MVA) 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 093 (M Vi anen 13
Belastings- 0,71 10,81 0,91 1,00 |1,11 |1,21 |1,23 (1,24
graad
Capaciteit 27,00 (27,00 (27,00 (27,0 (27,0 |27,0 |27,0 |27,0
(MWVA) 0 0 0 0 0
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 005 |OL Oranjelaan 50
Belastings- 0,82 10,87 0,90 0,66 (1,14 |1,17 |1,21 (1,37
graad
Capaciteit 60, 00 (60,00 (60,00 (60,0 60,0 |60,0 |60,0 |60,0
(MVA) 0 0 0 0 0
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Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 068 |LSV [Leidschen- 23
veen
Belastings- 0,00 10,48 0,58 0,67 10,76 |0,84 (0,93 [I,01
graad
Capaciteit 20, 00 (20,00 (20,00 (20,0 |20,0 |20,0 |20,0 |20,0
( MVA) 0 0 0 0 0
Code- Code |[Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 056 |ODL |Oudeland 23
Belastings- 0,86 1,01 1,15 |1,30 (1,44 |1,58 |1,73 |1, 87
graad
Capaciteit 12,00 |12,00 (12,00 |12,0 |12,0 |12,0 |12,0 (12,0
(MWA) 0 0 0 0
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 058 |MVT |Masvlakte 23
Belastings- 1,01 1,22 |1,44 |1,66 (1,80 (1,94 (2,09 |2, 30
graad
Capaciteit 12,00 |12,00 |12,00 |12,0 |12,0 |12,0 |12,0 (12,0
(MVA) 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 060 |[CITM |Centrum 150
Belastings- 0,92 10,94 10,95 0,96 0,98 |0,99 [0,99 (1,00
graad
Capaciteit 130,0 |130,0 |130,0 |130, |130, |130, (130, (130,
(MWVA) 0 0 0 0 0
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 039 |OMD |Ommoord 150
Noord
Belastings- 0,89 10,96 1,00 |1,02 (1,03 |1,04 |1,06 [L,07
graad
Capaciteit 115,0 |115,0 |115,0 |115, |115, |115, 115, (115,
(MVA) 0 0 0 0 0
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TB 099 |[AR Arkel 150
Belastings- 0,85 10,89 10,93 10,98 (1,03 |1,07 (1,09 |I, 12
graad
Capaciteit 100, 00(100,0 |100,0 |100, |100, |100, [100, (100,
(MVA) 0 0 0 0 0
Code-  [Code [Locatie Span- Jaar | | |
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ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TZH WHV |Wial haven 150
oud
Belastings- 0,97 1,04 [1,09 |[1,08 |0,74 |0,79 |0,60 (0,62
graad
Capaciteit 160, 00(160,0 [160,0 |160, |160, (160, |160, (160,
(MWVA) 0 0 0 0 0
1x belasting groter dan 1x capaciteit
0,95x belasting groter dan 1,1x capaci-
teit
. 0, 95X kwartiermaimumin MVA
Belastinggraad=
1,1X capaciteitinMVA
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Bijlage 4. Capaciteitsknel punten transportverbindi ngen.
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Capaciteitsknel punten transportverbindi ngen

Van: Naar:
Code- |Co- |Locatie Code- |Co- |Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 061 |FLS |B. Franklinstra|TT 034 |[SDN [Schiedam 25
at Noor d
Belastings- 0,9
graad 9 _
capaciteit 20, (20, (20, (20, [20, |20, |20, |20,
(IMWVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Van: Naar:
Code- |Co- |Locatie Code- |Co- |Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 039 |OMD |Ommoord Noord |TT 024 |HWG |Hoofdweg 25

Belastings-
graad

capaciteit 50, |50, |50, [50, [50, |50, |50, (50,
(WVA) o Jlo o Jo Jo Jo o o
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Van: Naar:
Code- |Co- |Locatie Code- |[Co- |Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 057 |TWG |Theens weg TH 029 |GBD |Gerbrandy- 25
weg
Belastings- 0,8 10,8 |0,8 [0,8 [0,8 10,9 (0,9 (0,9
graad 2 3 5 7 8 4 5 7
capaciteit 70, |70, |70, |70, |70, |70, |70, |70,
(MVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Van: Naar:
Code- |Co- |Locatie Code- |[Co- |Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 006 |ST |Sterrenburg TT 080 |GR |'s Graven- 50
deel
Belastings- 0,9 10,9 10,9 (1,0 {0,9 10,9 10,9 (0,9
graad 1 4 6 0 1 4 5 6
capaciteit 35, (35, |35, |35, (35, |35, |35, |35,
(MVA) 9 9 9 9 9 9 9 9
Van: Naar:
Code- |Co- |Locatie Code- |[Co- |Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 001 |AW |Alblasserwaard|TT 088 |PA [Papendrecht 50
Wst
Belastings- 0,8 (0,8 (0,9 (0,9 (0,9 10,9 |1,0 |1,0
graad 4 7 0 4 6 8 0 5
capaciteit 32, (32, |32, |32, (32, |32, |32, |32,
(MVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Van: Naar :
Code- |Co- |Locatie Code- |Co- [Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 080 |GR |'s Gravendeel [TT 083 |KL [Klaaswaal 50
Belastings- 0,8 10,8 (0,8 [0,9 [0,9 10,9 |0,9 [L,0
graad 2 4 7 1 4 6 9 2
capaciteit 36, (36, |36, |36, |36, |36, |36, |36,
(IMWVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Van: Naar:
Code- |Co- |Locatie Code- |[Co- |Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 005 |OL |Oranjelaan TT 094 |WA |Walburg
Belastings- 0,9 (1,0 (1,1 (1,1 (1,2 (1,2 |1,2 |1,4
graad 7 3 1 5 0 4 9 4
capaciteit 40, |40, (40, (40, [40, |40, |40, [40,
(MVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Van: Naar:
Code- |Co- |Locatie Code- |Co- [Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 005 |OL |Oranjelaan TT 092 |SW |Swinhaven
Belastings- 0,9 10,9 [1,0 (1,0 |1, 1 |1,1 |1,1 [L,2
graad 0 6 4 7 1 4 8 0
capaciteit 32, (32, |32, |32, (32, (32, |32, |32,
(IMWVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Ix belasting groter dan 1x capaciteit
0,95x belasting groter dan 1, 1x capaciteit
. 0,95X kwartiermrimumin MVA
Belastinggraad= —
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Bijlage S. Kwaliteitsknel punten transformatoren.
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Mdel 5

Kwaliteitsknel punten transformmtoren in konende 7 jaar

Code- Locatie Span- Jaar |Reden Aard Onvang
ring ning |optre-
(kV) den

Industrie

2x 25/10 kV 10/ 25 2001 |Levensduur trafo 2

trafo's
TH 057 |Theensweg 25 2001 |Aantasting transformatorverbindi n- 2

gen
RMD
Div 2001 |Verm nderde betrouw- Plaatsen spaartransfor- 3

baarheid

matoren in noodverbin-
dingen
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Bijlage 6. Kwaliteitsknel punten verbi ndi ngen.
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Mydel 6

Kwaliteitsknel punten verbindi ngen in konende
7 jaar
Codering Locatie Span- Jaar |Reden Aard Onvang
ning |optre-
(kV) den
Zinker Hartel kanaal 150 2001 |verm nderde be- |onder- 6*%1500 m
trouwbaarheid zoek/ vervangen
TH 056-TH |Oudeland - Wialhaven 25 2005 |verminderde be- |koppeling her-
053 trouwbaarheid stellen
TH 040-TH [HVS Centrale - HVS Zuid 25 2001 |verm nderde be- |onderzoek
042 trouwbaarheid +
levensduur
TH 040-TH |[HVS Centrale - HVS Qost 25 2001 |verm nderde be- |onderzoek
041 trouwbaarheid +
levensduur
TH 040-TT HVS Centrale- Cartesius- 25 2004 |verminderde be- |onderzoek
053 straat trouwbaarheid +
levensduur
TH 041-TT |HVS Oost - Noordsingel 25 2001 |vermi nderde be- |kabels vervangen
058 trouwbaarheid
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Bijlage 7. Overige kwaliteitsknel punten.
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Mdel 7

Overi ge kwaliteitsknel punten in konende 7
jaar
Code- Locatie Span- Jaar Reden Aard
ring ning |optreden
(kV)
Bet rouwbaar heid
TT 008 |Gruttostraat 10 2000 Verm nderde betrouw- vervangen 10 kV schakelaars
baarheid/levensduur
TT 061 [TV straat 25 2000 Verm nderde betrouw- automatische onschakeling
baarheid wijzigen
TT 053 |[Cartesiusstraat 10 2000 Ver m nderde betrouw- primaire installatie doorvoe-
baarheid risolatoren
TT 051 |Appelstraat 10 2000 Verm nderde betrouw- primaire installatie doorvoe-
baarheid risolatoren
TT 050 |Anna van Bueren- 10 2000 Verm nderde betrouw- primaire installatie doorvoe-
straat baarheid risolatoren
TT 055 |Houtrust 10 2000 Ver mi nderde betrouw- primaire installatie doorvoe-
baarheid risolatoren
TT 014 |Vlaardingen Oost 10 2000 Verm nderde betrouw- secundaire installa-
baarheid ties,beveili ging
TT 015 |Vlaardingen Wst 10 2000 Verm nderde betrouw- secundaire installa-
baarheid ties,beveili ging
TT 028 |Vlaardingen Holy 10 2000 Verm nderde betrouw- secundaire installa-
baarheid ties,beveili ging
25,23, 1 2000 Calamteiten duur ver- |nood(schakel)installaties
3,10 korten
TB 062 |[Merseyweg 150 2001 Verm nderde betrouw- raildifferentiaal
baarheid
TB 055 |Europoort 150 2001 Verm nderde betrouw- secundaire installatie bedie-
baarheid ning/ beveiliging
TB 054 (Botlek 150 2001 Vermi nderde betrouw secundaire installatie bedie-
baarheid ning/ beveiliging
TB 058 |[Masvlakte 150 2001 Verm nderde betrouw- secundaire installatie bedie-
baarheid ning/ beveiliging
TH 021 (Botlek 25 2004 Vermi nderde betrouw secundaire installatie bedie-
baarheid ning/ beveiliging
TH 056 |Oudel and 25 2005 Verm nderde betrouw- secundaire installatie bedie-
baarheid ning/ beveiliging
TH 053 ([Waal haven 25 2005 Levensduur, mlieu primaire installatie
TH 057 |Theensweg 25 2006 Verm nderde betrouw- secundaire installatie bedie-
baarheid ning/ beveiliging
TH 027 |Europoort 25 2007 Verm nderde betrouw- secundaire installatie bedie-
baarheid ning/ beveiliging
Div. stations 25 2001 Verm nderde betrouw- sterpuntsaarding 25 kV
Den Haag baarheid
Div. stations 25 2002 Verm nderde betrouw- sec. inst., beveilging, aut.
Den Haag baarheid oschakeling
Spanni ngs kwal i -
teit
TT 091 ([Stellendam 13 2004 Spanni ngsni veau belasting over lange verbi n-
dingen
Besturi n-
gen/ netingen
Stations Den 25 2001 Verm nderde betrouw- automatische onschakeling
Haag baarheid vervangen
TH 029 |Gerbrandyweg 10 2002 Uitbreiding besturing TF Gerbrandyweg
TH 056 [Oudel and 23&10 2001 U tbreiding besturing |TF-sturing in Oudeland

Capaciteitsplan 2000 ENECO Net Beheer 104 van 138

versie 1.0 -

18 januari 2001




Bedrijfsvoe- 2001 Verbeterde informmtie- [HIS
ringscentrum voorziening
Bedrijfsvoe- 2001 Verbeterde informatie- [EMS 2e fase
ringscentrum voorziening
Bedrijfsvoe- 2001 Verbeterde informatie- [EMS applicaties
ringscentrum voorziening
Bedrijfsvoe- 2001 Verbeterde informatie- [EMS koppeling TZH- Eneco
ringscentrum voorziening
Div. stations 2002 Verm nderde betrouw- Vervanging rtu's Dordrecht
Dordrecht baarheid
TT 062 |Treubstraat 10 2001 Verm nderde betrouw- Ver vanging verrebediening
baarheid
TT 063 |[v. Diepenburch- 10 2001 Verm nderde betrouw- Vervanging verrebediening
straat baarheid
stations Dor - 2001 Verm nderde betrouw- Vervanging TF Dordrecht
drecht baarheid
stations Den 2001 Verm nderde betrouw- Vervanging TF Den Haag
Haag baarheid
TH 039 |Omoord 25 2002 Verm nderde betrouw- Vervanging TF- Ommoord
baarheid
TT 016 |De Haak 10 2003 Ui tbreiding besturing |TF sturing Hoek van Holland
TH 027 |Europoort 10 2003 Uitbreiding besturing |[TF Europoort
Bedrijfsvoe- 2001 Verm nderde betrouw- Centrale besturing
ringscentrum baarheid
Diverse klanten- 2004 Verbeterde informatie- |Produktieneting zel fopwekkers
stations voorziening
Di v. hoofdverdeel 2001 Verbeterde informatie- [Storingsschrijvers vervangen
stations voorziening
Veilig-
heid/nilieu
Div stations 2001 Veiligheid + milieu asbest verwijderen
Div stations 2001 Veiligheid vlucht wegen
Div stations 2001 Mlieu pcb behandeling transformato-
ren
Div stations 2001 Mlieu olie-opvang aanbrengen
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Bijlage 8. Acties bij Kknel punten.
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Mydel 8

Acties bij knel punten en eventuele netaanpassingen van nodel 2: Capaciteitsknel punten Transfor-

mtoren
Code- Co- |Locatie Span- Jaar |Wlke actie Gevol g Jaar
ring de ning |optre- opl os-
(kV) den sen
TT 028 |HLV |Schiedam 25/ 10 2006 |Transformator bijplaatsen of belas- |opge- 2006
Noord / ting Holy naar Vlaardingen-Wst lost
Vl aardingen
Holy
TT 035 |RCA |RoCa 25/10 2007 |Overzetten 10 kV belasting naar |opge- 2007
Hoofdweg lost
TT 005 |PSN|Putselaan 25/23 2004 |Belasting over naar Zuidwijk en|opge- 2004
stichten 23 kV Katendrecht lost
TT 031 |HLV |Hellevoet- 25/10 2000 |Belasting naar Wllebrug en 23/25 kV|opge- 2001
sluis ring Hvs- Gyt lost
TT 012 |HRL |Heenr aadl aan 25/ 10 2005 |Se trafo plaatsen opge- 2005
lost
TT 057 |OS- |Laagveen 25/10 2005 |Grotere transformatoren plaatsen opge- 2005
N lost
TT 061 |OS- |Televisie- 25/ 10 2005 |Bijplaatsen van transformmtor opge- 2005
T straat lost
TT 062 |OS- |Treubstraat 25/10 2005 |Kabels omleggen opge- 2005
RB lost
TT 066 |W [Wgastraat 25/ 10 2005 |Transformmtor bijplaatsen opge- 2005
lost
TT 094 |WA |Wilburg 50/13 2002 |Twee nieuwe transformmtoren plaatsen |opge- 2004
lost
TT 092 |SW |Swinhaven 50/13 2002 |Transformmtor bijplaatsen opge- 2004
lost
TT 093 |VI |Vianen 50/13 2003 |Transformmtoren vervangen opge- 2003
lost
TH 005 |OL |Oranjelaan 150/ 50 2004 |Twee nieuwe transformatoren plaatsen|opge- 2004
in Noordendijk of Wilburg lost
TT 068 |LSV|Leidschenveen | 25/10 2007 |Belasting overhevelen opge- 2007
lost
TH 056 |ODL |Oudel and 150/ 25 2001 |Transformatoren vervangen of belas-|opge- 2002
ting overhevelen lost
TH 056 |ODL |Oudel and 25/123 2001 |Spaartransformmtor bijplaatsen opge- 2001
lost
TH 058 |MVT |Mhasvlakte 25/23 2000 |Vervangen spaartransformatoren en 23|opge- 2001
kV verdeling plaatsen lost
TH 060 |CITM|Centrum 150/ 23 2007 |Overzetten 23 kV belasting naar Ben-|opge- 2004
jamin Franklinstraat lost
TH 039 |OMD |Ommoord Noord | 150/25 2003 |Zuidsectie wuitbreiden en belasting|lopge- 2003
overhevelen lost
TH 002 |AR |Arkel 150/ 50 2004 |Een 100MVA trafo en 150 kV installa- |opge- 2004
tie bijplaatsen lost
TH 053 |WHV |Waal haven 150/ 25 2001 |Accepteren totdat station Zuidwijk opge- 2003
gereed is lost
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Acties bij knelpunten en eventuele netaanpassingen van nodel 3: Capaciteitsknel punten Transport -
verbi ndi ngen

Coderi ng Code Locatie Span- Jaar |Wlke actie Gevol g Jaar
ni ng optre- opl os-
(kV) den sen

TH 061- TT|FLS naar B. Franklinstraat naar 25 2001 J|extra kabel in- opge- 2002
034 SDN Schiedam Noord lussen lost
TH 039- TT|OMD naar Omoord Noord naar 25 2000 |noodverbinding opge- 2002
024 HWG Hoofdweg inlussen lost
TH 057- THTWG naar Theemsweg naar Gerbran- 25 2007 |extra kabel leg- opge- 2007
029 GBW dyweg gen of dynam sch [lost

belasten
TH 006- TT|ST naar GR |Sterrenburg naar ’s 50 2007 |in geval van sto- [opge- 2007
080 Gravendeel ring 50kV net- lost

scheiding toepas-

sen
TH 001- TT[AW naar PA |Alblasserwaard Wst 50 2007 |in geval van sto- |opge- 2007
088 naar Papendrecht ring 50kV net- lost

scheiding toepas-

sen
TT 080- TT|GR naar KL ['s Gravendeel naar 50 2007 |in geval van sto- |opge- 2007
083 Klaaswaal ring 50kV net- lost

scheiding toepas-

sen
TH 005- TT|OL naar WA |Oranjelaan naar Walburg 50 2001 |extra kabel naar |opge- 2004
094 Wil bur g lost
TH 005-TT|OL naar SW [Oranjelaan naar Swinha- 50 2007 |Extra kabel naar |opge- 2004
092 ven Wil bur g lost
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Acties bij knelpunten en eventuele netaanpassingen van nndel 6: Kwaliteitsknel punten Trans-
portverbi ndi ngen

Stationsco- |Locatie Span- Jaar [Wlke actie Gevol g[ Jaar
de ning |optre- opl os-
(kV) den sen
TH 056- TH{Oudel and - Waal haven 25 2005 |koppeling herstellen 2005
053
TT 053 Cartesiusstraat 25 2004 |kabels vervangen 2004
TT 051 Appel straat 25 2002 |kabels vervangen 2002
TH 041- TT[HVS Oost - Noordsin- 25 2001 |kabels vervangen 2001
058 gel
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Acties
teitsknel punten

bij Kknel punten en eventuele netaanpassingen van nodel 7:

Overige Kwali -

Code (Locatie Span- Jaar |Wlke actie Gevol g Jaar
ning |optre- opl os-
(kV) den sen
TT 008 (Gruttostraat 10 2001 |Vervangen 10 kV schakelaars Opge- 2001
lost
TT 061 |TV straat 25 2000 |Autommtische onschakeling wijzigen Opge-
lost
TT 053 |Cartesiusstraat 10 2000 |Zonodig doorvoerisolatoren of in- Opge-
stallatie vervangen lost
TT 051 [Appelstraat 10 2000 |Zonodig doorvoerisolatoren of in- Opge- 2005
stallatie vervangen lost
TT 050 |Anna van Bueren- 10 2000 |Zonodig doorvoerisolatoren of in- Opge-
straat stallatie vervangen lost
TT 055 |Houtrust 10 2000 |Zonodig doorvoerisolatoren of in- Opge-
stallatie vervangen lost
TT 014 |Vl aardingen Oost 10 2000 |Secundaire installaties, beveil ging Opge- 2002
vervangen lost
TT 015|Vlaardingen Wst 10 2000 |Secundaire installaties, beveil ging Opge- 2002
vervangen lost
TT 028 |Vlaardingen Holy 10 2000 |Secundaire installaties, beveil ging Opge- 2002
vervangen lost
25,23, 2000 |Nood(schakel)installaties aanschaf- [Opge- 2001
13,10 fen lost
TB 062 |Merseyweg 150 2001 |Raildifferentiaal aanpassen en in Opge- 2001
gebrui k nenen lost
TB 055 |Eur opoort 150 2001 |Secundaire installatie bedie- Opge- 2001
ning/beveiliging vervangen lost
TB 054 [Botlek 150 2001 |Secundaire installatie bedie- Opge- 2001
ning/beveiliging vervangen lost
TB 058 |Miasvl akte 150 2001 |Secundaire installatie bedie- Opge- 2001
ning/beveiliging vervangen lost
TH 021 [Botlek 25 2004 |Secundaire installatie bedie- Opge- 2004
ning/beveiliging vervangen lost
TH 056 [Oudel and 25 2005 |Secundaire installatie bedie- Opge- 2005
ning/beveiliging vervangen lost
TH 053 |Waal haven 25 2005 |Nieuw station bouwen Opge- 2006
lost
TH 057 |Theenswe g 25 2006 |Secundaire installatie bedie- Opge- 2006
ning/beveiliging vervangen lost
TH 027 |Eur opoort 25 2007 |Secundaire installatie bedie- Opge- 2007
ning/beveiliging vervangen lost
Div. stations Den 25 2001 |Sterpuntsaarding 25 kV aanbrengen Opge- 2002
Haag lost
Div. stations Den 25 2002 |Sec. inst., beveilging, Opge- 2007
Haag aut.onschakeling vervangen lost
Spanni ngskwaliteit
TT 091 |Stellendam 13 2004 |Condensatoren plaatsen of koppeling Opge- 2005
net industriegebied lost
Besturi ngen/ netingen
Stations Den Haag 25 2001 |Automatische omschakeling vervangen Opge- 2002
lost
TH 029 [Gerbrandyweg 10 2002 |TF Gerbrandyweg aanbrengen Opge- 2003
lost
TH 056 [Oudel and 23&10 2001 |TF-sturing in Oudeland aanbrengen Opge- 2002
lost
Bedrijfsvoeringscen- 2001 |HIS informmtie uitbreiden Opge- 2001
trum lost
Bedrijfsvoeringscen- 2001 |EMS 2e fase uitvoeren Opge- 2001
trum lost
Bedrijfsvoeringscen- 2001 |EMS applicaties aanschaffen Opge- 2002
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trum lost
Bedrijfsvoeringscen- 2001 |EMS koppeling TZH-Eneco relaiseren Opge- 2001
trum lost
Div. stations Dor - 2002 |Vervanging rtu's Dordrecht Opge- 2006
drecht lost
TT 062 |Treubstraat 10 2001 |Vervanging verrebediening Opge- 2002
lost
TT 063 |v. Diepenburchstraat 10 2001 |Vervanging verrebediening Opge- 2002
lost
stations Dordrecht 50 2001 |Vervanging TF Dordrecht Opge- 2003
lost
stations Den Haag 50 2001 |Vervanging TF Den Haag Opge- 2002
lost
TH 039 [Omoord 25 2002 |Vervanging TF- Ommoord Opge- 2003
lost
TT 016 (De Haak 10 2003 |TF Hoek van Holland aanbrengen Opge- 2004
lost
TH 027 |Eur opoort 10 2003 |TF Europoort aanbrengen Opge- 2003
lost
Bedrijfsvoeringscen- 2001 |Centrale besturing Opge- 2002
trum lost
Diverse klantensta- 25 2004 |Produktieneting zel fopwekkers aan- Opge- 2004
tions brengen lost
Di v. hoofdverdeel stat 2001 |Storingsschrijvers vervangen Opge- 2002
ions lost
Veiligheid/nilieu
Div stations 2001 |Asbest verwijderen Opge- 2004
lost
Div stations 2001 |Vluchtwegen Opge- 2001
lost
Div stations 2001 |Pcb behandeling transformatoren Opge- 2001
lost
Div stations 2001 |Olie-opvang aanbrengen Opge- 2002
lost
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Bijlage 9. Ont wi kkeling van transformmtorcapaciteit bij ne-
taanpassingen.
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Capaciteit opgeloste knel punten transformmtoren

Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 034 [SDN |Schiedam 10
Noord (ONS +
Hol y)
Belastings- 0,84 10,86 10,93 |0,96 (0,97 (0,99 |0,63 |0, 64
graad
Capaciteit 22,4 122,4 122,4 |22,4 (22,4 (22,4 |35,4 |35,4
(MVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 035 [RCA |RoCa 10
Belastings- 0,87 10,90 |0, 94 (0,96 |0,97 |0,98 |1,00 |0, 88
graad
Capaciteit 31,2 (31,2 |31,2 |31,2 (31,2 (31,2 |31,2 |31,2
(MWVA) 5 5 5 5 5 5 5 5
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 005 |PSN [Putselaan 23
Belastings- 0,31 10,53 0,89 |0,96 (0,83 (0,67 |0,67 |0, 67
graad
Capaciteit 36,0 36,0 |36,0 |36,0 (45,0 (45,0 |45,0 |45,0
(WA 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code [Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 031 [HVS |Hellevoet- 10
sluis
Belastings- 1,06 (0,96 |0,98 (0,99 |0,99 |0,99 (0,99 |0, 99
graad
Capaciteit 26,0 26,0 |26,0 |26,0 (26,0 (26,0 |26,0 |26,0
(WA 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 012 |HRL |Heenraadlaan 10
Belastings- 0,94 10,95 |0,96 (0,98 |0,99 |0,76 |0,77 |0,78
graad
Capaciteit 39,0 139,0 (39,0 39,0 (39,0 |52,0 |52,0 (52,0
(MWA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 057 |OS-N [Laagveen 10
Belastings- 0, 83 10,86 (0,89 |0,92 (0,64 |0,69 |0,75 [0, 80
graad
Capaciteit 27,0 127,0 27,0 |27,0 (40,0 (40,0 |40,0 40,0
(WA 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
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(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 061 |OS-T [Televisie- 10
straat
Belastings- 0,78 10,79 0,80 |0, 81 (0, 82 [0, 85 |0, 86 |0, 88
graad
Capaciteit 20,0 |20,0 (20,0 |20,0 (20,0 |40,0 |40,0 (40,0
(MWA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 062 |OS- [Treubstraat 10
RB
Belastings- 0,86 10,88 10,89 |0,90 (0,92 (0, 64 |0,65 |0, 66
graad
Capaciteit 28,0 |28,0 (28,0 |28,0 (28,0 |50,0 |50,0 (50,0
(MWVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 066 [OS-W|Wgastraat 10
Belastings- 0,78 (0,79 |0, 80 |0,81 (0,82 |0,56 (0,57 |0, 58
graad
Capaciteit 30,0 (30,0 |30,0 |30,0 (30,0 (60,0 |60,0 |60,0
(WA 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 094 |WA Walburg 13
Belastings- 0,81 |0,88 |0,94 |0,63 (0,66 (0,69 |0,72 |0,96
graad
Capaciteit 25,0 |25,0 |25,0 |40,0 (40,0 (40,0 |40,0 |40,0
(MWVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 092 |SW [Swinhaven 13
Belastings- 0,90 10,95 [1,01 (0, 63 |0, 64 |0,65 |0,66 |0, 67
graad
Capaciteit 40,0 40,0 |40,0 |65,0 [65,0 [65,0 |65,0 |65,0
(MWVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 093 VI Vi anen 13
Belastings- 0,71 10,81 (0,91 |0, 68 (0,75 |0, 82 |0,83 [0, 84
graad
Capaciteit 27,0 27,0 |27,0 |40,0 (40,0 (40,0 |40,0 40,0
(MVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 005 |OL Oranjelaan 50
Belastings- 0,82 10,87 10,90 |0, 66 (0,57 (0,58 |0,60 |0, 68
graad
Capaciteit 60,0 [60,0 |60,0 |60,0 (120, (120, (120, |120,
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I I [(MVA) [0 o Jo o Jo o o o
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 068 [LSV |Leidschen- 23
veen
Belastings- 0,48 (0,58 |0,67 0,76 |0,84 0,93 [1,01
graad
Capaciteit 20,0 |20, 0 |20,0 )20,0 (20,0 (20,0 (20,0
(WA 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 056 [ODL |[Oudel and 23
Belastings- 0,86 0,50 |0,58 |0,65 (0,72 (0,79 |0,86 |0,94
graad
Capaciteit 12,0 |24,0 |24,0 |24,0 (24,0 (24,0 |24,0 |24,0
(MWVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 058 [MVT |Mhasvlakte 23
Belastings- 1,01 (0,59 |0,69 (0,79 10,86 |0,93 |1,00 |0, 75
graad
Capaciteit 12,0 25,0 |25,0 |25,0 (25,0 (25,0 |25,0 |37,0
(MVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 060 [CITM |Centrum 150
Belastings- 0,92 10,94 10,95 (0,96 (0,98 |0,99 |0,99 |1,00
graad
Capaciteit 130, |130, |130, 130, (130, |130, |130, |130,
(MWVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 039 [(OMD |Ommpord 150
Noord
Belastings- 0,89 10,96 1,00 (0,78 |0,79 |0,80 |0,82 |0, 83
graad
Capaciteit 115, 115, 115, |115, (115, |115, |115, |115,
(MVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- Code |Locatie Span- Jaar
ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TB 099 |[AR Ar kel 150
Belastings- 0, 85 10,89 10,93 |0,98 (0,51 (0,53 |0,55 |0,56
graad
Capaciteit 100, |100, |100, |[100, (200, |200, |200, |200,
(MWVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Code- |C0de |Locatie Span- | |Jaar | | | | | | |
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ring ning
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TZH WHV |Wial haven 150
oud
Belastings- 0,97 |1,04 |1,09 (1,08 (0,74 [0,79 |0,60 |0,62
graad
Capaciteit 160, |160, |160, [160, [160, |160, |160, |160,
(MWVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Ix belasting groter dan 1x capaciteit
0,95x belasting groter dan 1, 1x capaci-
teit
) 0, 95X kwartiermaimumin MVA
Belastinggraad=
1,1X capaciteitin MVA
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Bijlage 10. Ont wi kkeling van de transportcapaciteit van ver-
bi ndi ngen bij netaanpassingen
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Capaciteit

opgel oste knel punten transportverbin-

di ngen
Van: Naar:
Code- |Co- |Locatie Code- |[Co- |Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 061 |FLS |B. Franklinstra|TT 034 [SDN [Schiedam 25
at Noord
Belastings- 0,9 |1,0 (0,7 ]0,7 |0,7 |0,7 ]0,7 (0,7
graad 9 1 0 1 2 3 3 4
capaciteit 20, |20, |30, (30, |30, |30, |30, (30,
(WA 0 0 0 0 0 0 0 0
Van: Naar:
Code- |Co- |Locatie Code- |[Co- |Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 039 |OMD |Ommoord Noord |TT 024 |HWG [Hoofdweg 25
Belastings- 1,1 |L,1(0,51]0,6 |0,6 (0,6 10,6 (0,5
graad 1 4 8 1 1 2 2 9
capaciteit 50, |50, |50, |50, [50, [50, [50, |50,
(WA 0 0 0 0 0 0 0 0
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Van: Naar:
Code- |Co- |Locatie Code- |[Co- |Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 057 |TWG |Theens weg TH 029 |GBD |Gerbrandy- 25
weg
Belastings- 0,8 |0,8 0,8 |0,8 |0,8 (0,9 |0,9 |0,9
graad 2 3 5 7 8 4 5 7
capaciteit 70, |70, |70, (70, {70, |70, |70, (70,
(WA 0 0 0 0 0 0 0 0
Van: Naar:
Code- |Co- |Locatie Code- |[Co- |Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 006 |ST |Sterrenburg TT 080 |GR |'s Graven- 50
deel
Bel astings- 0,9 10,9 10,9 (1,0 {0,9 10,9 10,9 (0,9
graad 1 4 6 0 1 4 5 6
capaciteit 35, (35, |35, |35, (35, |35, |35, |35,
(MVA) 9 9 9 9 9 9 9 9
Van: Naar :
Code- |Co- |Locatie Code- |Co- [Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TH 001 |AW |Alblasserwaard|TT 088 |PA [Papendrecht 50
Wst
Belastings- 0,8 10,8 10,9 (0,9 10,9 |0,9 (1,0 |0, 9
graad 4 7 0 4 6 8 0 1
capaciteit 32, (32, |32, |32, (32, |32, |32, |32,
(WA 0 0 0 0 0 0 0 0
Van: Naar:
Code- |Co- |Locatie Code- |[Co- |Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 080 |GR |'s Gravendeel |TT 083 |KL |Klaaswaal 50
Belastings- 0,8 10,8 10,8 10,9 [0,9 (0,9 (0,9 |0,3
graad 2 4 7 1 4 6 9 0
capaciteit 36, (36, |36, |36, (36, |36, |36, |36,
(MWVA) 0 0 0 0 0 0 0 0
Van: Naar:
Code- |Co- |Locatie Code- |[Co- |Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 005 |OL |Oranjelaan TT 094 |WA |Walburg
Belastings- 0,6 10,6 10,6 0,7
graad 4 6 9 0
capaciteit 40, |40, |40, |40,
(MVA) 0 0 0 0
Van: Naar :
Code- |Co- |Locatie Code- |[Co- |Locatie Span- Jaa
ring de ring de ning r
(kV) 0 1 2 3 4 5 6 7
TT 005 |OL |Oranjelaan TT 092 |SW |Swinhaven
Belastings- 0,2 10,2 (0,2 ]0,2
graad 5 5 6 6
capaciteit 64, |64, |64, |64,
(MVA) 0 0 0 0
Ix belasting groter dan Ix capaciteit
0,95x belasting groter dan 1, 1x capaciteit
. 0, 9% kwartientanum n MVA
Belastinpgsaads - -
1,1X capaciteinMVA
Capaciteitsplan 2000 ENECO Net Beheer 119 van 138 versie 1.0 - 18 januari 2001




Bijlage 11. Locaties voor internetproviders.
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LOCATIES MET OP KORTE TERM JN BESCHI KBARE CAPACITEIT > 10 MVA

- Europoort 150/25 kV (Mezel weg 401, 3198 LS Europoort R dam haven-
nummer 5802) Beschikbaar 4 velden 25 kV; nog in te richten.
Ui tvoering ca 14 nmmanden.
Totaal is 40 - 60 MVA beschikbaar.
- Theensweg 150/25 kV (Theensweg 24, 3197 KM Botlek R dams havennummer
5109) Beschikbaar 5 velden 25 kV; grotendeels ingericht.
U tvoering 4 - 12 mananden afhankelijk van af te nenmen vernogen.
Totaal is 80 - 100 MVA beschi kbaar.
- Botlek 150/25 kV (Botlekweg 131, 3197 KA Botlek R damy havennummer
4090) Beschikbaar 2 velden 25 kV; ingericht manar wel te reviseren.
U tvoering 4 - 12 maanden afhankelijk van af te nemen vernogen.
Totaal is 40 - 60 MVA beschikbaar.
- Wal haven 150/25 kV (Bunschotenweg, 3089 Rotterdam havennummer
2525)
Mnenteel geen velden en geen vermogen beschikbaar.
Velden en vermngen van ca 80 MVA zijn over ca 2,5 jaar beschikbaar.
- HVS-Zuid 150/25 KV (Lichtenbergweg 6, 2532 AA Den Haag)
Geen 25 kV velden beschikbaar, rail is niet uitbreidbaar.
Ui tvoering nogelijke uitbreiding ca 1,5 jaar.
Totaal is ca 60 MVA beschikbaar.

- Overige stations Rotterdam Den Haag en Dordrecht
Vernogen is pas beschikbaar als een substantiéle uitbreiding heeft
plaatsgevonden in het 150 kV net en een uitbreiding van het 150/25
of 150/50 kV station
U tvoering 2,5 - 3,5 jaar, nede afhankelijk tijdig verkrijgen van
ver gunni ngen
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Bijlage 12. Afkortingenlijst.
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DNBS

ATM
ARBO
NEN
EN

Mnisterie van Econom sche Zaken
Dienst Toezicht Elektriciteitswet
Transport Zuid Holland

Openbare Nutsbedrijven Schiedam
kilo Volt

Mga Volt Anpere

Mga Watt

Hoogspanning (150 kV)
Tussenspanning (50 & 25 kV)

M ddenspanning (23/13/10/5 kV)
Laagspanning (0,4 kV)

Historisch Informatie Systeem
Draaistroom Net Bewaking Systeem
Energy Minagenent System
Mrknaam

ARBeids Onstandi gheden

NEderl andse Nornen

Europese Nornen

Capaciteitsplan 2000 ENECO Net Beheer 124 van 138

versie 1.0 -

18 januari 2001



Bijlage 13. Formulieren Capaciteitsplan
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Bijlage 14. Capaciteitsplan TZH
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