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Bijlagen -

8.

9.

. Afkortingen van de benamingen van de onderstations
. 150kV-net Flevoland & Gelderland

. 50kV-net Gelderland

. Schakelhuizen (> 10 MW) Flevoland & Gelderland

. Netwijzigingen in het HS-net van de afgelopen drie jaren Flevoland/Gelderland

110kV-net Friesland

. Schakelhuizen (> 10 MW) Friesland

Netwijzigingen in het HS-net van de afgelopen drie jaren Friesland

Mode! 1 Flevoland/Gelderland

10. Model 1 Friesland

11. Netcriteria

12. Model 2 Flevoland/Gelderland & Friesland

13. Model 3 Flevoland/Gelderland & Friesland

14. Overzicht uitbreidingen secundaire net

15. Begrippenlijst
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1. Inleiding -

Het capaciteitsplan dat voor U ligt, wordt elke twee jaar opgesteld om de behoefte aan
capaciteit voor het transport van elektriciteit voor de komende zeven jaar in beeld te brengen.
Volgens de elektriciteitswet 1998 artikel 21 is de netbeheerder verplicht deze informatie aan
de directeur van de Dte te verschaffen.

Dit capaciteitsplan is opgesteld volgens de Regeling capaciteitsplannen Elektriciteitswet 1998,
welke gepubliceerd is in de Staatscourant d.d. 14 juli 2000.
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2. Huidige capaciteit van het elektriciteitstransportnet -

2.1. Het elektriciteitsnet van Continuon.

Continuon is netbeheerder voor de provincies Friesland, Gelderland en Flevoland exclusief de
Noord Qost Polder. Voor de gemeente Leeuwarden is Essent Netwerk Friesland de
netbeheerder.

2.1.1. Flevoland/Gelderland

Het primaire net van Continuon in de provincie Flevoland/Gelderland wordt geografisch
weergegeven in de bijlagen 2 t/m 4. In deze bijlagen wordt de netsituatie per 1 januari 2001
weergegeven.

Het 150k V-net wordt weergegeven in bijlage 2. In bijlage 3 staat het S0kV-net en de
schakethuizen (10kV-knooppunten) groter dan lOMW worden in bijlage 4 weergegeven.
De afkortingen voor de onderstations staan in bijlage 1.

De netwijzigingen van de afgelopen drie kalenderjaren staan in bijlage 5.

2.1.2. Friesland

Het primaire net van Continuon in de provincie Friesland wordt geografisch weergegeven in
de bijlagen 6 en 7. Hierin wordt de netsituatie per 1 januari 2001 weergegeven.

Het 110kV-net wordt weergegeven in bijlage 6. In bijlage 7 staan de schakelhuizen groter dan
10MW. De afkortingen voor de onderstations staan in bijlage 1.

De netwijzigingen van de afgelopen drie kalenderjaren staan in bijlage 8.

2.2. Koppelingen met andere elektriciteitsnetten

2.2.1. Flevoland/Gelderland

Het 150k V-net in de provincie Flevoland/Gelderland is via de onderstations Lelystad,
Langerak en Dodewaard gekoppeld aan het 380kV-koppelnet van TenneT.

De provincie Utrecht (netbeheerder ENBU) is via de 150kV-onderstations Dodewaard en
Zeewolde gekoppeld aan het 150kV-net van Flevoland/Gelderland.

De 150kV-koppelingen met Limburg (netbeheerder Essent Netwerk Zuid) in Teersdijk en met
Noord Holland (NWN) in Pampus zijn noodkoppelingen. Deze worden alleen ingezet bij
onderhoud en het oplossen van storingen.

Continuon heeft op onderstation Eibergen 10kV-belasting zitten. Dit onderstation wordt
vanuit de provincie Overijssel (netbeheerder Essent Netwerk Noord) gevoed via het 110kV-
net.
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2.2.2. Friesland =

Het 110kV-net in de provincie Friesland is via de onderstations Oudehaske, Bergum en
Louwsmeer gekoppeld aan het 220kV-koppelnet van TenneT.

Het 110kV-onderstation Schenkenschans (netbeheerder Essent NetwerkFriesland) wordt
gevoed vanuit de onderstations Herbayum en Louwsmeer.

De 110kV-koppelingen met Flevoland (netbeheerder Essent Netwerk Noord) in Lemmer is
een noodkoppeling. Deze wordt alleen ingezet bij onderhoud en het oplossen van storingen.
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3. Prognose van de capaciteit van de transportnetten

3.1. Algemeen.

Voor de prognose van de capaciteit van de transportnetten wordt o.a. gebruik gemaakt van
gegevens van de aangeslotenen. Dit zijn productiebedrijven, overheden, gemeenten en
individuele afnemers.

Aangeslotenen op een spanningsniveau van 10kV en hoger met een gecontracteerd vermogen

van meer dan 2MW en/of met produktie-eenheden met een vermogen van meer dan 2MW

worden verplicht bepaalde gegevens (zie netcode par. 4.1.1. t/m 4.1.3) jaarlijks aan de

netbeheerder aan te leveren. Continuon heeft deze aangeslotenen geénquéteerd m.b.v.

vragenformulieren, die door de netbeheerders gezamenlijk zijn opgezet. Continuon heeft

ervoor gekozen om alleen de aangeslotenen met een gecontracteerd vermogen/produktie-
eenheid van meer dan 10OMW te enquéteren. Als overige aangeslotenen gegevens hebben
aangeleverd, dan is dit wel meegenomen in de prognose. Van de ge€nquéteerde aangeslotenen
zijn maar een beperkt aantal ingevulde enquétes ontvangen. Uit de ingevulde enquetes blijkt
ondermeer, dat de aangeslotenen geen zicht hebben over een periode van zeven jaar, maar
hooguit twee jaar vooruit kijken.

Met de landelijke - en regionale netbeheerders is afstemming geweest over de verwachte

belastinggroei en te hanteren scenario’s. De volgende afspraken zijn gemaakt:

e Voor de ontwikkeling van de belastingvraag wordt voor alle scenario’s als uitgangspunt
genomen dat er een 1-op-1 relatie bestaat met de groei van het bruto binnenlands product
(BBP). Concreet betekent dit voor de periode tot 2007 een belastingvraag die per jaar 2,5%
toeneemt.

e Tennet hanteert vier scenario’s voor het deelnet FGU (Flevoland/Gelderland/Utrecht).
Voor het FGU-net zijn de scenario’s 1 en 2 van TenneT gelijk. Scenario 4 heeft geen
invloed op de uitwisseling (is gelijk aan scenario 1 en 2), maar wordt vanwege de
netontwerpcriteria voor het koppelnet en de aankoppelingen met onderliggende netten,
door TenneT doorgerekend. ENBU en Continuon gebruiken alleen de scenario 2 en 3 van
TenneT.

3.2. Belasting, invoeding en uitwisseling per knooppunt.

3.2.1. Prognose van de belasting, invoeding en uitwisseling.

De prognose van de belasting, invoeding en uitwisseling is weergegeven in bijlage 9 en 10.
Hierin wordt volgens model 1, uit de “Regeling capaciteitsplannen Elektriciteitswet 19987,
per knooppunt de prognose voor de komende zeven jaar weergegeven.

Voor de totale groei van de belasting binnen de deelnetten Friesland en Flevoland/Gelderland
wordt gerekend met een autonome groei van 2,5% per jaar. De groei per knooppunt niet altijd
gelijk aan de autonome groei, omdat de groei per gebied erg kan vari€ren.

De som van de individuele knooppunt belastingen is niet gelijk aan de som van de
uitwisselingen met de andere netbeheerders en de invoeding, omdat rekening gehouden moet
worden met een gelijktijdigheidsfactor van de belasting.
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De som van de uitwisseling met het 380kV-net, de uitwisseling met de netbeheerder ENBU
en de invoeding van de produktie-eenheden groter dan 10MW is gelijk aan de belasting van
het deelnet Flevoland/Gelderland. Voor Friesland is dit de som van de uitwisseling met het
220k V-net. De invoeding van de overige produktie-eenheden is hierbij niet expliciet
meegenomen, omdat de capaciteit van het primaire net ook zonder deze produktie-eenheden
aan de netontwerpcriteria moet voldoen.

In de knooppunt belastingen zijn de invoeding van wkk’s, stand alone windmolens, stortgas,
boimassa, zonne-energie etc. verdisconteerd. De invoedingen van zelfopwekkers groter dan
2MW is wel weergegeven.

Voor de invoeding is in bijlage 9 de totale invoeding weergegeven. In de vertrouwelijke
infgg&natie (aparte bijlage alleen verstrekt aan de directeur van de Dte) is de invoeding per
knooppunt weergegeven.

3.2.2. Onderbouwing prognoses van de belasting en invoeding.

Voor de prognose van de belastinig per knooppunt is mede gebruik gemaakt van de gegevens
van de aangeslotenen. Daarbij moet worden aangegeven dat meerdere vragen zijn
binnengekomen of het technisch mogelijk is, dat internetproviders/switch houses zich in de
omgeving van Almere vestigen. Deze bedrijven wijken uit naar o.a. Almere, omdat zij in de
omgeving van Amsterdam niet snel grote vermogens kunnen krijgen. Formele aanvragen zijn
nog niet binnengekomen en zijn daarom niet meegenomen in bijlage 9. Als echter een formele
aanvraag voor vermogen van tientallen megawatten voor de omgeving van Almere of elders
binnenkomt, betekent dit dat hiervoor netaanpassingen gedaan moeten worden die vele
miljoenen guldens zullen kosten.

Verder wordt voor de prognoses van de belasting gebruik gemaakt van de plannen van de
gemeenten, overheden en provincies i.v.m. de nieuwbouw van woningen en de uitgifte van te
ontwikkelen industrieterreinen.

De prognose van de invoeding op de verschillende knooppunten is gedaan aan de hand van de
gegevens uit de ontvangen enqueétes van de aangeslotenen met een produktie-eenheid groter
dan 10MW. Deze aangeslotenen hebben opgegeven dat ze voor de komende jaren moeilijk
kunnen aangeven wat de verwachte invoeding is, omdat dit mede athankelijk is van de
contracten die zij (nog) met marktpartijen afsluiten. Omdat de ontvangen gegevens zo
summier zijn, is ervoor gekozen om op basis van jarenlange ervaring een aanname te doen
voor de geprognotiseerde invoeding in de scenario’s. De consequenties hiervan kunnen zijn,
dat verkeerde aannames zijn gedaan door Continuon. Hierdoor kunnen netaanpassingen
uitstelt zijn, die bij een ander invoedingspatroon wel noodzakelijk zijn of veel geld gaan
kosten om de mogelijke transportbeperkingen op te lossen. Ook is het mogelijk, dat door de
verkeerde aannames, netaanpassingen te vroeg uitgevoerd worden.

Het beheer van het elektriciteitsnet en de produktie is nu van elkaar gescheiden. Hierdoor
worden de netaanpassingen en de wijzigingen in de produktie niet meer optimaal op elkaar
afgestemd.
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3.2.3. Onderbouwing prognose van de uitwisseling. =

Voor de prognose van de uitwisseling is rekening gehouden met een bepaalde produktie-inzet
(weergegeven in de bijlage met vertrouwelijke informatie) in het FGU-net bij de verschillende
scenario’s. Aan de hand van de verwachte invoeding en de geprognotiseerde belastingen van
het totale deelnet wordt de uitwisseling met de andere netbeheerders bepaald. Gezien de
mogelijke wijzigingen van de inzet en de beschikbaarheid van de produktie-eenheden zullen,
om aan de netontwerpcriteria op de aankoppelingen met het koppelnet te voldoen, op
sommige plaatsen in het net eerder aanpassingen gedaan moeten worden.

3.3 Scenario’s
N

Voor het afstemmen van relevante scenario’s is contact geweest tussen de betreffende
netbeheerders (TenneT, ENBU en Essent Netwerk Friesland). Er is zoveel mogelijk getracht
om aan te sluiten bij de landelijke scenario’s. Voor de scenario’s zijn aannamens gedaan
m.b.t. de uitwisseling en de invoeding zoals ook al eerder vermeld is. De volgende drie
scenario’s worden weergegeven in bijlage 9 en 10.

¢ Import scenario.

Hierbij wordt uitgegaan van het landelijk import scenario (scenario 2 van TenneT voor het
FGU-net) en een belastinggroei van 2,5% per deelnet. De produktie-inzet is in de bijlage met
vertrouwelijke informatie weergegeven.

¢ Grotere import scenario.

Hierbij wordt uitgegaan van scenario 3 van TenneT voor het FGU-net en een belastinggroei
van 2,5% per deelnet. De produktie-inzet is in de bijlage met vertrouwelijke informatie
weergegeven.

Voor Friesland is deze gelijk aan het import scenario, omdat in Friesland geen grote
invoedingen plaatsvinden.

e Zomer scenario.

Hierbij wordt uitgegaan van een belastinggroei van 2,5% per deelnet. De produktie-inzet is in
de bijlage met vertrouwelijke informatie weergegeven.

e Export scenario.

Het landelijk gehanteerde export scenario levert voor de elektriciteitsnetten van Continuon
geen andere knelpunten op dan die uit de bovenstaande scenario’s naar voren komen. Dit
komt omdat bij het export scenario meer invoeding in het koppelnet of regionale netten plaats
zal vinden. Aangezien dit scenario het minst reel is en niet goed is aan te geven waar meer
invoeding op de regionale netten te verwachten zijn, wordt dit scenario verder niet
meegenomen.
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4. Identificatie van de transportknelpunten ”

4.1. Algemeen.

In dit hoofdstuk worden de criteria weergegeven waaraan het elektriciteitsnet wordt getoetst.
Als hieruit knelpunten naar voren komen dan worden ze in paragraaf 4.3 weergegeven.

4.2. Toetsing.

De elektriciteitsnetten van Continuon zijn getoetst aan de netontwerpcriteria (netcode
paragraaf 4.1.4.6 t/m 4.1.4.8 zie bijlage 11) die gelden voor de elektriciteitsnetten met een
spanningsniveau van 150kV en lager.

Voor de elektriciteitsnetten van 50kV wordt het criterium gehanteerd, dat enkelvoudige
storingsreserve aanwezig moet zijn of door omschakeling de levering kan worden hersteld.

Daarnaast worden een aantal kwaliteitscriteria, genoemd in paragraaf 3.2.1. van de netcode,
gehanteerd, die voor de frequentie en spanning gelden. Het hierin genoemde
kwaliteitscriterium, van Un +/- 6%, voor snelle spanningsvariaties in hoogspanningsnetten
staat momenteel ter discussie. Het huidige elektriciteitsnet is uitgelegd op snelle
spanningsvariaties van Un +/- 10%. In dit capaciteitsplan is met dit laatste ook rekening
gehouden.

Verder worden voor de elektriciteitsnetten van 10kV en lager eigen ontwerpcriteria
gehanteerd. Die criteria zijn in een apart document voor middenspanning en laagspanning
vastgelegd.

4.3. Vaststellen van de transportknelpunten

Het primaire net van Gelderland/Flevoland en Friesland zijn op de bovenstaande criteria
getoetst. De knelpunten die geconstateerd zijn, worden in paragraaf 4.3.1. en 4.3.2. per
knelpunt weergegeven.

In paragraaf 4.3.1. worden alle capaciteitsknelpunten weergegeven voor Gelderland en
Flevoland met een korte omschrijving. In bijlage 12 en 13 worden ze volgens de modellen 2
en 3 weergegeven. Voor Friesland wordt dit in paragraaf 4.3.2. weergegeven.

Alle knelpunten worden in het import en grotere import scenario in het zelfde jaar
geconstateerd. In het zomer scenario zullen sommige knelpunten later of helemaal niet
geconstateerd worden.

4.3.1. Flevoland /Gelderland

Transportknelpunten die ontstaan bij toetsing van criterium 4.1.4.6 a.

Voeding Almere

De voeding van de belasting van de gemeente Almere aangesloten op onderstation Almere
gaat in 2001 over zijn veilig vermogen heen. Daarnaast is het verschuiven van de
bouwprioriteit van de gemeente naar het noorden en westen van Almere belangrijk in de
keuze van de netaanpassing om dit knelpunt op te lossen.
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Voeding Tiel

Rond de gemeente Tiel en het onderstation Tiel groeit de belasting meer dan gemiddeld.
Daarnaast zitten de 10kV-installaties vol en gaat onderstation Tiel installatie I in 2002 over
zijn veilig vermogen heen. In 2005 gaat Tiel installatie II over zijn veilig vermogen heen.

Voeding 50kV-net Nijmegen

De onderstations Bemmel, Winselingseweg, Sint Annamolen en Dukenburg worden vanuit
Nijmegen via drie 100MV A-transformatoren gevoed. In 2004 gaat deze totale belasting over
zijn veilig vermogen heen.

Voeding onderstation Woudhuis
In 2003 gaat de belasting van onderstation Woudhuis over het veilige vermogen heen.

Verbindingen Almere-Zeewolde
Vanwege de belastingontwikkeling van de onderstations Almere, De Vaart en Pampus is de
capaciteit van de verbindingen onvoldoende in 2005.

Verbindingen Dodewaard-Veenendaal

Als gevolg van het minder inzetten van produktie-eenheden in het deelnet en de groei van de
belasting gaat de belasting van de koppelverbindingen Dodewaard-Veenendaal over de
maximale transportcapaciteit heen. Uitgaande van het scenario grotere import is dit nu al een
knelpunt.

Transportknelpunten die ontstaan bij toetsing van criterium 4.1.4.6.b.

Veiligstelling energievoorziening van de Achterhoek
Voor de veiligstelling van de ring Zutphen-Lochem-Borculo-Winterswijk-Dale-Ulft-
Doetinchem moet deze in 2001 worden aangepast.

Veilige voeding onderstation Zevenaar

Voor de Betuwelijn wil de NS een aantal 25kV-voedingen hebben vanaf de onderstations Tiel
en Zevenaar. Dit moet aan een bepaalde betrouwbaarheid en continuiteit voldoen. Vandaar dat
het onderstation, dat momenteel ingelusd is in één van de verbindingen Langerak-Nijmegen,
in 2003 moet worden aangepast.

Transportknelpunten die ontstaan bij toetsing van het criterium voor 50kV-netten

Verbindingen Tiel-Culemborg
De huidige capaciteit van de verbindingen Tiel-Culemborg voldoet niet meer. De capaciteit is
42MV A en de maximale belasting van Culemborg is meer dan 42MVA.
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Voeding KAN-gebied

Door de ontwikkeling van het KAN-gebied en de ongunstige ligging van.de onderstation
Bemmel en Elst t.o.v. dit gebied zal hier een nieuw onderstation gebouwd moeten worden.
Ook mede omdat het onderstation Bemmel qua 10kV-installatie vol zit en in 2002 over zijn
veilig vermogen heen zou gaan.

Voeding Culemborg

Als gevolg van de groei van de belasting gaat in 2006 onderstation Culemborg over zijn veilig
vermogen heen. Daarnaast zullen ook de verbindingen Tiel-Culemborg de maximale
capaciteit overschrijden.

Voeding Nijkerk
Door de belastinggroei gaat onderstaton Nijkerk in 2005 over zijn veilig vermogen heen.

Overige knelpunten

Aansluiting windmolens Zeewolde

In de gemeente Zeewolde worden veel solitaire windmolens gebouwd. Gezien de huidige
netsituatie is het niet mogelijk om dit in het bestaande 10kV-net in te passen. Dit betekent een
aansluiting op 20kV-niveau.

Voeding NS-net op 25kV-niveau

Voor de voeding van het op te bouwen 25kV-net van de Nederlandse Spoorwegen (NS) in
Gelderland heeft de NS de voorkeur uitgesproken voor een voeding vanuit een aantal
onderstations. Te weten Tiel, Zevenaar, Kattenberg en Ede. De voedingen zullen gerealiseerd
moeten worden tussen 2002 en 2007.

Voeding Almere-centrum
Almere centrum zal de komende jaren gemoderniseerd worden en de belastinggroei zal
daardoor toenemen.

Zie voor de andere gesignaleerde knelpunten de vertrouwelijke informatie in de aparte bijlage.
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4.3.2. Friesland
Transportknelpunten die ontstaan bij toetsing van criterium 4.1.4.6 a

4

Voeding onderstation Bergum
Als gevolg van de belastinggroei gaat de voeding van de 10kV-installatie II in 2001 over zijn
veilig vermogen heen.

Voeding onderstation Dokkum
Als gevolg van de belastinggroei gaat de voeding van de 10kV-installatie in 2005 over zijn
veilig vermogen heen.

Voeding onderstation Lemmer
Als gevolg van de belastinggroei gaat de voeding van de 10kV-installatie in 2001 over zijn
veilig vermogen heen.

Voeding onderstation Wolvega
Als gevolg van de belastinggroei gaat de voeding van de 10kV-installatie in 2003 over zijn
veilig vermogen heen.

Voeding onderstation Oudehaske
Als gevolg van de belastinggroei gaat de voeding van de 10kV-installatie in 2005 over zijn

veilig vermogen heen.

Voeding onderstation Drachten
Als gevolg van de belastinggroei gaat de voeding van de 10kV-installatie in 2007 over zijn

veilig vermogen heen.

Overige knelpunten

Windpark Afsluitdijk

Langs de afsluitdijk wil men in 2003 starten met de bouw van een windmolenpark van
ongeveer 300MW. Deze zal in fases worden gebouwd en de helft van dit vermogen zal op het
110kV-net van Friesland moeten worden aangesloten.
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5. Netaanpassingen .

5.1. Overzicht en beschrijving van benodigde netaanpassingen.

Allereerst zullen de geplande uitbreidingsprojecten voor het primaire net van
Flevoland/Gelderland worden weergegeven. Daarna volgen deze voor Friesland. In paragraaf
5.1.3 en 5.1.4 worden de vervangingsprojecten voor respectievelijk Gelderland/Flevoland en
Friesland opgesomd. In paragraaf 5.1.5 worden uitbreiding/vervangingsprojecten
weergegeven voor het secundaire net.

5.1.1. Overzicht van de geplande uitbreidingsprojecten Flevoland/Gelderland

Voeding Almere

De groei van de belasting vindt voornamelijk plaats in het westen en noorden van Almere.
Aangezien in 2000 een onderstation Pampus is gebouwd voor de invoeding van een
windmolenpark Muiderhoek, is gekozen om dit onderstation in 2001 verder uit te bouwen tot
een volledig onderstation om hierop ook belasting van de gemeente Almere op te zetten.
Zodra het onderstation klaar is, zal een deel van de belasting van de onderstations Almere en
De Vaart omgezet worden. Dit wordt gedaan om de belastinggroei op deze onderstations
plaats te laten vinden zonder dat het veilige vermogen de komende jaren overschreden wordt.

Voeding Tiel

Om dit knelpunt op te lossen zijn twee opties denkbaar. Optie 1 is in 2002 een extra 10k V-
vleugel bouwen om de vraag naar afgaande velden aan te kunnen. Daarnaast moet het
transformatorvermogen worden uitgebreid, om de drie 10kV-installaties veilig te kunnen
voeden.

Optie 2 is om een nieuw onderstation in 2002 aan de westzijde van Tiel te bouwen. Als dit
gedaan wordt, kan schakelhuis Buurmalsen, die momenteel vanuit onderstation Culemborg
wordt gevoed, door het nieuw te bouwen onderstation gevoed gaan worden. Dit betekent dat
de voeding van Culemborg ongeveer 10 jaar later over zijn veilig vermogen heen gaat.
Momenteel wordt de kosterv/baten analyse verder uitgewerkt, maar waarschijnlijk zal voor
optie 2 worden gekozen.

Voeding 50kV-net Nijmegen

Hier hoeft pas rond 2006 het net te worden aangepast, omdat de maximale belastingen
opgeteld zijn en geen rekening gehouden is met de gelijktijdigheid. Zodra de totale 50kV-
belasting over de 200 MV A gaat in Nijmegen is het mogelijk om een vierde 150/50kV
transformator te plaatsen. Ook is het mogelijk om onderstation Winselingseweg, dat op
ongeveer 400 meter van onderstation Nijmegen af ligt, op 150kV-niveau te brengen. Gezien
de hoge belasting van onderstation Winselingseweg wordt voor deze optie gekozen. Dit zal in
2006 worden uitgevoerd

Voeding onderstation Woudhuis

Om de overschrijding van het veilig vermogen op te lossen worden in 2004 de 44MVA-
transformatoren vervangen voor 66 MV A-transformatoren.
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Verbindingen Almere-Zeewolde

De verbindingen Almere-Zeewolde bestaan uit een kabeldeel en een bavengrondse
verbinding. Het kabeldeel vormt hier de bottle neck, dus wordt in 2005 een extra kabelcircuit
gelegd.

Verbindingen Dodewaard-Veenendaal

Hiervoor is in overleg met ENBU, de netbeheerder van Utrecht, gekozen voor het verzwaren
van de verbindingen Dodewaard-Veenendaal. Momenteel wordt onderzocht in hoeverre een
geleider met een hogere transportcapaciteit op de bestaande masten kan worden aangebracht.
In 2002 zal de verzwaring worden uitgevoerd.

Veiligstelling energievoorziening van de Achterhoek

Hier hoeft pas rond 2003 het net te worden aangepast, omdat de maximale belastingen
opgeteld zijn en geen rekening gehouden is met de gelijktijdigheid. Om de ring in de
achterhoek veilig te kunnen blijven voeden, zullen de 150kV-verbindingen vanaf Ulft en Dale
worden omgezet van onderstation Doetinchem naar onderstation Langerak.

Veilige voeding onderstation Zevenaar

Om ook bij onderhoud enkelvoudige storingsreserve te hebben, wordt Zevenaar ook in de
andere verbinding Nijmegen-Langerak ingelusd, zodat vier lijnvelden in het onderstation
uitkomen. Dit zal in 2002 gerealiseerd worden.

Verbindingen Tiel-Culemborg
Om de capaciteit van de verbindingen Tiel-Culemborg te verhogen, wordt de bottle neck, een
kabeldeel, vervangen in 2001 door een zwaardere kabel. De verbinding wordt dan S6MVA.

Voeding KAN-gebied

Voor de voeding van het KAN-gebied wordt in 2001 een nieuw onderstation Lent gebouwd in
de verbindingen Nijmegen-Bemmel. Dit onderstation zal voor een deel ook belasting
overnemen van onderstation Bemmel en Elst. Dit betekent dat de overschrijding van het veilig
vermogen in Bemmel pas in 2003 aan de orde is. Om dit op te vangen zal in Bemmel in 2003
een installatie worden bijgebouwd en een extra transformator worden geplaatst.

Voeding Culemborg
Zie Voeding Tiel.

Voeding Nijkerk

Om de overschrijding van het veilige vermogen op onderstation Nijkerk in 2005 op te lossen,
zal een nadere studie worden gedaan, om te bezien wat de beste keuze is. Het onderstation is
erg oud en de afweging moet gedaan worden om het onderstation te renoveren of op 150kV-
niveau te brengen. Het onderstation ligt geografisch dichtbij de 150kV-verbinding
Harderwijk-Harselaar-Ede.
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Voeding windmolens Zeewolde

Door de aanvraag van vele solitaire windmolens is de capaciteit van de hiiidige 20kV-
installatie niet meer voldoende. Daarnaast is de capaciteit van de huidige 150/20kV
transformator niet meer toereikend. Besloten is om in 2001 een tweede 20k V-installatie te
plaatsen en een 100MVA transformator erbij te plaatsen.

Voeding NS-net op 25kV-niveau
Om het NS-net op 25kV-niveau te voeden zullen in de aangegeven stations extra 150k V-
velden moeten worden gebouwd en 150kV-kabels worden gelegd.

Voeding Almere-centrum
Om de belastinggroei veilig te kunnen opvangen is een nieuw schakelhuis nodig in het
centrum. Hiervoor zal in 2001 een nieuw schakelhuis worden gebouwd.

Aansluiting Providers/Switch houses

Zoals al eerder is gemeld, zijn er aanvragen voor een aansluiting van providers/switch houses
op de onderstations Pampus, De Vaart en Almere binnengekomen. Zodra hiervoor
daadwerkelijk een opdracht binnenkomt worden daarvoor op de onderstations de
aanpassingen gedaan. Hierdoor is het mogelijk dat de verzwaring van de verbinding Almere-
Zeewolde eerder dan 2005 moet worden uitgevoerd.

5.1.2. Overzicht van de geplande uitbreidingsprojecten Friesland.

Voeding onderstation Bergum
In onderstation Bergum zal in 2001 een 33MV A-transformator worden vervangen door een

50MV A-transformator. Daardoor wordt installatie II naar een veilig vermogen van SOMVA
gebracht.

Voeding onderstation Dokkum
De bestaande transformatoren worden vervangen door zwaardere transformatoren in 2005.

Voeding onderstation Lemmer
De bestaande transformatoren worden vervangen door zwaardere transformatoren in 2002.

Voeding onderstation Wolvega
De bestaande transformatoren worden vervangen door zwaardere transformatoren in 2004.

Voeding onderstation Qudehaske
De bestaande transformatoren worden vervangen door zwaardere transformatoren in 2006.

Voeding onderstation Drachten
De keuze transformator voor de beide installaties wordt vervangen door een zwaardere keuze
transformator in 2007.
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Windpark Afsluitdijk

Om het grote vermogen van het windmolenpark Afsluitdijk te kunnen aansluiten zal vanaf
onderstation Herbayum een extra 110kV-kabel gelegd worden en zal bij de afsluitdijk een
compact onderstation worden gebouwd waar de spanning naar 20kV omlaag getransformeerd
wordt. Hierop kunnen dan de windmolens worden aangesloten.

5.1.3. Overzicht van de geplande vervangingsprojecten Flevoland/Gelderland.
Amovering onderstation Hemmen

Onderstation Hemmen is aan het einde van zijn levensduur. Daarnaast bevindt zich dit
onderstation in omgeving van het onderstation Dodewaard. Begin volgend jaar wordt de

belasting op de nieuwe 10kV-installatie van Dodewaard gezet en zal het onderstation
Hemmen geamoveerd worden.

Schakelhuis Heerlenstraat

Zodra onderstation Pampus een volledig onderstation is, kan de belasting van schakelhuis
Heerlenstraat volledig worden overgenomen door Pampus. Dit omdat schakelhuis
Heerlenstraat dichtbij onderstation Pampus ligt. In 2002 wordt dan het schakelhuis
geamoveerd.

Onderstation Winselingseweg

De afgelopen jaren zijn de 10kV-installaties vervangen, omdat het geheel vanwege de leeftijd
van de installaties niet meer geheel betrouwbaar was. In 2001 wordt de laatste installatie
vervangen. Ook worden dan installatie A en B gekoppeld om aan het veilig vermogen te
kunnen blijven voldoen.

Renovatie onderstation Zutphen

Na realisatie van onderstation Eerbeek 150/10kV is het 50kV onderstation Zutphen niet meer
nodig. De oude 10kV-installatie in onderstation Zutphen moet eveneens vervangen worden.
Er zal een nieuwe 10kV-vleugel gebouwd worden en twee nieuwe 150/10kV transformatoren
aangeschaft worden. De renovatie moet eind 2001 gerealiseerd zijn.

Saneren onderstation Kootwijk

De belasting van Kootwijk is dusdanig klein dat dit ook door een schakelhuis gevoed kan
worden. Daarnaast is het onderstation en de 50kV-verbindingen naar het onderstation aan het
einde van hun levensduur. Gekozen is voor het saneren van de S0kV-lijnen en het
onderstation. Voordat dit mogelijk is, zal de belasting van onderstation overgenomen worden
door een nieuw te bouwen schakelhuis Uddelermeer, dat vanuit Harderwijk gevoed gaat
worden. Dit neemt begin 2001 de belasting over. Daarnaast moesten, ter veiligstelling van de
voeding van Nunspeet ook eerst de verbindingen Harderwijk-Nunspeet verzwaard worden.
Dit is in 2000 gerealiseerd.

Saneren 50kV onderstation Apeldoom

Doordat in 2001 onderstation Kootwijk en de 50k V-installatie van onderstation Zutphen
worden geamoveerd, is het mogelijk om de 50kV-installatie in Apeldoorn ook te amoveren.
Omdat de installatie erg oud 1s, is dit noodzakelijk. Het amoveren kan echter pas als de 50kV-
kabels Apeldoorn-Anklaar rechtstreeks op de twee 150/50kV-transformatoren worden gezet.
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Moderniseren 150kV onderstation Zutphen

In het onderstation Zutphen zijn de scheiders aan vervanging toe vanwege het einde van de
levensduur. Zodra deze in 2003 vervangen worden, zal het onderstation Verder verre
bedienbaar gemaakt worden.

Renovatie onderstation Doetinchem

Het onderstation is vanwege einde levensduur aan renovatie toe. Het onderstation wordt in
2004 gerenoveerd en gelijk verder verre bedienbaar gemaakt.

Renovatie 50kV onderstation Ede
Dit onderstation is aan het einde van zijn levensduur. Het onderstation wordt in 2005
gerenoveerd en gelijk verder verre bedienbaar gemaakt.

Verplaatsen van verbindingen rond Nijmegen :

Vanwege de komst van de betuwelijn worden delen van de verbindingen Dodewaard-Tiel,
Tiel-Zaltbommel en Tiel-Culemborg verplaatst.

Ook op verzoek van de gemeente zullen de delen van de verbindingen Nijmegen-Zevenaar,
Nijmegen-Bemmel worden verplaatst.

5.1.4. Overzicht van de geplande vervangingsprojecten Friesland.

Aanpassen onderstation Herbayum

Het 110kV-gedeelte van het onderstation inclusief de secundaire installatie is vanwege het
einde van de levensduur aan vervanging toe. Het onderstation wordt dan ook in 2003
gerenoveerd.

Renovatie onderstation Rauwerd

Dit onderstation is ook is vanwege het einde van de levensduur aan vervanging toe. Het
onderstation wordt in 2003 gerenoveerd en het aantal 110kV-velden wordt dan meteen
gereduceerd.

Renovatie onderstation Dokkum

Het onderstation is aan het einde van zijn levensduur. In 2004 wordt het onderstation
gerenoveerd.

5.1.5. Overzicht van de uitbreidingen in het secundaire net.

In bijlage 14 worden per deelnet het aantal componenten in het secundaire net weergegeven,
die voor de komende twee jaren nodig zijn. Dit is uitgesplitst in uitbreiding of vervanging per
spanningsniveau.
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5.2. Netaanpassingen in de netten van andere netbeheerders. -

Hieronder worden de aanpassingen van de netten van andere netbeheerders weergegeven, die
o0.a. voort komen uit de samenwerking tussen de netbeheerders. Deze aanpassingen zullen
worden gedaan, omdat andere oplossingen niet mogelijk zijn of in verhouding met
aanpassingen in het net van Continuon duurder uitvallen.

Lelystad tweede koppeltransformator

Om aan de netontwerpcriteria, vermeld in de netcode, te kunnen voldoen wordt in 2004 door
TenneT een tweede koppeltransformator geplaatst en het 380k V-onderstation volledig
ingelusd in de beide verbindingen Diemen-Ens.

Als echter produktie-eenheden eerder worden geamoveerd/geconserveerd dan nu is
aangegeven, zal de plaatsing van de tweede koppeltransformator naar voren worden
verschoven. Dit is ook het geval als hiermee.de kosten voor het oplossen van
transportbeperkingen voor de regionale netbeheerders opwegen tegen de kapitaalslasten van
deze uitbreiding.

Nu de Flevocentrale in Lelystad diep geconserveerd wordt voor de komende twee jaar, wordt
momenteel bezien welke gevolgen dit heeft voor het tijdstip van plaatsen van de tweede
koppeltransformator.

Verzwaren van de verbinding Dodewaard-Veenendaal

Doordat de grootschalige opwek uit het deelnet verdwijnt en de belasting van het deelnet
Utrecht groeit is het noodzakelijk de verbinding Dodewaard-Veenendaal te verzwaren. Dit zal
voor een deel van de verbinding door ENBU moeten worden gedaan. Het andere gedeelte
moet door Continuon verzwaard worden.

Opwekking van blindvermogen in het deelnet Utrecht

De regionale netbeheerders zijn zelf verantwoordelijk voor hun spanningshuishouding. Door
de belastinggroei en de wens van Continuon om de export van blindvermogen naar het deelnet
te beperken zal ENBU voor opwekking van meer blindvermogen in het deelnet Utrecht
moeten zorgen. In het deelnet Utrecht zal binnen een aantal jaren ongeveer 300MV Ar aan
condensatorbanken moeten worden geplaatst. Dit omdat het blindvermogen niet allemaal door
de produktie-eenheden in het deelnet Utrecht opgewekt kan worden en waarschijnlijk de
kosten voor inkoop van blindvermogensopwek op produktie-eenheden erg hoog zal zijn.

Voeding onderstation Schenkenschans

De capaciteit van de koppelverbindingen naar onderstation Schenkenschans is niet meer
toereikend in 2003 vanwege de belastinggroei.

Doordat de kabeldelen van de verbindingen Louwsmeer-Schenkenschans en Schenkenschans-
Herbayum de knelpunten vormen, zal Essent Netwerk Friesland een extra kabel moeten
leggen en de bestaande kabels parallel schakelen. Dan zal de capaciteit van de verbindingen
van 86 MV A naar 120MVA gaan.
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6. Slotbeschouwing -

Bij het opstellen van dit capaciteitsplan is men tegen een aantal problemen aangelopen.
Allereerst moet worden aangeven dat van de aangeslotenen de gegevens moeilijk voor zeven
jaren vooruit zijn te krijgen. Dit komt enerzijds door de lange periode waar men geen zicht op
heeft en anderzijds doordat men nog niet weet hoe hun rol in de vrije energiemarkt zal zijn.
Daarnaast werden vroeger, toen de Sep nog in de oude vorm bestond, de uitbreidingen van het
hoogspanningsnet afgestemd op de produktie-locaties en omgekeerd. Nu het beheer van het
elektriciteitsnet en de produktie van elkaar gescheiden zijn, kan dit betekenen dat hierdoor
eerder investeringen gedaan moeten worden, die voorheen door samenwerking konden
worden uitgesteld.

De samenwerking tussen de netbeheerders m.b.t. 0.a. de invulling van het capaciteitsplan en
de afstemming van de enquétering van aangeslotenen heeft een positieve bijdrage geleverd
aan het resultaat, het uiteindelijke capaciteitsplan van de verschillende netbeheerders.
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AfKkortingen van de benamingen van de onderstations. .

150kY FG-net

afkorting naam

Ah Arnhem
Alr Almere

Ap Apeldoorn
Bceo Borculo
Dal Dale

Dnt Dronten
Dod Dodewaard
Drt Druten

Dtc Doetinchem
Ebk Eerbeek

Ed Ede

Elt Elst

Has Harselaar
Hd Harderwijk
Htm Hattem
Kbg Kattenberg
Lgk Langerak
Lc Lochem

Lls Lelystad
Mkt Markerkant
Nm Nijmegen
Pam Pampus

Rk Renkum

Tl Tiel

Tsd Teersdijk
Uf Ulft

Vaar De Vaart
Vsn Vaassen
Whs Woudhuis
Wtw Winterswijk
Zbm Zaltbommel
Zp Zutphen
Zuv Zuiderveld
v Zevenaar
Zwo Zeewolde
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Gelderland 50kV

afkorting naam

Agl Angerlo

Ak Anklaar
Amo Sint Annamolen
Ap Apeldoorn
Bml Bemmel
Bnv Barneveld
Cl Culemborg
Dod Dodewaard
Dtc Doetinchem
Duk Dukenburg
Ed Ede

Fra Frankeneng
Hd Harderwijk
Hmn Hemmen
KEMA KEMA-Rosandepolder
Kbg Kattenberg
Kwk Kootwijk
Nk Nijkerk

Nm Nijmegen

Ns Nunspeet
Otb QOosterbeek
Psh Presikhaaf
Tl Tiel

Wg Wageningen
Wweg Winselingseweg
Zp Zutphen
Friesland

afkorting naam

Bgm Bergum

Dk Dokkum
Dtn Drachten
Grd Gorredijk
Hby Herbayum
Hrv Heerenveen
Lmr Lemmer
Lsmr Louwsmeer
Lw Leeuwarden
Mnzl Marnezijl
Ohk Oudehaske
Owd Oosterwolde
Rw Rauwerd

Sk Sneek

Sks Schenkenschans
Wy Wolvega
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Netwijzigingen in het HS-net van Flevoland/Gelderland in-de afgelopen
drie jaren

1998

Aanleg dubbel 150kV-verbinding Woudhuis-Eerbeek.

Amovering 50kV-onderstation Eerbeek en doorverbinden van de 50kV-tracés Apeldoom-
Eerbeek en Zutphen-Eerbe¢k met elkaar.

Vervanging 10kV-vleugel I in onderstation Apeldoorn (capaciteit van 40 naar 66MVA)
Amovering van de 50kV-installatie in onderstation Doetinchem; Angerlo 50kV wordt dan
rechtstreeks gevoed vanuit de 150/50kV-transformatoren in Doetinchem.

Renovatie van een 10kV-installatie in onderstation Winselingseweg.

Plaatsen van een 150/20kV-transformator van 50MVA in onderstation Zeewolde t.b.v. een
windmolenpark.

1999

Uitbreiding van de 50kV-voeding in onderstation Harderwijk met een 100MVA-
transformator.

Vervanging van de 12MV A-transformatoren in onderstation Bemmel door de vrijgekomen
14MV A-transformatoren uit Eerbeek.

Renovatie van 10kV-installatie D in onderstation Winselingseweg.

Verzwaring van de voeding van installatie II in onderstation Harderwijk naar 66 MVA.

2000

Verzwaring van de 50kV-verbindingen Harderwijk-Nunspeet naar een capaciteit van
83 MVA.

Onderstation Dodewaard voorzien van verrebediening.

Renovatie van 10kV-installatie B in onderstation Winselingseweg.

Nieuwbouw onderstation Pampus. Bouw van een 10kV-provisorium op onderstation
Pampus.

Nieuwbouw TF-zender te Lelystad.

Vervangen distantiebeveiligingen.
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« Buitenpost
o Drachten

o ;

Schakelhuizen (> 10 MW) Friesland

situatie 1 januari 2001

Capaciteitsplan Continuon 2001 - 2007



Bijlage 8 continuon

Netbeheer

Netwijzigingen in het HS-net van Friesland in de afgelopen drie jaren

1998
e Vervanging 10kV-installatie onderstation Heerenveen.
e Aanbrengen aanblaaskoeling op transformatoren in onderstation Dokkum.

1999

e Vervanging van de 10kV-installatie Héerenveen en vervanging van de transformatoren
door 50MV A-typen.

2000

e Nieuwbouw van een extra 10kV-vleugel Drachten en plaatsing van een extra 110/10kV-
transformator met een vermogen van 15/21 MVA.

¢ Plaatsen van een tweede 110/20kV-transformator van SOMVA in onderstation Herbayum
en overzetten belasting van Terschelling op 20kV.

e Op afstand bedienbaar maken van transformatoren.

e Verzwaring 10kV-rail Marnezijl.

« Vervangen distantiebeveiligingen.

Capaciteitsplan Continuon 2001 - 2007



Bijlage 9, Pagina 1 Continuon

Netbeheer

Model 1 Gelderland/Flevoland .

Belasting, invoeding en uitwisseling [MW] in de knooppunten bij diverse
transportscenario's

Locatie Span. Jaar Cos | Scenario
[kV] o[ 1127345 6] 7 |phi
Almere 150 |Belas-| 58 62 67 73 79 85 92 99 | 0,92 import

ting 58 62 67 73 79 85 92 98 | 0,92 |Grotere import]
52 56 61 66 71 76 83 89 10,92 Zomer

Angerlo 50 |Belas-}] 22 23 23 23 23 23 24 24 | 0,92 Import
ting 22 23 23 23 23 23 24 24 | 0,92 |Grotere import]
20 20 20 21 21 21 21 22 | 0,92 Zomer

Anklaar 50 |Belas-| 19 20 20 21 21 22 23 23 | 0,92 Import
ting 19 20 20 21 21 22 23 23 ] 0,92 |Grotere impor]
17 18 18 19 19 20 20 21 0,92 Zomer

Sint Annamolen 50 |Beias-| 20 20 21 22 23 24 25 26 10,92 Import
ting 20 20 21 22 23 24 25 26 | 0,92 |Grotere impory
18 18 19 20 21 21 22 23 10,92 Zomer

Apeldoorn 150 |Belas-]| 92 94 96 99 | 101 | 103 | 105 | 108 | 0,92 Import
ting 92 94 96 99 | 101 | 103 | 105 | 108 | 0,92 |Grotere impor}
83 85 87 89 91 93 95 97 | 0,92 Zomer

(Anklaar) 50 |Uitwis-] 19 20 20 21 21 22 23 23 Import
seling | 19 20 20 21 21 22 23 23 Grotere import]

17 18 18 19 19 20 20 21 Zomer

Arnhem 150 |Belas-| 41 42 43 45 46 48 49 50 | 0,92 Import

ting 41 42 43 45 46 48 49 50 { 0,92 |Grotere import]
37 38 39 40 42 43 44 45 ] 0,92 Zomer

Barneveld 50 |Belas-} 29 30 30 31 31 31 32 32 10,92 Import
ting 29 30 30 31 31 31 32 32 | 0,92 |Grotere import]
26 27 27 28 28 28 29 29 | 0,92 Zomer

Bemmel 50 |Belas-| 22 24 27 30 32 35 37 40 1 0,92 Import
ting 22 24 27 30 32 35 37 40 ] 0,92 |Grotere imporf]
20 22 24 27 29 31 34 36 | 0,92 Zomer

Borculo 150 |Belas-| 17 17 17 17 17 17 18 18 | 0,92 Import
ting 17 17 17 17 17 17 18 18 } 0,92 {Grotere imporf]
15 15 15 15 16 16 16 16 | 0,92 Zomer

Culemborg 50 |Belas-| 47 47 48 49 50 51 52 53 | 0,92 import
ting 47 | 47 | 48 | 49 50 | 51 52 53 | 0,92 |Grotere import
42 43 44 44 45 46 47 48 1 0,92 Zomer
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Locatie Span. Jaar Cos | Scenario
[kV] o [ 1 [ 2] 3] 4] 5] 6| 7 |phi

Dale 150 {Belas-|] 43 44 44 45 46 46 47 48 | 0,92 Import
ting 43 44 44 45 46 46 47 48 | 0,92 |Grotere import

39 39 40 41 41 42 42 43 } 0,92 Zomer

Dodewaard 150 |Uitwis-] 148 | 162 | 181 | 194 | 210 | 225 | 240 | 266 Import
(Veenendaal 1/2) seling| 255 | 270 | 286 | 302 | 316 | 332 | 348 | 364 Grotere import]

273 | 288 | 302 | 316 | 330 | 344 | 358 | 374 Zomer

(Dodewaard 380kV) Uitwis-} -408 | -447 | -489 | -528 | -570 | -597 | -654 | -711 import
seling| -665 | -704 | -743 | -782 | -827 | -869 | -911 | -953 Grotere import]

-832 | -678 | -702 | -738 | -774 | -813 | -852 | -891 Zomer

(Hemmen/{ 50 |Uitwis-} 44 45 46 47 48 49 50 51 import
Wageningen) seling] 44 45 46 47 48 49 50 51 Grotere import]

40 41 42 42 43 44 45 46 Zomer

Doetinchem 150 {Belas-j 83 85 87 88 90 92 94 96 | 0,92 import
ting 83 85 87 88 90 92 94 g6 | 0,92 {Grotere import

75 76 78 79 81 83 84 86 | 0,92 Zomer

Angerlo] 50 jUitwis-{ 22 23 23 23 23 23 24 24 Import
seling| 22 23 23 23 23 23 24 24 Grotere import

20 20 20 21 21 21 21 22 Zomer

Dronten 150 |Belas-{ 22 22 23 23 24 24 25 25 |} 0,92 import
ting 22 22 23 23 24 24 25 25 | 0,92 {Grotere imporf]

20 20 20 21 21 22 22 23 10,92 Zomer

Druten 150 |Belas-} 24 24 25 25 25 26 26 26 | 0,92 Import
ting 24 24 25 25 25 26 26 26 | 0,92 |Grotere import

21 22 22 22 23 23 23 24 0,92 Zomer

Dukenburg 50 |{Belas-| 20 20 | 21 21 22 22 23 23 | 0,92 Import
ting 20 20 21 21 22 22 23 23 } 0,92 {Grotere import

18 18 19 19 19 20 20 21 10,92 Zomer

Ede 150 (Belas-} 55 57 61 62 64 65 66 68 | 0,92 Import
ting 55 57 61 62 64 65 66 68 | 0,92 |Grotere import]

50 51 55 56 57 59 60 61 | 0,92 Zomer

Kootwijk/| 50 JUitwis-} 61 62 63 64 65 66 67 68 Import
Frankeneng/ seling | 61 62 63 64 65 66 67 68 Grotere import]

Barneveld 55 56 57 58 59 59 60 61 Zomer

Eerbeek 150 |Belas-| 42 42 43 43 44 44 44 45 10,92 import
ting 42 42 43 43 44 44 44 45 | 0,92 |Grotere import]

38 38 38 39 39 40 40 40 | 0,92 Zomer

Elst 150 |Belas-| 50 52 54 56 59 61 63 66 ] 0,92 Import
ting 50 52 54 56 59 61 63 66 | 0,92 jGrotere import

45 47 49 51 53 55 57 59 | 0,92 Zomer
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Continuon

Netbeheer

Locatie Span. Jaar - Cos| Scenario
(kV] o ] 1 [ 2] 3] 4] 5] 6| 7 |phi

Frankeneng 50 |Belas-} 21 21 22 22 23 23 24 24 10,92 Import
ting 21 21 22 22 23 23 24 24 ] 0,92 |Grotere import]

19 19 20 20 20 21 21 22 | 0,92 Zomer

Harderwijk 150 |Belas-| 74 75 77 78 80 81 83 85 | 0,92 Import
ting 74 75 77 78 80 81 83 85 | 0,92 |Grotere impor]

66 68 69 70 72 73 75 76 0,92 Zomer

Nijkerk/] 50 (Uitwis-} 89 90 92 93 95 96 88 | 100 Import
Nunspeet seling | 89 90 92 93 95 96 98 | 100 Grotere import]

80 81 83 84 85 87 88 90 Zomer

Harseiaar 150 |Belas-| 29 29 30 31 32 33 34 35 | 0,92 import
ting 29 29 30 31 32 33 34 35 } 0,92 {Grotere impor]

26 27 27 28 29 30 31 32 10,92 Zomer

Hattem 150 |Belas-| 33 33 34 34 34 35 35 36 } 0,92 Import
ting 33 33 34 34 34 35 35 36 | 0,92 {Grotere impory

30 30 30 31 31 31 32 32 0,92 Zomer

Hemmen 50 |Belas-] 21 21 21 22 | 22 23 23 24 | 0,92 Import
ting 21 21 21 22 22 23 23 24 |} 0,92 |Grotere import]

19 19 19 20 20 20 21 21 10,92 Zomer

Kattenberg 50 |Belas-| 23 24 24 25 25 26 26 27 | 0,92 Import
ting 23 24 24 25 25 26 26 27 | 0,92 |Grotere import]

21 22 22 22 23 23 24 24 10,92 Zomer

Qosterbeek/ Uitwis-| 67 68 69 70 71 72 73 74 Import
Presikhaaf/ seling | 67 68 69 70 71 72 73 74 Grotere import]

Kema 60 61 62 63 64 65 66 67 Zomer

Kema 50 |Belas- 7 7 7 7 7 7 7 7 0,92 Import
ting 7 7 7 7 7 7 7 7 0,92 |Grotere import

6 6 6 6 6 6 6 6 0,92 Zomer

Kootwijk 50 |Belas-| 11 11 11 11 11 11 11 12 1 0,92 Import
ting 11 11 11 11 11 11 11 12 | 0,92 |Grotere import

10 10 10 10 11 11 11 11 { 0,92 Zomer

Langerak 150 [Uitwis-} -187 | -201 | -215 | -230 | -245 | -257 | -276 | -295 import
(Doetinchem 380kV) seling| -268 | -282 | -297 | -312 | -327 | -343 | -358 | -375 Grotere import]

-250 | -266 | -276 | -289 | -303 | -317 | -332 | -347 Zomer

Lelystad 150 |Belas-| 15 15 15 16 16 16 17 17 10,92 import
ting 15 15 15 16 16 16 17 17 |} 0,92 }Grotere imporf]

13 13 14 14 14 15 15 15 | 0,92 Zomer

(Lelystad 380kV) Uitwis-} -41 | -59 | -74 | -91 | -109 | -121 | -147 | -173 import
seling] -284 | -302 | -320 | -338 | -352 | -371 | -391 | -411 Grotere imporf]

-283 | -304 | -314 | -330 | -347 | -365 | -382 | -401 Zomer
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Locatie Span. Jaar . Cos | Scenario
[kV] o | 1 ] 23] afs ]| e | 7 |phi
Lochem 150 |Belas-| 25 26 26 27 27 27 28 28 10,92 Import
ting 25 26 26 27 27 27 28 28 1 0,92 {Grotere import]
23 23 24 24 24 25 25 25 | 0,92 Zomer
Nijkerk 50 |Belas-} 45 46 47 48 49 50 51 52 ] 0,92 Import
ting 45 46 47 48 49 50 51 52 | 0,92 |Grotere impory
40 41 42 43 44 45 46 47 | 0,92 Zomer
Nijmegen 50 |[Uitwis-| 159 | 167 | 174 | 182 | 189 | 197 | 205 | 213 Import
(Sint Annamolen, seling | 159 | 167 | 174 | 182 | 189 | 197 | 205 | 213 Grotere import
Winselingseweg, 143 | 150 | 157 | 163 | 170 | 177 | 184 | 192 Zomer
Dukenburg, Bemmet)
Nunspeet 50 |Belas-| 44 | 45 | 45 | 45 | 46 | 46 | 47 47 10,92 Import
ting 44 45 45 45 46 46 47 47 | 0,92 |Grotere impord]
40 40 41 41 41 42 42 43 | 0,92 Zomer
QOosterbeek 50 |Belas-{ 13 13 13 13 14 14 14 14 ] 0,92 tmport
ting 13 13 13 13 14 14 14 14 1 0,92 {Grotere import
12 12 12 12 12 12 12 12 } 0,92 Zomer
Presikhaaf 50 |Belas-] 47 47 48 49 50 51 52 53 | 0,92 Import
ting 47 47 48 49 50 51 52 53 | 0,92 |Grotere impor]
42 43 44 44 45 46 47 48 1 0,92 Zomer
Renkum 150 |Belas-| 106 |{ 106 | 107 | 107 | 108 | 108 | 109 | 109 | 0,92 import
ting 106 | 106 | 107 | 107 | 108 | 108 | 109 | 109 | 0,92 |Grotere import
95 96 96 97 97 97 98 98 10,92 Zomer
Teersdijk 150 |Belas-| 94 96 98 101 | 103 | 106 | 109 | 112 | 0,92 Import
ting 94 96 98 101 | 103 | 106 | 109 | 112 } 0,92 {Grotere import
84 86 89 91 93 95 98 | 100 | 0,92 Zomer
Tiel 50 |Belas-| 68 70 72 75 77 79 81 84 | 0,92 Import
ting 68 70 72 75 77 79 81 84 | 0,92 |Grotere impor]
61 63 65 67 69 71 73 75 ] 0,92 Zomer
Cutemborg Uitwis-| 47 47 48 49 50 51 52 53 import
seling | 47 47 48 49 50 51 52 53 Grotere impor]
42 43 44 44 45 46 47 48 Zomer
Ulft 150 |Belas-| 42 43 43 44 45 45 46 47 1 0,92 Import
ting 42 43 43 44 45 45 46 47 1 0,92 |Grotere import]
38 38 39 40 40 41 41 42 { 0,92 Zomer
De Vaart 150 |Belas-| 36 39 42 45 49 53 57 61 { 0,92 import
ting 36 39 42 45 49 53 57 61 0,92 |Grotere import]
32 35 38 41 44 47 51 55 | 0,92 Zomer
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Locatie Span. Jaar = Cos | Scenario
[kV] o | 1 23] a4l 5| 6] 7 |phi

Vaassen 150 |Belas-| 25 28 26 27 27 28 28 29 10,92 Import
ting 25 26 26 27 27 28 28 29 | 0,92 |Grotere import

23 23 23 24 24 25 25 26 | 0,92 Zomer

Wageningen 50 |Belas-} 24 24 25 25 26 26 27 27 10,92 Import
ting 24 24 25 25 26 26 27 27 | 0,92 |Grotere import

21 22 22 23 23 24 24 25 10,92 Zomer

Winselingsweg 50 |Belas-} 98 | 100 | 102 [ 104 | 106 | 108 | 110 | 113 ] 0,92 Import
ting 98 100 | 102 | 104 | 106 | 108 | 110 | 113 | 0,92 |Grotere import}

88 90 91 93 95 97 93 | 101 | 0,92 Zomer

Winterswijk 150 |Belas-| 39 40 41 42 43 44 45 46 | 0,92 Import
ting 39 40 41 42 43 44 45 46 | 0,92 {Grotere imporf

35 36 37 38 39 40 41 42 | 0,92 Zomer

Woudhuis 150 |Belas-| 37 38 40 41 42 44 45 47 § 0,92 Import
ting 37 38 40 41 42 44 45 47 |} 0,92 |Grotere import

33 34 36 37 38 39 41 42 | 0,92 Zomer

Zaltbomme| 150 |Belas-} 70 75 80 86 91 97 | 102 | 108 | 0,92 Import
ting 70 75 80 86 91 97 | 102 | 108 | 0,92 }Grotere import]

63 67 72 77 82 87 92 97 | 0,92 Zomer

Zeewolde 150 |Belas-| 18 19 20 21 22 23 24 25 | 0,92 Import
ting 18 19 20 21 22 23 24 25 | 0,92 Grotere import]

16 17 18 19 20 21 22 23 | 0,92 Zomer

Bunschoten] 150 |Uitwis-} 128 | 138 | 144 | 152 | 161 | 170 | 180 [ 189 import
seling | 127 | 135 | 143 | 151 | 158 | 166 | 174 | 182 Grotere impor]

136 | 144 | 151 | 158 | 165 | 172 | 179 | 187 Zomer

Zevenaar 150 |Belas-| 74 76 78 80 81 83 85 87 | 0,92 import
ting 74 76 78 80 81 83 85 87 | 0,92 |Grotere import]

67 68 70 72 73 75 77 79 | 0,92 Zomer

Zuiderveld 150 |Belas-{ 41 43 46 49 52 55 58 62 10,92 Import
ting 41 43 49 49 52 55 58 62 | 0,92 |Grotere import

37 39 41 44 47 49 52 56 | 0,92 Zomer

Zutphen 150 |Belas-| 59 | 60 60 61 62 | 63 64 65 | 0,92 Import
ting 59 60 60 61 62 63 64 65 | 0,92 }Grotere import

53 54 54 55 56 57 57 58 | 0,92 Zomer

Eibergen 10 |Belas-{ 19 20 21 23 24 25 27 28 10,92, Import
ting 19 20 21 23 24 25 27 28 | 0,92 |Grotere import]

17 18 19 20 22 23 24 25 10,92 Zomer

Uitwis-|{ -19 -20 -21 -23 -24 -25 -27 | -28 Import
seling | -19 -20 -21 23 | 24 | -25 | -27 | -28 Grotere import

-17 | 18 | 19§ -20 | -22 | -23 | -24 | -25 Zomer
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Locatie Span. Jaar “ 1 Cos| Scenario
[kV] 0o | 1] 2] 3] 4] 5] 86 | 7 |phi
ARN 10 |Belas-| 15 16 16 16 17 17 17 18 | 0,92 Import
ting 15 16 16 16 17 17 17 18 | 0,92 |Grotere import]
14 14 14 15 15 15 16 16 | 0,92 Zomer
Buurmaisen 10 |Belas-| 12 12 13 13 13 13 14 14 | 0,92 import
ting 12 12 13 13 13 13 14 14 | 0,92 |Grotere import
11 11 11 12 12 12 12 12 10,92 Zomer
Neerijnen 10 |Belas-{ 18 18 18 18 19 19 19 19 1 0,92 Import
ting 18 18 18 18 19 19 19 19 | 0,92 |Grotere import]
16 16 16 17 17 17 17 18 | 0,92 Zomer
Schoenakker 10 |Belas-| 14 15 15 16 16 17 17 18 1 0,92 Import
ting 14 15 15 16 16 17 17 18 ] 0,92 |Grotere impor{]
13 13 14 14 14 15 15 16 | 0,92 Zomer
Zuilichem 10 |Belas-| 14 15 17 18 20 22 24 27 10,92 import
ting 14 15 17 18 20 22 24 27 | 0,92 |Grotere import]
12 14 15 17 18 20 22 24 10,92 Zomer
Sh Elst 10 |Belas-| 13 14 14 15 15 16 16 16 | 0,92 Import
ting 13 14 14 15 15 16 16 16 | 0,92 |Grotere import
12 12 13 13 14 14 14 15 1 0,92 Zomer
De Grift 10 |Belas-| 12 13 13 13 13 14 14 14 | 0,92 Import
ting 12 13 13 13 13 14 14 14 | 0,92 |Grotere import]
11 11 12 12 12 12 12 13 | 0,92 Zomer
Loolaan 10 {Belas-{ 10 10 11 11 11 11 11 12 10,92 Import
ting 10 10 11 11 11 11 11 12 | 0,92 |Grotere import]
9 9 9 10 10 10 10 10 | 0,92 Zomer
Eendracht 10 |Belas-| 9 10 10 10 10 10 11 11 | 0,92 Import
ting 9 10 10 10 10 10 11 11 1 0,92 |Grotere import]
8 9 9 9 9 9 9 10 | 0,92 Zomer
Putten 10 |Belas-] 17 18 18 19 19 19 19 20 ] 0,92 Import
ting 17 18 18 19 19 19 19 20 } 0,92 jGrotere import]
15 16 16 17 17 17 17 18 { 0,92 Zomer
Zwenkgrasstraat 10 |Beias-| 18 18 19 19 20 20 20 21 10,92 Import
ting 18 18 19 19 20 20 20 21 ] 0,92 |Grotere import]
16 17 17 17 18 18 18 19 { 0,92 Zomer
Zuigerplasdreef 10 {Belas-| 15 16 16 17 17 17 18 18 | 0,92 import
ting 15 16 16 17 17 17 18 18 | 0,92 |Grotere import]
14 14 14 15 15 16 16 17 0,92 Zomer
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Locatie Span. Jaar = Cos| Scenario
[kV] 0o | 123 4] 5] 6| 7 |phi
Roodwilgen 10 |[Belas-} 15 15 16 16 16 17 17 17 | 0,92 Import

ting 15 15 16 16 16 17 17 17 | 0,92 }Grotere impor]
14 14 14 14 15 15 15 16 |} 0,92 Zomer

Totale invoeding 150/50 jinvoe- § 1542 | 1542 | 1542 | 1542 | 1542 | 1542 1542 | 15421 0,92 Import
ding 1066 | 1066 | 1066 | 1066 | 1066 | 1066 | 1066 | 1066 | 0,92 |Grotere import
962 | 962 | 962 | 962 | 962 | 962 | 962 | 962 | 0,92 Zomer
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Netbeheer
Model 1 Friesland
Belasting, invoeding en uitwisseling [MW] in de knooppunten bij diverse
transportscenario's
Locatie Span. Jaar Cos| Scenario
[kV] 0o | 1 [ 23T 4] 5| 6| 7 |phi
Bergum 110 |Belas-| 59 60 61 63 64 65 66 68 | 0,92 Import

ting 59 60 61 63 64 65 66 68 | 0,92 | Grotere import
53 54 55 56 57 59 60 61 | 0,92 Zomer

(Bergum 220kV) Uitwis-] -114 | -117 | -120 | -123 | -126 | -128 | -131 | -134 Import
seling | -114 | -117 | -120 | -123 | -126 | -128 | -131 | -134 Grotere import

-110 1 -112} 115} -118 | -121] -123 | -126 | -129 Zomer

Dokkum - 110 |Belas-§ 26 27 28 29 30 32 33 34 | 0,92 import

ting 26 27 28 29 30 32 33 34 | 0,92 | Grotere import
23 24 25 26 27 28 29 31 ] 0,92 Zomer

Drachten 110 |Belas-} 46 48 50 53 55 58 60 63 | 0,92 Import
ting 46 48 350 53 55 58 60 63 |} 0,92 | Grotere import
43 45 46 48 44 46 47 49 | 0,92 Zomer

Gorredijk 110 |Belas-{ 12 13 13 13 13 13 14 14 10,92 import
ting 12 13 13 13 13 13 14 14 | 0,92 ]| Grotere import
11 11 12 12 12 12 12 12 10,92 Zomer

Heerenveen 110 |Belas-| 25 26 27 28 29 29 30 31 0,92 Import
ting 25 26 27 28 29 29 30 31 ] 0,92 | Grotere import
23 24 24 25 26 27 27 28 | 0,92 Zomer

Herbayum 110 |Belas-| 39 39 40 41 42 43 43 44 1 0,92 Import
ting 39 39 40 41 42 43 43 44 | 0,92 { Grotere import
35 35 36 37 38 38 39 40 | 0,92 Zomer

Leeuwarden 110 |Belas-| 58 59 59 59 60 60 61 61 } 0,92 Import
ting 58 59 59 59 60 60 61 61 0,92 | Grotere import
52 53 53 53 54 54 55 55 | 0,92 Zomer

(Essent Friesland) 10 |Uitwis-j 29 30 30 31 32 33 34 35 Import
seling ] 29 30 30 31 32 33 34 35 Grotere import

26 27 27 28 29 30 Ky 32 Zomer

Lemmer 110 |Belas-| 30 31 31 32 32 33 34 34 | 0,92 import

ting 30 31 31 32 32 33 34 34 | 0,92 } Grotere import
27 28 28 29 29 30 30 31 10,92 Zomer

Louwsmeer 110 (Uitwis-| -156 | -160 | -164 | -168 | -172 | -174 | -179 | -182 Import
(Louwsmeer 220kV) seling | -156 | -160 | -164 | -168 | -172 | -174 | -179 | -182 Grotere import
-143 | -146 [ -150 | -153 | -157 | -158 | -163 | -167 . Zomer
20 |Belas-| 11 11 11 11 11 11 11 11 0,92 import
ting 11 11 11 11 11 11 11 11 | 0,92 | Grotere import

10 10 10 10 10 10 10 10 | 0,92 Zomer

Marnezijl 110 |Belas-| 26 27 | 28 29 30 31 32 34 | 0,92 Import
ting 26 27 28 29 30 31 32 34 | 0,92 | Grotere import
23 24 25 26 27 28 29 30 10,92 Zomer
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Locatie Span. Jaar s Cos| Scenario
[kV] o | 1+ [ 2] 34l 5] 6] 7 |phi
Oosterwolde 110 |Belas-| 24 24 25 26 27 27 28 29 | 0,92 Import

ting 24 24 25 26 27 27 28 29 | 0,92 | Grotere import
21 22 23 23 24 25 25 26 | 0,92 Zomer

Qudehaske 110 |Belas-}| 27 28 28 29 30 31 32 33 10,92 import
ting 27 28 28 29 30 31 32 33 | 0,92 | Grotere import
24 25 26 26 27 28 29 30 | 0,92 Zomer

(Oudehaske 220kV) Uitwis-{ -138 | -141 | -145 [ -149 | -153 | -156 | -160 | -164 Import
seling | -138 | -141 | -145 | -149 { -153 { -156 | -160 | -164 Grotere import

-114 | -118 | -121 | -124 | -127 | -130 | -133 | -137 Zomer

Rauwerd 110 |[Belas- 9 10 10 10 10 10 10 10 | 0,92 Import
ting 9 10 10 10 10 10 10 10 | 0,92 | Grotere import

9 9 9 9 9 9 9 9 0,92 Zomer

Schenkenschans 110 |Uitwis-{ 30 31 32 33 34 35 36 37 10,92 Import
(Essent Friesland) seling | 30 31 32 33 34 35 36 37 1 0,92 | Grotere import
27 28 28 29 30 31 32 33 10,92 Zomer

Sneek 110 |Belas-| 31 31 32 32 33 34 34 35 | 0,92 Import
ting 31 31 32 32 33 34 34 35 | 0,92 | Grotere import
28 28 29 29 30 30 31 32 0,92 Zomer

Wolvega 110 |Belas-| 18 19 19 20 20 21 21 22 10,92 import
ting 18 19 19 20 20 21 21 22 | 0,92 | Grotere import
17 17 17 18 18 19 19 20 | 0,92 Zomer

Buitenpost 10 |Belas-| 13 13 14 14 14 14 15 15 | 0,92 Import
ting 13 13 14 14 14 14 15 15 | 0,92 | Grotere import
12 12 12 12 13 13 13 13 | 0,92 Zomer

Drachten 10 [Belas-| 16 17 18 19 21 23 24 26 { 0,92 Import
ting 16 17 18 19 21 23 24 26 | 0,92 | Grotere import
14 15 16 17 19 20 22 24 10,92 Zomer

Joure 10 |Belas-| 10 10 11 12 12 13 14 15 | 0,92 Import
ting 10 10 11 12 12 13 14 15 | 0,92 | Grotere import
9 9 10 10 11 12 13 13 0,92 Zomer
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Netbeheer

Netcriteria =

Hieronder staan de netontwerpcriteria, die vermeld staan in de netcode, die gelden voor de

elektriciteitsnetten van 150kV en lager.

4.1.4.6. Het netontwerp van hoogspanningsnetten met een spanningsniveau van 110kV en
150kV wordt getoetst aan de hand van de volgende criteria:

a.  Bij een volledig in bedrijf zijnd net moeten de door de aangeslotenen gewenste
leveringen dan wel afnamen kunnen worden gerealiseerd onder handhaving van
de enkelvoudige storingsreserve. Bij een enkelvoudige storingsreserve is een
onderbreking van maximaal 10 minuten met een maximale belasting van
100MW toegestaan. .

b.  Bij het voor onderhoud niet beschikbaar zijn van een willekeurig circuit, dan
wel willekeurige transformator, dan wel een willekeurige productie-eenheid
kunnen de door de aangeslotenen gewenste leveringen dan wel afnamen
worden gerealiseerd onder handhaving van de enkelvoudige storingsreserve.
Hierbij hoeft alleen rekening te worden gehouden met de als gevolg van de
leveringen dan wel afnamen optredende belastingen tijdens de
onderhoudsperiode. Afwijking hiervan is toelaatbaar indien de
onderbrekingsduur beperkt blijft tot 6 uur en 100MW.

4.1.4.7. Het netontwerp van zowel het 380/220kV-net als van de 110/150kV-netten wordt
bovendien getoetst aan de hand van het volgende criterium:
Bij alle belastingtoestanden en bij een volledig in bedrijf zijnd net kan, na uitval van
een willekeurige productie-eenheid, de dan benodigde bedrijfsreserve volledig
worden ingezet onder handhaving van de enkelvoudige storingsreserve.

4.1.4.8. Het netontwerp van netten met een spanningsniveau van 50kV en lager wordt
getoetst aan de criteria voor de kwaliteit van de netspanning, zoals gedefinieerd in
NEN-EN 50160.
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Netbeheer

Model 2 Gelderland/Flevoland

Capaciteitsknelpunten transformatoren [p.u.]

Locatie Span. | Capaciteit Jaar Scenario
vl | mval [ o | 1 [ 2 [ 3] 4| 5] 6| 7

Almere 150 66 095103} 111|120}129]| 140 1,51 ] 1,63 Import
095}1,03]1,11}120] 129 { 1,401 1,51 | 1,63 |Grotere import
086092)1,00(108]| 117|126 1,36 | 1,47 Zomer
De Vaart 150 66 0,59 (064069} 0,740,801 087| 0,931 1,01 Import
0,591064] 069 0,74 | 0,80 | 0,87 | 0,93 | 1,01 |Grotere import
0,53]057}062f067]072|0,78] 0,84 | 0,91 Zomer
Tiel inst. | 150 40 0971001037106} 110]| 1,13} 1,16 | 1,20 import

- 097 (100} 103{ 1,064 110} 1,13 | 1,16 | 1,20 [|Grotere import
0,88 (090 |093|096]099]| 1,02 1,05 1,08 Zomer
Tiel inst. Il 150 40 0,88 (091093096} 099|102 1,05 1,08 Import
0,881091}0,93] 0,96 099]| 1,02} 1,05} 1,08 |Grotere import
0,791 081)084}|086}|089]| 092} 0,94] 097 Zomer

Nijmegen 150 200 0,86 | 0,01 ] 0,95] 0,99 | 1,03 | 1,07 | 1,11 | 1,16 Import

voeding 50KV 0,86 | 0,911 0,95 0,99 | 1,03 | 1,07 | 1,11 | 1,16 |Grotere import
0,78 082|085 089|093 0,96 1,00 | 1,04 | Zomer

Woudhuis 150 44 0,911 0,94 | 0,08 | 1,01 | 1,05 | 1,08 | 1,12 | 1,16 Import

0811094098/ 1014} 105] 1,08 | 1,12 | 1,16 }Grotere import
0821085]088]09110941}097;1,01]| 1,04 Zomer
Bemmel 50 28 0,8610951!105| 11511251135 1,45 1,56 Import
0861095 105]| 1,15 1,26 | 1,35 | 1,45 | 1,56 {Grotere import
0771086094} 1,03 1,12 1,21} 1,31} 1,40 Zomer
Culemborg 50 56 090)092]094{096]098j 100]| 1,02} 1,04 Import
0,901 092] 0941096 098] 100] 1,02} 1,04 {Grotere import
0,81] 083|085} 0861{088)0900982]j0,93 Zomer
Nijkerk 50 60 090)092]094{096]| 098] 101} 1,03/ 1,05 import
090 092]094{ 096 0,981 1,01 1,03 | 1,05 |Grotere import
081}083)|085¢1087(089]091}093] 0,95 Zomer
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Netbeheer
Model 2 Friesland
Capaciteitsknelpunten transformatoren [p.u.]
Locatie Span. | Capaciteit Jaar Scenario
pvi| mmval o 1 T 2] 3] 4] 5| 6 | 7
Bergum inst. il 110 33 099 1,01]1,04{106}| 109} 111} 1,14 | 1,16 Import

0,99 1,01(1,04[1,06] 1,09 1,11 1,14 | 1,16 |Grotere import
0,90{091]093|096]0,98]1,00] 1021 1,05 Zomer
Dokkum 110 33 0851089} 092{096] 1,00} 1,04} 1,08 | 1,12 Import
0850890920961 1,00 1,04 | 1,08 | 1,12 |Grotere import|
0771080} 0,83|086]| 090/ 093|097 1,01 Zomer
Lemmer 110 33 0,99 101103105} 107] 109 1,11 ] 1,13 import
0,991 101 1,031 1,05} 1,07 | 1,09 | 1,11 ] 1,13 |Grotere import
089]091]092|0094]1096| 098 100] 1,02 Zomer
Wolvega 110 21 095] 098|100 1,03 105}108) 1,11} 1,14 Import
0951098100/ 1031 1,05] 1,08 | 1,11 | 1,14 |Grotere import
0,861 0,88} 0,901 09370951{097]| 1,00] 1,02 Zomer
Oudehaske 110 33 0,88 0,91]094| 091099 102} 1,05] 1,08 Import
0,8810911094] 096§ 099 1,02] 1,05 | 1,08 |Grotere import
0790820841087 089}092}095] 0,98 Zomer
Drachten 110 67 0,750,781 0,820,861 0,89} 093} 098] 1,02 Import
0,7510,781 0,821 0,86 0,89} 0,93 | 0,98 | 1,02 |Grotere import
07010721075 0,78 0,72} 0,74} 0,77 | 0,80 Zomer
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Bijlage 13 continuon

Netbeheer

Model 3 Gelderiand/Flevoland

Capaciteitsknelpunten verbindingen [p.u.]

Locatie Span. | Capaciteit Jaar Scenario
i | val [ o [ 1 [ 2] 3] a4 ] 56 |7

Almere-Zeewolde 150 161 0,63 (0,68 0,74]0,80 ]| 086093 100] 1,08 Import
0630681074080/ 086 0,83 | 1,00 | 1,08 |Grotere import
057]061(066]072]|077]084]| 0,90 0,97 Zomer

Dodewaard- 150 249 0,641{0,71(0,79{ 085092 0,98 1,05 | 1,16 Import
Veenendaal 1,111,181 1,251 1,32 1,38 | 1.45| 1,52 | 1,59 |Grotere import
1,19]1,2611,32) 1,38 | 1,44 | 1,50 1,56 1,83 Zomer
Borculo- 150 249 1,00 1,02 1,04 | 1,06 | 1,08 | 1,10 | 1,12 ] 1,14 Import
Winterswijk 1,00 {1,021 1,04 | 1,06 | 1,08 1,10 | 1,12 | 1,14 |Grotere import
0,90 0920944095097 099]| 1,00} 1,02 Zomer
Tiel-Culemborg 50 42 1,201 123|125 1,28 1,30 1,33 ] 1,36 | 1,38 import

1,20 1,23 1,25 ] 1,28 | 1,30 | 1,33 | 1,36 | 1,38 |Grotere import|
1,081 1,111 1,13 1,45] 1,17} 1,20] 1,22 | 1,24 Zomer
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Bijlage 14 Continuon

Netbeheer

Overzicht uitbreidingen secundaire net

&

Secundaire netten

2001
20, 10- en 3kV-netten |Uitbreiding iVervanging
Stations 5 1
Transformatoren 2 0
Kabels 709 145
230/400V-netten
Stations 562 36
Transformatoren 554 265
Kabels 353 121

2002
20, 10- en 3kV-netten [Uitbreiding |Vervanging
Stations 4 1
Transformatoren 1 0
Kabels 659 148
230/400V-netten
Stations 572 38
Transformatoren 567 162
Kabels 367 114
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Bijlage 15 e continuon

Netheheer

Begrippenlijst -

¢ Primaire net: alle knooppunten, verbindingen tussen knooppunten onderling en
verbindingen tussen knooppunten en een net van een ander dan de desbetreffende
netbeheerder met een spanningsniveau van 25 kV of hoger, alsmede alle knooppunten met
een transportbelasting van ten minste 10 MW en alle verbindingen tussen die knooppunten
onderling en tussen die knooppunten en een net op een hoger spanningsniveau of een net
van een ander dan de desbetreffende netbeheerder op een spanningsniveau van ten minste
10kV.

o Secundaire net: de delen van het net van een netbeheerder die niet tot het primaire net
gerekend worden.

¢ Belasting: het vermogen dat van een knooppunt van het primaire net wordt getransporteerd
naar de daarop aangesloten delen van het secundaire net van de desbetreffende
netbeheerder of van andere netbeheerders, naar de daarop aangesloten netten van
ontheffinghouders en naar de daarop aangesloten afnemers, zonder dat sprake is van
productie van elektriciteit op een aansluiting op of een deel van het net.

¢ Invoeding: het vermogen dat naar een knooppunt van het primaire net wordt
getransporteerd vanuit de daarop aangesloten delen van het secundaire net van de
desbetreffende netbeheerder of van andere netbeheerders, vanuit de daarop aangesloten
netten van ontheffinghouders en vanaf de daarop aangesloten afnemers, zonder dat sprake
is van verbruik van elektriciteit op een aansluiting op of een deel van dit net.

¢ Knelpunt: een onderdeel van een net dat de omvang en de kwaliteit van het transport van
elektriciteit over het net zodanig beperkt dat de netbeheerder van dat net naar verwachting
niet alle verzoeken om transport van elektriciteit als bedoeld in artikel 24 van de wet kan
uitvoeren.

o Knooppunt: een onderdeel van een net waarop één of meer netten van anderen dan de
netbeheerder van dat net zijn aangesloten, dan wel waarop één of meer afnemers zijn
aangesloten, waar het net zich vertakt of waar vermogen getransformeerd wordt naar een
ander spanningsniveau.

e Ontheffinghouder: een rechtspersoon als bedoeld in artikel 15, tweede lid, van de wet.

o Uitwisseling van elektriciteit: het vermogen dat van of naar een knooppunt van het
primaire net van een netbeheerder wordt getransporteerd over de verbinding tussen dat
knooppunt en een net van een andere netbeheerder of een buitenlands net.

Capaciteitsplan Continuon 2001 - 2007






	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

